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APRESENTACAO

Antes de efetuar a apresentacdo do volume em questdo, deve-se considerar
que a Engenharia de Producao se dedica a concepgdo, melhoria e implementagéo
de sistemas que envolvem pessoas, materiais, informacgdes, equipamentos, energia e
maiores conhecimentos e habilidades dentro de uma linha de producéao.

O primeiro volume, com 18 capitulos, é constituido com estudos contemporaneos
relacionados aos processos de Engenharia de Producao, além das areas de
Eficiéncia Energética; Sistema de Gestdao da Qualidade; Gestao de Projetos;
Ergonomia e tomada de decisdo através de pesquisa operacional.

Tanto a Engenharia de Produgcédo, como as pesquisas correlatas mostram a
evolucdo das ferramentas aplicadas no contexto académico e empresarial. Algumas
delas, provenientes de estudos cientificos, baseiam os processos de tomadas de
decisdo e gestao estratégica dos recursos utilizados na producgéo.

Além disso, os estudos cientificos sobre o desenvolvimento académico em
Engenharia de Producao mostram novos direcionamentos para os estudantes,
quanto a sua formacgao e insercéo no mercado de trabalho.

Diante dos contextos apresentados, o objetivo deste livro € a condensacgao de
extraordinarios estudos envolvendo a sociedade e o setor produtivo de forma conjunta
através de ferramentas que transformam a Engenharia de Producao, o Vetor de
Transformacao do Brasil.

Aselecéao efetuada inclui as mais diversas regides do pais e aborda tanto questdes
de regionalidade quanto fatores de desigualdade promovidas pelo setor produtivo.

Deve-se destacar que os locais escolhidos para as pesquisas apresentadas, séo
0s mais abrangentes, o que promove um olhar diferenciado na ética da Transformacgéao
brasileira relacionada a Engenharia de Produc&o, ampliando os conhecimentos acerca
dos temas abordados.

Finalmente, esta coletdnea visa colaborar ilimitadamente com os estudos
empresariais, sociais e cientificos, referentes ao ja destacado acima.

N&o resta duvidas que o leitor tera em méos extraordinarios referenciais para
pesquisas, estudos e identificacdo de cenarios produtivos através de autores de
renome na area cientifica, que podem contribuir com o tema.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os Agradecimentos da
Organizadora e da Atena Editora, pela dedicacdo e empenho sem limites que
tornaram realidade esta obra que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de
conhecimentos e inovagoes, e auxilie os estudantes e pesquisadores na imersao em
novas reflexées acerca dos topicos relevantes na area de Engenharia de Producao.

Jaqueline Fonseca Rodrigues
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CAPITULO 18

UTILIZACAO DO SOFTWARE NCSS (NUMBER
CRUNCHER STATISTICAL SYSTEM) NA
VERIFICACAO DE TENDENCIAS DA ECONOMIA
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RESUMO: Este artigotem como objetivo analisar
as tendéncias para a economia brasileira desde
a década de 90 até a atualidade. Para isso,

Engenharia de Producéo: Vetor de Transformacéo do Brasil

BRASILEIRA

foram pesquisados quais dados representam
de forma mais abrangente a economia do pais.
Foram escolhidos PIB (Produto Interno Bruto),
inflacdo (conjuntamente com a taxa SELIC),
Divida Publica Interna (liquida) e arrecadacao
de receitas federais, encontrados no site
do IPEADATA. Foram utilizados softwares
de predicdo de dados e escolhido o NCSS
(Number Cruncher Statistical System). O artigo
se justifica pela crise econémica por que passa
o Brasil e a necessidade de prever dados
considerados importantes como mecanismo
de obtencdo de informagdes para a tomada
de deciséo de gestores publicos. Dessa forma,
tem como finalidade responder a pergunta:
“O software NCSS pode ser utilizado com
seguranca na predicdo de dados da economia
brasileira com dados passados?”. Com relacao
aos procedimentos metodoldgicos, foi definido
um fluxograma que consiste em caracterizar a
pesquisa, coletar dados, escolher o software,
selecionar o método de analise, analisar
e concluir. A pesquisa utiliza informagcdes
numéricas e aplicada, com a utilizacédo de
software e analise para descrever a tendéncia
da economia brasileira, sob o0 aspecto de quatro
dados de historico passado. Foram obtidos
para trés dos quatro dados analisados Pseudo
R-Squared superiores a 0,75, valido entre O e 1
0 que denota confiabilidade da previsao gerada
e a compatibilidade do software utilizado para a
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pesquisa realizada.
PALAVRAS-CHAVE: Previsao de Demanda; NCSS; Economia; Tendéncia.

USE OF THE NCSS SOFTWARE (NUMBER CRUNCHER STATISTICAL SYSTEM)
IN THE BRAZILIAN ECONOMY TRENDS VERIFICATION

ABSTRACT: This article aims to analyse trends for the Brazilian economy since
the decade of 90 to present. For this, it has been researched which data more
comprehensively represents the country’s economy. PIB (Gross domestic Product)
was chosen, inflation (jointly with the SELIC fee), internal public debt (net) and federal
revenue collection, found on the IPEADATA website. Data prediction software was
used and chosen NCSS (number cruncher statistical system). The article is justified by
the economic crisis by which Brazil passes and the need to provide for data deemed
important as a mechanism for obtaining information for the decision-making of public
managers. In this way, it aims to answer the question: “The NCSS software can be used
safely in the prediction of data from the Brazilian economy with past data?”. In relation
to methodological procedures, a flowchart was defined that consists of characterizing
the survey, collecting data, choosing the software, selecting the analysis method,
analyzing and completing. The survey uses numerical and applied information, with the
use of software and analysis to describe the trend of the Brazilian economy, under the
aspect of four past history data. They were obtained for three of the four data analyzed
pseudo R-Squared superior to 0.75, valid between 0 and 1 which denote the reliability
of the prediction generated and the compatibility of the software used for the survey
conducted.

KEYWORDS: Forecasting; NCSS; Economy; Trend.

11 INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo a predi¢cao de dados da area econémica do Brasil.
Para isso, foi utilizado o software NCSS (Number Cruncher Statistical System). Além
disso, foram pesquisados os métodos utilizados aonde para realizar previsdes. Foi
escolhido o método de suavizacéo exponencial com tendéncia e sazonalidade, devido
aos dados utilizados e seus respectivos comportamentos ao longo dos anos. Os dados
historicos foram obtidos no portal do IPEA (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada),
denominado IPEADATA.

Um método de planejamento devidamente enquadrado ao problema e
monitorado tem o poder de auxiliar a organizagcao no entendimento de sua demanda,
diante de mercados competitivos, assim minimizando seus erros e otimizando seus
processos produtivos (CECATTO; BELFIORE, 2015). Em vista disto, o investimento
no planejamento da demanda tem capacidade de acarretar ganhos consideraveis para
a empresa (BYRNE et al., 2011).

O artigo se justifica pela necessidade de verificar o comportamento da economia

Engenharia de Producéo: Vetor de Transformagé&o do Brasil Capitulo 18



para os proximos anos devido principalmente a crise econémica, com a utilizacéo
do forecasting, termo que corresponde ao emprego de dados passados na previsao
de comportamentos futuros de uma determina area. Dessa forma, este artigo tem
como finalidade responder a pergunta: “O software NCSS pode ser utilizado com
seguranca na predicéo de dados da economia brasileira com dados passados? ”. Para
a tomada de decisbes com menos incerteza, as previsdes de como a economia se
comportara sao importantes, visto que saber o resultado da producao futura tem a
funcdo de estimar a arrecadacao de tributos, permitindo a tomada de decis6es com
mais seguranca (ZUANAZZI; ZIEGELMANN, 2014).

21 FORMATACAO A SER UTILIZADA

Na fundamentacdo tedrica, serdo explanados os conceitos utilizados para
realizar a predi¢cao de tendéncias para a economia brasileira. A fundamentacéo tedrica
sera dividida em conceitos relacionados a predicéo, os quatro dados analisados e a
interpretacéo das informacdes provenientes do soffware NCSS.

2.1 Previsao de Demanda

Segundo Yeoman (2014) previsdo é o ato de desembaracar o futuro, ou seja,
prever um futuro de forma clara e com embasamento em dados quantitativos ou
qualitativos.

O software NCSS utiliza ferramentas e graficos estatisticos, é rapido e eficiente.
Os dados sao plotados em duas retas, X e Y e s&o gerados relatorios que mostram as
tendéncias ou forecasts. E aplicado por empresas para auxiliar na tomada de decisdes
(BENITEZ et al., 2014). Segundo Fogliatto e Nara (2010), os elementos temporais
de um sistema de forecasting sao: Periodo de forecasting - é a unidade basica de
tempo na qual as previsdes sao feitas; Horizonte de forecasting - numero de periodos
no futuro contemplados no forecast; Intervalo de forecasting - frequéncia com que
novos forecastings séo preparados. Via de regra, o intervalo coincide com o periodo
de forecasting.

O software NCSS gera graficos de acordo com os dados analisados. Na Figura
1, podem ser verificadas diferentes possibilidades. Na “a”, ndo ha tendéncia nem
elementos sazonais, com o padrdo de demanda aleatério, ou nivelado, na “b” é
aleatério com tendéncia, mas sem elementos sazonais, na “c” permanece aleatério,
mas ha tendéncia e elementos sazonais, e na “d” tem padrao de demanda irregular.

Engenharia de Producéo: Vetor de Transformagé&o do Brasil Capitulo 18
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FIGURA 1 — Padrbes de demanda. Fonte: Fogliatto e Nara (2010).

Precisdo de previsao é geralmente medida como alguma forma de desvio de
predicdo de dados reais. Normalmente, os desvios ndo resultam de erros de medicéo,
tais como problemas técnicos em dados reais de medigéo ou desvios de computagao.
Em vez disso, eles resultam incapacidade de prever o futuro ou uso inadequado de
processos (RIEG, 2010). Segundo Zanella et al. (2015), o planejamento estratégico
tem como base a previsdo de demanda, que permite aos gestores antever o futuro e
planejar de forma adequada as suas acdes.

Sobre a Gestao Estratégica (Figura 2), pode-se demonstrar o que outros 6rgaos
publicos federais entendem sobre o assunto. Como exemplo, o Tribunal Regional do
Artigo da 32regido (2016), tem que, “AGESTAO ESTRATEGICA & um processo continuo
e interativo que visa auxiliar a Administracéo no gerenciamento da organizagao”.

( Andlise do ombiente | ;
- W

Gestao
Estratégica
aveloch - = g
owmn‘i::;u L j_T,H Implementagdo
G

FIGURA 2 — Etapas da gestéo estratégica. Fonte: Portal Administracdo (2016).

Engenharia de Producéo: Vetor de Transformagé&o do Brasil Capitulo 18




A simulagcdo computacional tem o objetivo de prever comportamentos reais com
a utilizacdo de softwares, ou seja, com menor risco e com maior possibilidade de
encontrar solugdes, dada a grande quantidade de dados que podem ser pesquisados.

Os métodos de previsao ainda se caracterizam em quantitativos e qualitativos,
sendo os do tipo quantitativos caracterizados por sua objetividade e imparcialidade.
Porém, ndo se adaptam a mudancas dindmicas (eventos especiais) e as estruturas
nos dados das séries temporais (STAUDT et al., 2016). Técnicas qualitativas séo
normalmente utilizadas em estruturas menores. Ao contrario de uma verdadeira
previsdo, a previsdo é baseada em métodos cientificos que tentam ler o futuro.
(MASCLE; GOSSE, 2014). Segundo Pinto (2015), “a maioria destas técnicas baseia-
se em métodos estatisticos, tais como média, anélise de séries temporais, suavizacao
exponencial, 0o método de Box-Jenkins, e modelos casuais em movimento”. Conforme
0 mesmo autor, podem ser citadas como principais técnicas qualitativas o Método
Delphi, Pesquisa de Mercado e Analise de Cenarios.

2.2 Economia Brasileira

Conforme Duarte, Souza e Girdo (2014), “o Governo precisa ter um orgcamento
equilibrado, baseado num planejamento adequado para estabelecer e manter esse
equilibrio”. As previsdes com acuracia do comportamento de variaveis sdo importantes
para a area econbmica e 0 governo necessita de estimativas do comportamento
futuro de variaveis, principalmente daquelas que séo a receita tributaria do governo
(PESSOA; CORONEL, 2013).

Para definicao dos dados utilizados para realizar a predi¢cdo, o PIB (Produto
Interno Bruto) entre os demais dados apresentados, foram estudados. O PIB representa
a soma de todos os produtos e servicos produzidos por um pais em um intervalo
de tempo e sao analisados 128 produtos e 68 atividades econdédmicas no célculo do
valor. Quando esta caindo, significa que ha menos consumo e menos investimento
(CONGO; PASSARELLI, 2014).

A inflacéo representa a perda do poder de compra de uma moeda, devido a
elevagao dos pre¢cos de modo geral de uma economia e ndo somente de um determinado
produto (IESS, 2006). A SELIC (Sistema Especial de Liquidacdo e Custodia) € o
indice adotado para corrigir o valor dos titulos publicos federais, que € um instrumento
utilizado pela Uniédo para se financiar. Além disso, a SELIC é utilizada para exercer a
politica monetaria no Brasil (CORDEIRO, 2012). Segundo 0 mesmo autor, a tradicional
lei da oferta e da demanda também se aplica a taxa basica de juros. Cabe ressaltar
que o preco dos juros néo é determinado pelo Estado. De acordo com o Tesouro
Nacional (2009), “A Divida Liquida do Setor Publico (DLSP) refere-se ao total das
obrigac6es do setor publico néo financeiro, deduzido dos seus ativos financeiros junto
aos agentes privados nao financeiros e aos agentes financeiros, publicos e privados.
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” A arrecadacao de tributos corresponde a uma importante parcela no Orcamento
da Administragdo Publica. Incumbe a ela, impor um planejamento tributario efetivo,
pois se a arrecadacéo for menor, sera mais arduo cumprir o Planejamento Publico
(MATARAM et al., 2013).

31 METODOS E TECNICAS

A metodologia consiste de uma analise e interpretacdo dos métodos l6gicos e
cientificos e significa a abordagem técnica e os procedimentos usados na obtencéo do
conhecimento e na solugao de problemas (PINTO, 2015). Foram caracterizados em
um fluxograma as etapas deste artigo, conforme Figura 3.

Caracterizacdo da pesquisa

I
Coleta de dados

!

Escolha do software

!

Selecdo do método de anélise e conceitos
relacionados

i
Andlise

i

Concluséo

FIGURA 3 — Fluxograma seguido para a realizagéo da pesquisa. Fonte: Os autores (2017).

Esta pesquisa classifica-se como aplicada, utilizando de dados reais por meio
do NCSS para obtencdo do comportamento futuro da economia, com abordagem
quantitativa, além disso, a pesquisa € descritiva. A coleta de dados é realizada
mensalmente e utilizados conforme o site IPEADATA.

O artigo consiste na utilizacao do software NCSS que permite a obtencao de
graficos. Segundo Pinto (2015), este software € muito utilizado em instituicdes no
auxilio a tomada de decisOes a partir de forecasts (previsdes). Para Veiga et al. (2012),
0 uso de séries temporais continua sendo a area de estudo com maior importancia
na area de previsao de demanda. O método Holt Winters pertence atualmente aos
métodos de suavizacdo. Foi desenvolvido na década de 1960 e tornou-se um método
de previsdo de demanda classico gradualmente por abordar a sazonalidade (FANG et
al., 2016). Hibon (1993) resumiu que este método é amplamente aplicado na pratica
por causa de sua simplicidade, baixas despesas e resultado constante.

O método multiplicativo conforme Fogliatto e Nara (2010), as equacdes basicas,
1,2,3 e 4 do método multiplicativo séo:
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Previsdo: F, =(L +bm)S, ., , (1)

g o r
Nivel: LI:”?:+(I_U}[LFI+IJ‘[} (2)
Tendéncia: b= B(L,-L_)+(1- /)b, (3)
5
Sazonalidade: S, = ;f-f""!'(l‘",'-’)s.- ; (4)

s € 0 numero de periodos por ciclo sazonal, St € a estimativa do componente
sazonal da série temporal no periodo t e alfa, beta e gama s&o as constantes de
suavizagao (com valores entre 0 e 1, e n&o relacionados).

Para efetuar a predicdo juntamente com o software foram divididas através de
etapas, demonstradas na sequéncia.

-Naescolhadométodode andlise, utilizou-se aopgéo “Analysis” e em“Forecasting/
Time Series”. Por fim, seleciona-se “Exponential Smoothing-Trend/ Seasonal’.

- Para configurar a tela de escolha do dado que seria analisado e as
configuragbes que seriam empregadas, adotou-se 48 previsdes, utilizando o ajuste
sazonal multiplicativo, com ciclo de doze, iniciando-se na primeira. O método de busca
empregado foi o MAPE (Média do Erro Percentual Absoluto, na sigla em inglés).

- Por ultimo o software gera o resultado a ser analisado.

No desenvolvimento deste artigo, foram utilizados os dados constantes dos bancos
de dados do IPEA (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada), o IPEADATA, portal
encontrado na Internet em que ha diversos dados do Brasil das areas macroeconémica,
regional e social. Os dados utilizados foram o PIB, inflagdo (e SELIC), divida publica
interna e arrecadacédo de receitas federais. Primeiro, foram gerados graficos em
planilha e analisado qual método seria usado. Nesta primeira analise, concluiu-se
que deveria ser aplicado a todos, com excecao da inflagdo, o método exponencial
multiplicativo com tendéncia e sazonalidade. Para a inflagdo, também foi utilizado o
de suavizagao exponencial aditivo com tendéncia e sazonalidade para descobrir qual
apresentaria maior Pseudo R-squared.

Apesar de a tendéncia e a sazonalidade ndo representarem com exatidéo
o comportamento futuro de determinado dado, € possivel realizar a analise com o
objetivo de embasar a tomada de decisao.

4| RESULTADOS

Ao analisar a progresséo do PIB com a utilizagcdo do software NCSS, foi possivel
verificar que em 2020, ou seja, em quatro anos, que este ira se tornar 123,93% maior
(de R$ 530.230.65 milhdes para R$ 657.109.50 milhdes), ou seja, maior do que o
aumento da Divida Total do Setor Publico, de 116,15%, que, se se mantiverem 0s
comportamentos passados, tendera a R$ 2.774.488,49 milhdes.
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Com relagao ao PIB (Produto Interno Bruto), a figura 4 mostra linearidade em
praticamente todo o espectro temporal. No eixo X, ha o periodo mensal e no Y o0s
valores em milhdes de reais.

PIB - RS (milhoes)

600,000.0000
500,000.0000
400,000.0000 -
300,000.0000 |
200,000.0000 -+ =—4#—PIB - RS (milhes)

100,000.0000 ——

0.0000

1996.04

1998.05

2002.07

2004.08
2006.09

1994.03
2000.06
2008.10
2010.11
2012.12
2015.01

1990.01
1992.02

FIGURA 4 — Representacao do PIB. Fonte: os autores (2017).

Deve ser destacado que foi informado pelo software o Pseudo R-squared de
0,9946 (Figura 5), ou seja, o0 método exponencial multiplicativo com tendéncia e
sazonalidade é o mais adequado para esta verificacdo. Além disso, é improvavel que
os resultados que serdo observados na realidade sejam distantes do simulado, se os
dados futuros tiverem o mesmo comportamento dos passados.

Forecast Summary Section

WVarniable PIBL R milhdes_
Number of Rows 319
Mean 187822 607210031

FPseudo R-Squared 0.994662

Mean Square Emor 132899733,128317
Mean |Error] 6531,04716091105
Mean |Percent Emor] 18049 557279784

FIGURA 5 — Resumo da previsdo-PIB. Fonte: os autores (2017).

Assim, verifica-se que havera diminui¢cao no total produzido no Brasil nos proximos
4 anos e que ocorrerao ciclos (figura 6). A linha em azul é a tendéncia verificada pelo
software e os pontos em vermelho os dados reais.

Ao analisar os residuos (figura 6), pode-se verificar que ao longo do tempo a
distancia até a média dos pontos vermelhos (reais) aumentou cada vez mais em quase
a totalidade do periodo analisado, o que denota maior inconsisténcia de dados.
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Forecast and Residuals Plots
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FIGURA 6 — Graficos de Previsao do PIB e Residuo da analise do PIB. Fonte: os autores
(2017).

Nesta fase, foram analisadas a inflacdo e a taxa SELIC, ja que possuem forte
interligacéo.

A figura 7 referente a inflagdo apresentou ser visualmente diferente dos demais,
com probabilidade de ser necessario aplicar o método aditivo.
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FIGURA 7 — Gréfico de Representacéo da inflagéo. Fonte: os autores (2017).

Porisso, primeiro, foi efetuado a verificagao para o método multiplicativo, obtendo-
se 0 Pseudo R-squared de aproximadamente 0,45 (Figura 8).

Forecast Summary Section

Variable Inflagdo
Number of Rows 196
Mean 0544489795915 368

Pseudo R-Squared 0450466

Mean Square Error 0,0861485191006346
Mean |Ermror| 0,207864479800113
Mean |Percent Emorf 53 8723687949633

FIGURA 8 — Resumo da previsao-inflacao (Winter’s com ajuste sazonal multiplicativo). Fonte:
os autores (2017).
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Em seguida, foram analisados os gréaficos de previsao (figura 9) e de residuo. No
de previsao, pode-se afirmar que existe um outlier (ponto fora da curva) antes de 5,5
(tempo).

No de residuo, ha periodos com poucos afastamentos da linha central e outros
com maior ocorréncia. No inicio, ha mais erros e, ao final, menos.
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FIGURA 9 — Graficos de Previsao da inflacao e Residuo da analise da inflacdo. Fonte: os
autores (2017).

Como o “Pseudo R-Square” foi de apenas 0,45 (Figura 10), decidiu-se utilizar

o0 método de suavizacao exponencial com tendéncia e sazonalidade aditivo, mas foi
encontrado o resultado 0,38, inferior ao primeiro, como se verifica no resumo.

Forecast Summary Section

Vanable Inflagdo
Number of Rows 196
Mean 0,544489795918 368

Pseudo R-Squared 0,382770

Mean Square Error 0,0967610377197162
Mean |Error 0,217954616407059
Mean |Percent Error]  60,1615846634782

FIGURA 10 — Resumo da previsao-inflacao (Winter’s com ajuste sazonal aditivo). Fonte: os
autores (2017).

Se for analisado o gréfico da figura 11 de forma visual, percebe-se que desde
o final da década de 90 a SELIC esta com valor constante. Entretanto, se forem
analisados os valores a cada 12 meses (um ciclo) nos ultimos 5 anos, constata-se que
houve aumentos até o valor de 14,25% ao ano.
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FIGURA 11 — Grafico de Representacao da taxa SELIC. Fonte: os autores (2017).

O valor do Pseudo R-Squared é de 0,8851 (Figura 12), o que € considerado bom,
ja que acima de 0,75.

Forecast Summary Section

Vanable SELIC
Mumber of Rows 510
Mean 6,87835294117647

Pseudo R-Squared 0,885117

Mean Square Emor 13,6265597850812
Mean |Emor 1,09255366349224
Mean |Percent Emor| 17.0706202439657

FIGURA 12 — Resumo da previsao-SELIC. Fonte: os autores (2017).

A tendéncia é de diminuicdo do valor (figura 13), o que € corroborado pela logica
de que quando a inflagédo fica com valor mais baixo, o governo pode diminuir a taxa
SELIC.

Para a SELIC, a figura 13 dos residuos apresentou a maior convergéncia dos
valores a média, seguindo o padréo de linearidade proéxima ao eixo X do grafico anterior.
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FIGURA 13 — Gréficos de Previsdo da taxa SELIC e Residuo da anélise da taxa SELIC. Fonte:
0s autores (2017).
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O grafico da Divida total do setor publico-liquida (figura 14) apresenta linearidade
ao longo do tempo.

Divida - total - setor publico - liquida -
RS (milhdes)
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1,000,000.0000
500,000.0000

0.0000 -

FIGURA 14 — Grafico de divida total do setor publico-liquida. Fonte: os autores (2017).

A preciséo da analise € de 0,995 (Figura 15). Em outras palavras, € quase certo
que os valores preditos de fato ocorrerao no futuro.

Forecast Summary Section

Vanable Divida_total do_setor publico
Number of Rows 174
Mean 1318486,82045977

Pseudo R-Squared 0.995505

Mean Square Error 617792754, 297977
Mean |Error] 15840,7781258947
Mean |Percent Error]  1,19738739045723

FIGURA 15 — Resumo da previsao-Divida total do setor publico. Fonte: os autores (2017).

Graficamente, a previsdo € de aumento linear do valor da divida nos proximos
anos, mas com menos rapidez que anteriormente.

Na verificacdo dos residuos pode-se apontar que nos ultimos meses ha maior
distanciamento da média dos valores utilizados.
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FIGURA 16 — Graficos de Previsao da divida total do setor publico e Residuo da analise da
divida total do setor publico. Fonte: os autores (2017).

A arrecadacéao das receitas federais apresenta comportamento linear desde 1993
(figura 17).
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FIGURA 17 — Grafico de representacédo da arrecadacao das receitas federais. Fonte: os autores
(2017).

Escala de periodo em anos pela arrecadacao bruta em milhdes (R$). O valor de
precisdo encontrado é de 0,98 (Figura 18), o que é muito alto.

Forecast Summary Section

Variable Arrecadacdo_das_receita_federais
Number of Rows 283
Mean 41707, 7364664311

Pseudo R-Squared 0982812

Mean Square Emor 20865728, 7081976
Mean |Emor 2990,28020536447
Mean |Percent Error]  46,6576136652656

FIGURA 18 — Resumo da previsédo-arrecadagao das receitas federais. Fonte: os autores (2017).

Pode-se verificar a ocorréncia de ciclos futuros (figura 19). Desde a parte média
do grafico de residuo até o final percebe-se significativo distanciamento da média.
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FIGURA 19 — Graficos de Previséo de arrecadacao da andlise das receitas federais e Residuo
da analise de arrecadacéo da analise das receitas federais. Fonte: os autores (2017).

51 CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa realizada, para a predicao de tendéncias na economia brasileira,
evidenciou-se a necessidade de utilizar os dados referentes ao PIB, inflagcdo, Divida
Publica interna (liquida) e arrecadacao de receitas federais. Com este artigo, verificou-
se que devido a crise financeira por que passa o Brasil tornam-se importantes as
previsdes, ja comumente realizadas por 6rgaos publicos, para a tomada de decisdes e
amitigacao de falhas que aconteceriam se houvesse poucas informacgdes relacionadas.

A utilizacao do software mostrou que, a excecao da inflacéo, todos os outros trés
dados analisados tiveram Pseudo R-Squared muito superiores a 0,75, limite minimo
para confiabilidade dos resultados, o que significa que os dados utilizados tém aderéncia
ao método de previsao utilizado (modelo de suavizacdo exponencial de Holt-Winters
multiplicativo, com tendéncia e sazonalidade). Nesse contexto, tem-se que para o PIB
e para a Divida total do setor publico (liquida) foi encontrado o valor de 0,99 e para a
arrecadacao de receitas federais 0,98. Para a inflagdo, com o propdésito de encontrar
um Pseudo R-Squared maior, foi utilizado o modelo de suavizacdo exponencial de
Holt-Winters aditivo, com tendéncia e sazonalidade, que se mostrou menos confiavel,
devido ao resultado 0,38, ante a 0,45 do multiplicativo. Como caracteristicas positivas
do software empregado destaca-se a rapidez de analise, o baixo custo, se comparado
aos prejuizos advindos da tomada de decisdo desprovida de embasamento estatistico
confiavel. Apesar disso, deve-se ressaltar que o forecasting utiliza dados passados e
€ empregado quando se espera que comportamentos passados se repetirdo no futuro.
Ou seja, é possivel que os valores preditos ndo ocorram, se forem considerados fatores
imprevisiveis.

Nesse contexto, sugere-se que sejam estudados e aplicados outros métodos de
predicdo de dados e a analise multicritério para os proximos artigos, com o objetivo de
ter mais acuracia nos resultados encontrados. Entretanto, enfatiza-se a confiabilidade
das predicdes realizadas no software NCSS, conforme validacdo do modelo realizada.
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Portanto, com os dados obtidos e a predicao realizada conclui-se que € possivel com o
software NCSS realizar a predicéo de tendéncias da area econémica, com o percentual
de confiabilidade de 99% e 98% de referente ao Pseudo R-Squared para cada dado.
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