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APRESENTACAO

A obra “A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel”
no seu primeiro capitulo aborda uma publicacédo da Atena Editora, e apresenta, em
seus 25 capitulos, trabalhos relacionados com preservacédo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Este volume dedicado a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, traz uma variedade de artigos que mostram a evolucdo que tem
acontecido em diferentes regides do Brasil ao serem aplicadas diferentes tecnologias
que vem sendo aplicadas e implantadas para fazer um melhor uso dos recursos
naturais existentes no pais, e como isso tem impactado a varios setores produtivos e
de pesquisas. Sdo abordados temas relacionados com a producdo de conhecimento
na area de agronomia, roboética, quimica do solo, computacéo, geoprocessamento de
dados, educacao ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicacées
e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicoes
publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na
Preservacdo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos
dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas
pesquisas e tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia
a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 2 R 1

AJUSTE DE MODELOS HIPSOMETRICOS PARA AZADIRACHTA INDICA A. JUSS EM RESPOSTA
AO METODO DE CULTIVO NO NORDESTE BRASILEIRO

Luan Henrigue Barbosa de Araujo

José Antonio Aleixo da Silva

Gualter Guenther Costa da Silva

Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira

José Wesley Lima Silva

Camila Costa da Noébrega

Ermelinda Maria Mota Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.3651914081

(03X = 1 5 U] 1 10 3R 12

ALTERNATIVAS SUSTENTAVEIS PARA RECUPERACAO DE VOCOROCAS NO MUNICIPIO DE
COMODORO - MT

Jucilene Ferreira Barros Costa
Valcir Rogério Pinto

Elaine Maria Loureiro

Claudia Lucia Pinto

DOI 10.22533/at.ed.3651914082

(03X =] 1 U] 1 1< J O 25

AMBIENTALISMO, SUSTENTABILIDADE DENTRO DOS PENSAMENTOS DE AZIZ AB'SABER E
JEAN PAUL METZGER, DIANTE DO NOVO CODIGO FLORESTAL (12651/2012), COM A AVALIACAO
E IMPORTANCIA DO C.A.R (CADASTRO AMBIENTAL RURAL)

Giuliano Mikael Tonelo Pincerato
Marcio Tulio

DOI 10.22533/at.ed.3651914083

(03X =] 1 U 1 1 38

ANALISE EXPLORATOBIA E DESCRITIVA DAS DIMENSOES DA ECOINOVAGAQ: ESTUDO EM
HABITATS DE INOVAGCAO DO SUDOESTE DO PARANA

Jaqgueline de Moura
Stephanye Thayanne da Silva
Andriele de Pra Carvalho
Paula Regina Zarelli

DOI 10.22533/at.ed.3651914084

(07X = 1 U o 1 J R 44

APLICACAO DA ROBOTICA NA MONITORAGAO AMBIENTAL

Alejandro Rafael Garcia Ramirez
Jefferson Garcia de Oliveira
Tiago Dal Ross Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.3651914085




(03X = 1 U 1 o X - SRR 58

ARRANJO PRODUTIVO LEITEIRO COMO FORMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E
PRESERVAGCAO AMBIENTAL DE UMA REGIAO DO INTERIOR DO CEARA

Erica Nobre Nogueira
Daniel Paiva Mendes
Sérgio Horta Mattos
Valter De Souza Pinho
Danielle Rabelo Costa

DOI 10.22533/at.ed.3651914086

(0312 1 1 U] 1 Ty 200 68

AVALIACAO DA REMEDIACAO DE AGUA POLUIDA POR AZUL DE METILENO COM CASCAS DE
BANANA DE ESPECIES VARIADAS

Rayssa Duarte Costa
Jéssica Caroline da Silva
Cintya Aparecida Christofoletti

DOI 10.22533/at.ed.3651914087

(03X 2] 1 U] o X J 76

BIOCOMBUSTIVEIS: RELEVACIA PARA O MEIO AMBIENTE
Eduarda Pereira de Oliveira
Luciola Lucena de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.3651914088

(03N = 1 U] 1 X Y 80

BIOMARCADORES PARA O MONITORAMENTO AMBIENTAL DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Ligia Maria Salvo

José Roberto Machado Cunha da Silva
Divinomar Severino

Magda Regina Santiago

Helena Cristina Silva de Assis

DOI 10.22533/at.ed.3651914089

(03X = 1 U] W 15 [0 PR 92

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO AGRICOLA SUSTENTAVEL

Bruno Vinicius Daquila
Helio Conte

DOI 10.22533/at.ed.36519140810

(03X = 1 U] o 1 s 106

DESAFIOS DA CONSOLIDAQAO TEBRITORIAL EM UNIDADE DE CONSERVACAO NA AMAZONIA:
UMA EXPERIENCIA DE DEMARCACAO E GEORREFERENCIAMENTO NARESERVAEXTRATIVISTA
DO CAZUMBA-IRACEMA

Carla Michelle Lessa

Marcio Costa

Patricia da Silva

Tiago Jurua Damo Ranzi

Aldeci Cerqueira Maia

Fabiana de Oliveira Hessel

DOI 10.22533/at.ed.36519140811




CAPITULOD 12 et eee e eeeteeeeessessmeesessssesnsssnesseseseesssesnnesneeseesssesnsssnessenssnsensssnnenn 116

DESEN\{OLVIMENTO SUSTENTAVEL E ECONOMIA CIRCULAR: CONTRIBUIQAO PARA A GESTAO
DE RESIDUQOS SOLIDOS EM UM CENTRO URBANO

Anny Kariny Feitosa

Julia Elisabete Barden

Odorico Konrad

Manuel Arlindo Amador de Matos

DOI 10.22533/at.ed.36519140812

(03X =] 1 U] W I < SRR 124

DISSEMINACAO DE HORTAS ORGANICAS E ALIMENTACAO CONSCIENTE

Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm
Paulo Alfredo Feitoza Bohm
Guilherme de Moura Fadel

Sarah Borsato Silva

Sofia Alvim

DOI 10.22533/at.ed.36519140813

(03X =] 1 o U 1 I 133

FLOCULAQAO DE LODO DE UMA ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA POR FLOCULADORES
TUBULARES HELICOIDAIS

Manoel Maraschin

Keila Fernanda Soares Hedlund

Andressa Paolla Hubner da Silva

Elvis Carissimi

DOI 10.22533/at.ed.36519140814

(03X =] 1 U] 1o T - 143

GEOTECNOLOGIA APLICADA A PERICIA AMBIENTAL: ESTUDO DE CASO DA BACIA DO RIO
CAPIM

Gustavo Francesco de Morais Dias

Fernanda da Silva de Andrade Moreira

Tassia Toyoi Gomes Takashima-Oliveira

Dryelle de Nazaré Oliveira do Nascimento

Diego Raniere Nunes Lima

Renato Araujo da Costa

Giovani Rezende Barbosa Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.36519140815

(03X = 1 U o 15 - SRR 152

IMPLANTAQAO DAS MEDIDAS DE ENCERRAMENTO DOS LIXOES DO ESTADO DO ACRE -
CIDADES SANEADAS

Vangela Maria Lima do Nascimento

Patricia de Amorim Régo

Marcelo Ferreira de Freitas

Jakeline Bezerra Pinheiro

DOI 10.22533/at.ed.36519140816




(03X =] 1 W U] o 15 22NN 165

LOGISTICA REVERSA E LEGISLACAO AMBIENTAL DOS PNEUS INSERVIVEIS NO BRASIL

Camila Simonetti
Anderson Leffa Bauer
Fernanda Pacheco
Bernardo Fonseca Tutikian

DOI 10.22533/at.ed.36519140817

(03X =] 1 U o I - SRR 177

MAPEAMENTO DE BIOTOPOS APLICADO A CONSERVACAO - PLANEJAMENTO AMBIENTAL
COM RASTREABILIDADE CARTOGRAFICA

Markus Weber
Leonardo Cardoso Ivo
Allan Christian Brandt

DOI 10.22533/at.ed.36519140818

(03X =] 1 o U] 1 1 - 190

O AGRO QUE NAO E “POP”: A VERDADE SILENCIADA

Tatiane Rezende Silva

Carlos Vitor de Alencar Carvalho
Viviane dos Santos Coelho
Ronaldo Figueird

DOI 10.22533/at.ed.36519140819

(03X =] 1 U] 1 1o 199

O USO DO METODO DE INTERCEPTO DE LINHA PARA O MONITORAMENTO DA RECUPERAGAO
DO ECOSSISTEMA DE DUNAS DO PARQUE ESTADUAL DE ITAUNAS

Schirley Costalonga
Scheylla Tonon Nunes
Frederico Pereira Pinto

DOI 10.22533/at.ed.36519140820

(03X =] 1 U] 1o 10 OSSR 207

PAISAGISMO ECOSSISTEMICO: DESIGN DE ESTRUTURAS VERDES
Gustavo D’Amaral Pereira Granja Russo
Dalva Sofia Schuch

DOI 10.22533/at.ed.36519140821

(03X =] 1 1 U] 1o 10 2 215

PRODUGAO DE HIDRATOS DE DIOXIDO DE CARBONO E DE METANO

Aglaer Nasia Cabral Leocadio
Nayla Xiomara Lozada Garcia
Lucidio Cristovao Fardelone
Daniela da Silva Damaceno
José Roberto Nunhez

DOI 10.22533/at.ed.36519140822




(03X = 1 W U o 10X SRR 239

SINTESE DE HDL DE MAGNESIO PARA RECUPERACAO DO CAROTENOIDE DO OLEO DE PALMA
Iris Caroline dos Santos Rodrigues

Marcos Ené Chaves de Oliveira
Jhonatas Rodrigues Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.36519140823

(03X =] 1 U] o 1 SRR 249

USLE COMO FERRAMENTA PARA PLANEJAMENTO DE USO DO SOLO: ESTUDO DE CASO BACIA
CACHOEIRA CINCO VEADOS, RS

Elenice Broetto Weiler

Jussara Cabral Cruz

José Miguel Reichert

Fernanda Dias dos Santos

Bruno Campos Mantovanelli

Roberta Aparecida Fantinel

Marilia Ferreira Tamiosso

Edner Baumhardt

DOI 10.22533/at.ed.36519140824

(03X =] 1 U] 1o 13 263

AVALIACAO DA EFICACIA DA BIORREMEDIACAO EM TERMOS DE REMOCAO DAECOTOXICIDADE
ASSOCIADA AO SEDIMENTO SEMA

Odete Goncalves

Paulo Fernando de Almeida

Cristina Maria A. L. T. M. H. Quintella
Ana Maria Alvares Tavares da Mata

DOI 10.22533/at.ed.36519140825
SOBRE OS ORGANIZADORES.........cccoottmrmmrrnsnmss s s sssssss s s smss s 281

INDICE REMISSIVO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessssssssssesssssnsssnssssssssssnsssnssssssssesnsssnnssnnsnes 282



CAPITULO 23

SINTESE DE HDL DE MAGNESIO PARA
RECUPERAGAO DO CAROTENOIDE DO OLEO DE

Iris Caroline dos Santos Rodrigues
Universidade Federal do Para — PA

Marcos Ené Chaves de Oliveira
Embrapa Amazoénia Oriental — PA

Jhonatas Rodrigues Barbosa
Universidade do Estado do Para - PA

RESUMO: Atualmente o 6leo de palma é o 6leo
mais produzido e consumido no mundo, 0 que
esta relacionado a sua elevada produtividade
e baixos custos de producéo. No Brasil essa
producao se concentra na regido norte do Pais,
com destaque para o estado do Para com uma
area de plantio com cerca de 200 mil hectares.
E a previsédo e de que em 2017 a producgéo
de Oleo de palma no estado ultrapasse 600
mil toneladas, segundo a ABRAPALMA, o que
equivale a praticamente toda a demanda do
Brasil neste tipo de Oleo, fazendo de nosso
estado o principal produtor brasileiro com mais
de 90% da producao de 6leo de palma do pais.
No entanto, apesar dos estudos relacionados
a composicao quimica do Oleo de palma, nas
industriasbrasileiras e mundiais, ndohaqualquer
aproveitamento dos compostos minoritarios
como a vitamina E e os carotenoides nas
agroindustrias do estado, compostos esses de
grande importancia para a saude, apresentando-
se inclusive como alternativa para quadros de
caréncia de vitamina A, problema nutricional

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel

PALMA

que atinge, assim como o Brasil, a maioria dos
paises em desenvolvimento. Nesse contexto,
esse trabalho visa desenvolver novas formas de
aproveitamento de compostos minoritarios; em
condicdes similares as do processo industrial,
por meio da recuperacdo de carotenoides por
compostos duplo lamelares (HDL). O estudo
ainda em fase apresenta necessidade maior
aprofundamento na analise do processo.
PALAVRAS-CHAVE: Oleo  de

carotenoide. compostos duplo lamelares

palma.

HDL SYNTHESIS FOR RECOVERY OF
CAROTENOIDS OF PALM OIL

ABSTRACT: Currently palm oil is the most
produced and consumed oil in the world,
which is related to its high productivity and
low production costs. In Brazil, this production
is concentrated in the northern region of the
country, with emphasis on the state of Para with
a planting area of around 200,000 hectares. And
the forecast is that in 2017 the production of
palm oil in the state exceeds 600 thousand tons,
according to ABRAPALMA, which is equivalent
to practically all the demand of Brazil in this type
of oil, making of our state the main Brazilian
producer with more than 90% of the country’s
palm oil production. However, despite studies
related to the chemical composition of palm oil,
in Brazilian and world industries, there is no use
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of minor compounds such as vitamin E and the carotenoids in state agroindustries,
which compounds of great importance for health, presenting itself as an alternative
for vitamin A deficiency conditions, a nutritional problem that, like Brazil, affects most
developing countries. In this context, this work aims to develop new forms of exploitation
of minority compounds; under conditions similar to those of the industrial process, by
the recovery of carotenoids by double-lamellar compounds (HDL). The study still in
phase presents a need for a deeper analysis of the process.

KEYWORDS: palm oil. carotenoids. double-lamellar compounds.

11 INTRODUCAO

A palma de éleo tradicional (Elaeis guineensis), ou dendezeiro, como € conhecido
no Brasil, foi introduzida no pais no inicio da colonizacédo portuguesa onde encontrou
condi¢bes climaticas e solo ideais para seu desenvolvimento na costa da Bahia (1OS,
2013). Na Amazoénia, a espécie africana foi introduzida como cultura de pesquisa em
1951 e como plantios comerciais a partir do final da década de 1960 (MULLER, FURLAN
JUNIOR, CELESTINO FILHO, 2006), inclusive sendo base para o desenvolvimento
de hibridos com a espécie nativa elaeis oleifera. Atualmente, a area potencial de
cultivo da palma de 6leo somente na Amazénia é de cerca de 30 milhdes de hectares
(RAMALHO FILHO, 2010). Entretanto, a area de plantio estd concentrada no estado
do Para com cerca de 200 mil hectares, tornando o estado o principal produtor de
6leo de palma do Brasil. Em 2017, prevé-se que a producdo de Oleo de palma no
estado do Para ultrapasse 600 mil toneladas, segundo a ABRAPALMA. Esta producéo
praticamente atende a demanda do Brasil neste tipo de bleo e faz do estado do Para o
principal produtor brasileiro com mais de 90% da produc¢ao de éleo de palma do pais.

O 6leo de palma é o 6leo mais produzido e consumido no mundo devido sua
elevada produtividade e baixos custos de producao. Quimicamente este éleo é rico em
diversos compostos, tais como acidos organicos (oleico, palmistico, estearico, linoleico,
miristico, laurico, entre outros) que s&o usados como alimento, na producgéo de ceras,
lubrificantes, cosméticos, biodiesel, entre outros. Estes acidos graxos correspondem a
cerca de 95% do 6leo de palma. Os 5% restantes séo constituidos de compostos como
carotendides, vitamina E e outros compostos minoritarios (SAMBANTHAMUTHIR et
al, 2000; OIL WORLD, 2011; VILLELA, 2014).

1.1 Carotenoides do 6leo de palma

A caréncia de Vitamina A € um problema nutricional importante, principalmente
em paises em desenvolvimento como o Brasil onde a prevaléncia da deficiéncia chega
a 74% em algumas regioes, atingindo milhdes de criangcas, mesmo 0s sintomas e
tratamento sendo conhecidos (MILAGRES et al, 2007). Os carotendides, presentes
no 6leo de Palma, desempenham papel de fundamental importancia na nutricdo, pois
sao percussores da vitamina A. Dentre os mais de 500 carotenoides conhecidos o beta
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caroteno é considerado o mais importante, pois apresenta 100% de atividade com pré
vitamina A (BAUERNFEIND, 1972). Embora com todo este potencial ja comprovado
dos frutos e do 6leo de palma como importantes fontes alimentares das vitaminas A
e E, verifica-se que praticamente toda essa vitamina é perdida no processamento do
fruto de palma para producao de 6leos e gorduras industriais. Isto ocorre no processo
de descoloragao do 6leo de palma bruto, visando atender uma demanda de mercado
por 6leos e gorduras com pouca ou nenhuma coloracéo. Esta descoloragcao é feita
com argilas do tipo bentonita, que sequestram os carotendides, tocoferdis, metais
e outros constituintes minoritarios que conferem cor ao 6leo de palma bruto. Estas
argilas acabam desnaturando os carotenoides e outros compostos presentes no 6leo
de palma bruto.

1.2 Hidréxidos duplos lamelares

Os hidréxidos duplos Lamelares (HDLs), também conhecidos como argilas
] mH.0
semelhantes as argilas do tipo bentonita, porém com carga interlamelar negativa.

anionicas, sdo compostos com férmula quimica geral: [M, M®* (OH)_]* [A"
Nesta estrutura M2* e M3 sdao metais di e trivalentes, respectivamente, A" é uma
espécie anidnica de carga n, X € a razdo molar entre os cations di e trivalentes e m
€ 0 numero de moléculas de agua. Os compostos desta classe formam estruturas
lamelares nas quais os ions positivos e as hidroxilas ficam localizadas nas lamelas e a
espécie anibnica ocupa o espaco interlamelar, juntamente com as moléculas de agua
(CREPALDI E VALIM, 1998), conforme apresentado na figura 1.

o
a0

- ]

ng g

Q9@ o

Figura 1 — Representagcédo esquematica da estrutura lamelar dos compostos tipo hidrotalcita.
FONTE: Arquivo Pessoal

Os anions dos hidroxidos duplos lamelares (An) podem ser organicos ou
inorgadnicos e mono ou multivalentes, sendo estes ultimos mais comuns por
apresentarem maior capacidade de estabilizacdo da estrutura lamelar (Rodrigues,
2007). Os cétions ficam no centro de octaedros, com anions hidroxilas nos vértices
e compartilhando as arestas, semelhantes as camadas da brucita (CHAGAS et al
2012; CREPALDI E VALIM, 1998). Tecnologicamente os hidrdéxidos duplos lamelares
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destacam-se por sua capacidade de troca idnica, de adsor¢cdo de compostos quimicos,
de catélise, em sua forma original ou calcinada, de suporte para catalisadores, de
estabilizagéo de polimeros e antiacida (CREPALDI E VALIM, 1998, DA CONCEICAO
et al, 2007).

2| METODOLOGIA

2.1 Da matéria-prima

O 6leo de palma utilizado no trabalho foi fornecido pela Agroindustria DENPASA
bem como os cachos de hibrido interespecifico.

2.2 Preparo de hidrotalcita (hdl) de magnésio (httmg)

O hidréxido duplo lamelar foi sintetizado pelo método da co-precipitacdo a pH
variavel, conforme as etapas descritas a seguir. Foram sintetizados compostos com
razoes molares de 4:1 e 6:1, com as condicOes de massa apresentadas na tabela 1.

razao Zn/Al (r)

Al

Mm M+

Mm Sal

Massa do Sallem g)

NaOH (g)

W++0

M++{OH2)(g)

mHDL*

4

0.5

243

2033

151

5.9

3.0

4.3

6.0

6

0.5

24.3

2033

226

8.9

4.5

6.5

8.2

Tabela 1 — Razdes molares de sintese e quantidades de reagentes relacionados.

Fonte: Arquivo pessoal

A solucdo 1 de Aluminato de Sdédio (NaAlO2) foi preparada em erlenmeyerde
500mL foram adicionados as massas de de aluminio metélico e NaOH descritas na
tabela 1 para cada uma das razdes molares em 20 mL de dgua destilada. Os reagentes
foram mantidos sob agitacdo em placa agitadora até a completa dissolugcdo do
aluminio. Enquanto a solugao 2, de Cloreto de magnésio (MgCI2.6H20) foi preparada
em bécker de 500mL onde foram adicionados as massas de cloreto de magnésio
hexahidratado (massa do sal) apresentadas na tabela 1 e o volume foi completado
com agua deionizada.

Para cadarazao molar sintetizada, a solu¢éo de cloreto de magnésio foi bombeada
em sistema de bombeamento peristaltico, com 1 pulso por minuto por um periodo
de 3 horas, suficiente para injetar 250 mL da solu¢cdo de magnésio na solucéo de
aluminato de sodio. O sistema reacional foi mantido sob agitacdo, em placa agitadora
, apoés a injecdo do cloreto de magnésio, a solugéo reacional resultante foi mantida sob
agitacdo por 12 horas. Em seguida, a solugao foi centrifugada por 5 min a 5000rpm em
tubos falcon de 50mL. O sobrenadante foi retirado e o produto sélido foi redissolvido
em agua destilada até completar o volume do tubo. Este procedimento foi repetido
por 3 vezes e, ap0s, 0 material foi colocado para secar a 80°C. ApOs a secagem, 0
material foi pesado, triturado e enviado para analise por difracéo de raio X, realizada
pelo método do pé em Difratbmetro modelo X’PERT PRO MPD (PW 3040/60), da
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PANalytical, com goniémetro PW3050/60 (8-08), tubo de Raios-X cerdmico e anodo de
Cu (Ka1 = 1,540598 A), modelo PW3373/00 com foco fino (2200 W / 60 kV), e filtro
KB de Niquel . O detector utilizado do tipo RTMS, X Celerator (Laboratério de Raios
X do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Para). Ainda, foi realizada
a andlise granulométrica da hidrotalcita efetuada em peneiras em sistema Tyler com
dimensdes variando entre 50 mesh e 400 mesh,

2.3 Recuperacao de carotenoides do éleo de palma

A metodologia desenvolvida para recuperagao dos carotenoides buscou simular
estas condicoes de operacdo do processo classico de retirada de carotenoides na
industria da palma de 6leo, com um sistema de rotaevaporcao configurado para
trabalhar em temperaturas entre 60 °C e 90 °C e pressao no baldao de 100 mbar. A
operagao do sistema consistiu em colocar em um baldo de fundo chato de 250mL
509 de 6leo de dendé e 0,5g de composto lamelar. Essa mistura foi homogeneizada
em placa agitadora magnética por 1 min e em seguida levada ao rotaevaporador sob
agitacao constante de 200 rpm por 40 minutos a 70°C. Logo ap0s, a mistura foi retirada
e centrifugada em tubos falcon de 50 mL por 10 minutos a 5000 rpm. O produto sélido
centrifugado e o 6leo sobrenadante foram enviados para analises no UV-VISIVEL.

2.4 Avaliacao da recuperacao de carotenoides

As anélises no UV-VISIVEL foram efetuadas em um Espectrofotémetro Evolution
300 UV-VIS da Thermo Scientific.analise, partindo do principio que o B-caroteno tem
um espectro bem caracteristico na regiao do visivel com um maximo de absorbancia
em torno do comprimento de onda de 450nm. O preparo das amostras de 6leo de
palma bruto controle e do 6leo de palma sobrenadante ap6s a recuperacdo dos
carotenoides consistiu na colocacao de 0,1g do produto em um baldo de 10mL e
adicao de hexano até completar o volume. Em seguida 1 mL desta solugao foi diluida
novamente a 10mL e cerca de 1mL desta solug&o resultante foi colocado em cubeta de
quartzo e feito o espectro uv-visivel na faixa de comprimentos de onda compreendida
entre 350nm e 650nm. Para a amostra de sélido o preparo consistiu em pesar 0,1g
do produto e adicionar no baldo de 10mL com 0,1g de acido fosfoérico. Esta adicéo de
acido teve como objetivo desestruturar o composto lamelar e liberar o carotenoide.
Em seguida completou-se o volume com hexano e homogeneizou a mistura que foi
levada a centrifuga por 5 min a 5000 rmp, visando sedimentar os sélidos presentes.
Em seguida 1mL do sobrenadante foi retirado e diluido a 10mL dos quais cerca de 1TmL
foi analisado no UV-VISIVEL.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Sintese e caracterizacdo de composto lamelar

Na figura 3 apresenta-se a distribuicdo granulométrica do HDL sintetizado na
razao molar 6:1 ap6s a moagem. Na figura 2 observa-se que 70% das particulas
apresentam diametro inferior a 0,15mm (100 mesh) e had uma concentracdo de
particulas na faixa de 0,10 a 0,15 mm. Esta é a faixa caracteristica de granulometria
utilizada com as argilas bentoniticas e o material abaixo de 100 mesh foi separado
para a etapa de recuperacao de carotendide

Anglise Granuloméfrica

8

Parcenksal Pas sanis (%)
HE&88=88

=
o o

0 0,05 01 0,15 0.2 0.25 03 0,35
Didmetro das Pariiculas (mm)

Figura 2 — Curva de distribuicdo granulométrica do hidréxido Lamelar de magnésio sintetizado
na razdo molar 6:1 apés moagem.

Fonte: Arquivo Pessoal

O composto sintetizado na razdo molar 4:1 e seguindo os mesmos procedimentos
de moagem apresentoudistribuicdo granulométrica similar. Nafigura3 sédo apresentados
os difratogramas dos compostos sintetizados nas razées molares 4:1 e 6:1.
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Figura 3 — Difratogramas dos compostos sintetizados: a) HDL na razédo 6:1; b) HDL na razéao

4:1.
FONTE: Arquivo Pessoal

Nos difratogramas acima temos a presenca do HDL (Mg-Al 6:1 e Mg-Al pH 10),
identificados com os picos 003, 006, 009, 012 do espacamento basal caracteristicos
para as estruturas lamelares, e com a distancia interplanar em torno de 7,14.

3.2 Recuperacao de carotendides

O primeiro experimento efetuado teve como objetivo verificar qualitativamente se
haveria carotenoide na fracdo soélida constituida de 6leo bruto (em vermelho), antes
da recuperacéo, e o0 espectro da solucédo obtida a partir do HDL centrifugado (em
preto). Toda a massa de HDL recuperado foi utilizada para o processo de extracao,
nao somente 0,1 g, buscando ver com maior clareza o espectro caracteristico do
b-caroteno. A figura 4 mostra que a fragao sélida, apresenta um espectro caracteristico
do beta caroteno do 0Oleo bruto.
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Figura 4 — Comparagéo de caracteristicas de espectros do carotenoide no 6leo bruto e do
carotenoide recuperado com o HDL na razéo 4:1.

FONTE: Arquivo Pessoal

O resultado revela que ha carotenoide na fragcdo sélida constituida de HDL e 6leo
vegetal. Este carotenoide pode estar adsorvido no HDL ou pode estar no Oleo residual
gue nao se separou do HDL. Considerando-se, entdo, que ha carotenoide na fragao
solida, comparou-se de forma semiquantitativa a concentragédo de carotenoides no
oleo bruto, no 6leo sobrenadante e no HDL.

Os resultados sao apresentados na figura 5 e revelam novamente as curvas
caracteristicas do beta caroteno nos trés produtos avaliados. Observa-se, entretanto,
que a absorbéncia do produto recuperado do HDL é significativamente inferior as
absorbancias do éleo bruto e do 6leo sobrenadante.

Figura 5 — Comparagéo de caracteristicas de espectros do carotenoide no 6leo bruto (em
verde), do 6leo sobrenadante (em vermelho) e do carotenoide recuperado com o HDL (em
preto).

FONTE: Arquivo Pessoal
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O resultado da figura 5 pode também indicar a possibilidade de parte do
carotenoide recuperado ter sido degradado e n&do mais apresentar uma absorbancia
na regiao do visivel.

Os resultados anteriores foram obtidos utilizando-se 1% de HDL para recuperagao
de carotenoides. Testou-se, entdo, a recuperacdo com 2% de HDL e novamente se
observou comportamento semelhante, conforme apresentado na figura 6.

& Lo i - L - - - - - o

—— il OO o il ST T T i T T
s o VLT o e e BV O O

Figura 6 — Comparacgéo de caracteristicas de espectros do carotenoide no 6leo bruto (em
verde), do 6leo sobrenadante (em vermelho) e do carotenoide recuperado com o HDL (em
preto) — razéo 6:1.

FONTE: Arquivo Pessoal.

Os resultados anteriores foram repetidos para compostos sintetizados na
razdo 6:1 e apresentaram o mesmo comportamento. Em vista disto, verificou-se a
necessidade de efetuar alteracdes na sintese do HDL ou fazer tratamento térmico do
mesmo para obtencdo de 6xidos. Uma das mudancas sugeridas seria a sintese com
outro cétion diferente do magnésio como o zinco que também pode ser ingerido como
alimento, embora em menores quantidades que 0 magnésio.

41 CONCLUSAO

Neste trabalho desenvolveu-se uma metodologia de laboratorio para simular o
processo de retirada de carotenoides em 6Oleo de palma utilizado na agroindustria
da palma de 6leo. O método desenvolvido foi utilizado para testar a recuperacao
de carotenoides usando amostras de HDL de magnésio visando uso alimenticio do
produto recuperado. Os testes efetuados revelaram a necessidade de modificacbes
no composto, visto que o produto solido recuperado ainda apresenta concentracéo
de carotenoides inferiores ao 6leo bruto, inviabilizando seu uso de forma econdémica.
Os resultados obtidos indicam a necessidade de se aprofundar a analise do processo
avaliado.
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