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APRESENTACAO

A Atena editora apresenta o e-book “Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas:
Competéncias no Desenvolvimento Humano”.

Sao ao todo noventa e trés artigos dispostos em quatro volumes e dez secoes.

No volume 1 apresentam-se artigos relacionados as tematicas Estado e
Democracia; Género: desigualdade e violéncia; Identidade e Cultura e Perspectivas
tedricas e produgcdo de conhecimento. As se¢des descritas possibilitam o acesso a
artigos que introduzem o tema central do e-book, através de pesquisas que abordam
a formacédo social brasileira e como é possivel identificar os reflexos desta na
constituicdo do Estado, nos espacos de participagcao social, nas relacdes de género
e constituicao da identidade e cultura da populacéao.

O volume 2 estd organizado em trés secdes que apresentam relacdo e
continuidade com o primeiro volume, em que sao apresentadas pesquisas que
trazem como objeto de estudo as politicas de saude, de educacéo e de justica e a
relacao destas com a perspectiva de cidadania.

Territério e desenvolvimento regional: relagdes com as questdes ambientais e
culturais, é a secao que apresenta os artigos do volume 3 do e-book. Sdo ao todo
18 artigos que possibilitam ao leitor 0 acesso a pesquisas realizadas em diferentes
regides do pais e que apontam para a relagdo e especificidades existentes entre
territorio, questbes econdmicas, estratégias de organizacdo e meio ambiente e
como estas acabam por interferir e definir nas questdes culturais e desenvolvimento
regional. Sao pesquisas que contribuem para o reconhecimento e democratizacao
do acesso a riqueza da diversidade existente nas diversas regides do Brasil.

Para finalizar, o volume 4 apresenta 23 artigos. Nestes, os autores elaboram
pesquisas relacionadas a questdao econbmica, e como, as decisdes tomadas neste
campo refletem na producéo de riqueza e nas possibilidade de acesso ao trabalho e
renda. As pesquisas apontam também para estratégias identificadas a exemplo da
organizacao de cooperativas, empreendedorismo, uso da tecnologia e a importancia
das politicas publicas.

As pesquisas apresentadas através dos artigos sao de extrema relevéancia
para as Ciéncias Humanas e para as Ciéncias Sociais Aplicadas, e contribuem para
uma analise mais critica e fundamentada dos processos formativos e das relagdes
estabelecidas na atual forma de organizagao social, econdmica e politica.

Desejamos boa leitura e todos e a todas!!

Luciana Pavowski Franco Silvestre
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RESUMO: O presente resumo apresenta o
projeto extensionista denominado “Reciclando
e Aprendendo com Robdética” que tem como
objetivo utilizar materiais reciclaveis para a
montagem de protétipos roboticos com alunos
do ensino fundamental. O projeto esta sendo
desenvolvido por académicos do Curso de
Redes de Computadores da Instituto Esperanca
de Ensino Superior (IESPES) e tendo como
publico-alvo alunos de uma Escola Municipal de
Ensino Fundamental em Santarém. O projeto
permite a reutilizagcdo de itens que seriam
descartados como “lixo”, séo eles: brinquedo,
pecas de computadores, papelao e entre outros.
Aintencéo é estimular os alunos a encontrarem




solugdes a partir de material reciclado que recebemos como doacédo. Os resultados
mostram a necessidade de analises e discussoes sobre sustentabilidade, a fim de
proporcionar aos alunos do ensino publico atividades pedagodgicas que incentivem o
estudo e também para que possam perceber a importancia da reutilizacado de lixos
eletrénicos.

PALAVRAS-CHAVE: Robdtica; Educacgao, Sustentavel

PERCEPTIONS OF SUSTAINABILITY OF STUDENTS OF FUNDAMENTAL
EDUCATION IN EDUCATIONAL ROBOTICS ACTIVITIES

11 INTRODUCAO

O aumento da atencdo com as questdes relacionadas ao lixo e ao meio
ambiente esta mobilizando cada vez mais a sociedade, o governo e as instituicoes
de ensino, com o objetivo de conscientizar a populagao sobre esta problematica. O
crescente avanco no desenvolvimento dos dispositivos tecnoldgicos também esta se
tornando uma questao a ser analisada, uma vez que o descarte no meio ambiente
de equipamentos que nao funcionam mais ou que cairam em desuso (lixo eletrénico)
pode acarretar problemas ambientais.

Uma das maneiras para minimizar o alto volume de lixo eletrbnico seria
através de seu reuso para fins educacionais. Muitas metodologias sao propostas
e desenvolvidas no campo educacional, e a Robdética Educacional destaca-se
por caracterizar-se como ambiente de aprendizagem onde o aluno pode montar e
programar um robd ou sistema robotizado e sua diversidade de possibilidades como
recurso ou ferramenta, como componente interdisciplinar do curriculo e também
como pratica pedagodgica para a construcdao de uma escola inclusiva e de qualidade
para todos (MALIUK, 2009).

Na Robética Educacional, existem protétipos formados somente com pecas de
descartes e de baixo custo sem a necessidade de utilizar uma solugéo proprietaria.
Trabalhos realizados com esses tipos de materiais fazem parte da Robética
Sustentavel, que ajuda na diminuicédo do impacto ambiental no momento em que é
reutilizado o lixo eletrénico (BOGARIM et al., 2015).

Diante disso, o presente trabalho apresenta resultados das oficinas com
atividades do projeto “Reciclando e Aprendendo com Robética”, o qual pode
contribuir para a construgcdo de uma viséo critica de grupo estudantes de ensino
fundamental de uma escola da cidade de Santarém do estado do Para, focando
sobre os impactos ambientais causados pelo lixo eletrénico e seu reaproveitamento.
Ressalta-se a relevancia do projeto devido a possibilidade do amadurecimento de
percepcao e responsabilidade da reutilizacao do lixo eletrénico, pois os participantes
vivem em umas das regides com maior biodiversidade, como € o caso da Amazdnia,
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pois segundo Lima (2014) o enfrentamento da universalizacdo da educacéo com
qualidade na Amazénia por si s6 € uma tarefa de dimensbdes gigantesca.

O artigo esta organizado como segue: na Sec¢ao I, sédo apresentados trabalhos
relacionados sobre a tematicas em questéo; na Secéao lll, sdo expostos os métodos
abordados durante a execucdo da oficina sobre o uso da Roboética Sustentavel;
na Secao |V, sdo apresentados os resultados da avaliacdo do curso pelos alunos
participantes; e as consideracdes finais sdo descritas na Secéo V.

2| TRABALHOS RELACIONADOS

Moran (2004) afirma que os alunos reclamam do tédio de ficar ouvindo um
professor falando na frente por horas, da rigidez dos horérios, da distancia entre
o contetdo das aulas e a vida. A presenca das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéao (TIC) é uma alternativa possivel de superacao ou de alternativa aos
limites postos pelas “velhas tecnologias”, representadas principalmente por quadro-
de-giz e materiais impressos. Portanto, nessa secao serdo retratadas pesquisas
relacionadas a tecnologia e ao uso da robdética na educacao, englobando aspectos,
disciplinas e robdtica sustentavel direcionadas para a educacao.

2.1 Robdética na Educacao

Cruz (2017) investiga quais os beneficios da aplicacdo de um projeto de
aprendizagem em robética educacional livre no contexto do Curso Técnico em
Informatica/Ensino Médio Integrado (CTI/EMI) do IFPA/Campus Santarém. Ao
associar a robética educacional livre com a pedagogia de projetos, foram buscadas
alternativas que favorecem o protagonismo dos discentes, no que diz respeito a
proposicdo de solugdes para um problema de suas realidades, e também quais
habilidades podem ser desenvolvidas por eles nesta abordagem.

Rodarte (2014) afirma que as atividades desenvolvidas e executadas durante a
implantac&o do projeto proporcionaram aos estudantes o protagonismo do aprender
com a ampliacao de alternativas para interacao dos conceitos para além da sala de
aula. Também possibilitaram oportunidades de acdo pedagdgica para os docentes
de Matematica, deixando o professor trabalhar como mediador do processo de
aprendizagem, proporcionando uma mudanca na metodologia tradicional de ensinar
Matematica.

Na pesquisa de Pereira Junior (2014), foi detalhada uma experiéncia de
aplicacdao de uma atividade que contemplou robética pedagdgica no ensino de
quimica em um colégio publico com alunos de nivel médio. Ficou entendido que
os alunos, participantes da pesquisa, concebem os robds como qualquer objeto
eletrbnico que facilite seu dia a dia, e que nenhum deles conhecia qualquer
conceito de robd ou robébtica, j& que nunca estiveram em contato com tal tema,
anteriormente. Outra questao relevante é que, a partir do trabalho colaborativo, os
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alunos se sentiram a vontade para questionar quais maquinas eles consideravam
robés ou ndo. Em varios momentos eles discutiam, por exemplo, se androide, carro
e celular sdo rob6s. Entendemos que o ambiente colaborativo permitiu que os alunos
se expressassem livremente, questionando e discutindo dentro do grupo sobre as
principais caracteristicas. Juntamente com a colaboracéo, o ludico possibilitou que
os alunos, a partir do manuseio, construissem o conhecimento que eles escolheram.

2.2 Robdtica Sustentavel na Educacao

A Robdtica Livre é uma alternativa para se trabalhar a Robética na Educacéao
sem a utilizacdo dos kits comerciais. César (2013) afirma que a Robdtica Livre
Sustentavel utiliza materiais de solugéo livre e/ou sucatas como instrumentos
tecnolégicos de mediacédo na construcao de conhecimentos cientificos nas praticas
pedagdgicas.

Baldow et. al (2018) analisou atividades de Robdética Sustentavel no Ensino
de Fisica na contribuicdo para uma viséo critica dos estudantes sobre os impactos
ambientais causados pelo lixo eletrénico. Participaram da atividade estudantes
do Ensino Médio de uma escola técnica estadual, na qual construiram prot6tipos
de Robédtica reutilizando materiais. Apds a atividade, foi realizada uma entrevista
estruturada com cada participante e suas respostas foram categorizadas e analisadas.
Os resultados mostraram que, como esses discentes cursam o Ensino Médio junto
com o curso técnico de Informatica, a pratica pedagogica realizada contribuiu no
aprendizado das potencialidades de varias pecas internas do computador, e que, no
momento do descarte dessa maquina, alguns materiais poderiam ser reutilizados em
distintos projetos.

Os resultados da pesquisa de Santos, Pozzebon e Frigo (2014) retratam os
resultados de atividades sobre coleta e reciclagem de lixo para criangas do ensino
fundamental com auxilio da robdtica, e realizaram uma discusséo sobre a utilizagao
tanto da roboética educacional, quanto das tecnologias em si, na sala de aula. As
atividades foram realizadas por meio de um projeto de uma universidade federal,
em que participaram criancas na faixa etaria de 8 a 10 anos. Nas atividades, foram
utilizados tablets, robbs, bolas coloridas, lixos reciclaveis e latas de lixo. Percebeu-
se que a inclusédo de tecnologias em sala de aula traz grandes beneficios na
aprendizagem destes alunos. Levar para a sala de aula ferramentas/materiais do
dia a dia do aluno fez com que ele se sentisse mais a vontade em aprender, além de
demonstrar muito mais interesse em estudar conteidos em que ele pode opinar e
assimilar com sua realidade.
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31 METODOLOGIA

3.1 Participantes

Participaram alunos do quarto ano do ensino fundamental de uma escola
municipal de Santarém, Para. A partir de reunibes com diretor e professores
responsaveis pelas turmas, foram selecionados 25 alunos para participacdo da
Robdética Educacional com énfase na sustentabilidade. Este curso é fruto do projeto
extensao sobre Roboética Educacional, desenvolvido pelos académicos e docentes
do curso de Tecnologia em Redes de Computadores de uma instituicdo de ensino
superior do mesmo municipio, tendo a colaboracéo de professores parceiros.

3.2 Procedimentos

Para a coleta de dados no momento da investigacao da percepcao dos
participantes sobre a oficina, foram aplicados questionarios com 07 perguntas
fechadas, para que se tivesse uma abordagem quantitativa que, segundo Diehl
(2004), trabalha tanto na coleta, quanto no tratamento das informacdes objetivando
resultados que evitem possiveis distor¢coes de analise e interpretagdo, possibilitando
uma maior margem de seguranca.

3.3 Oficina de Robética Sustentavel

Resultante do projeto de extensdo, a oficina de Robdética Sustentavel
apresentou o0s seguintes eixos de formacdo: Cuidados na desmontagem de
equipamentos eletrdnicos; Reutilizacdo de componentes eletronicos, Montagens
de objetos robbticos com sucata; e Implementacdo de sucata nao eletrénica com
componentes eletrénicos. Para as oficina,s foram utilizados aparelhos de DVDs,
computadores, celulares para a desmontagens e retirada de pecas. Também foram
usados durante as oficinas os seguintes materiais: chaves de fenda e philips, ferro
de solda, estanho, cola quente, material de descarte (desodorante, garrafa pet), cola
de isopor e tesoura.

41 DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DO PROJETO

Nesta secdo sao apresentados os resultados obtidos a partir de um formuléario
de avaliacdo com alunos da turma do curso de Robdética Sustentavel e fotos de
momentos da participacao dos alunos do ensino fundamental, como demonstrado
na Figura 1 e 2. Ja na Figura 3, é apresentado um produto final desenvolvido pelos
alunos.
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Figura 1: Desenvolvimento Figura 2: Desenvolvimento Figura 3: Desenvolvimento
Prético Pratico Pratico

Na Figura 3, & apresentado um dos prototipos construidos pelos alunos,
mesclando o lixo tradicional de casas com pecas eletrbnicas, tais como o cooler
de computador que funciona como um miniventilador e humanoide com corpo de
desodorante, pés de tampade garrafa pete bragos de cabos de rede de computadores.

Na Tabela 1, sdo apresentadas as questdes do formulario de avaliacao
preenchido pelos alunos do curso. Neste, foi possivel observar uma alta taxa de
aprovacgao referente a oficina, além de demonstrarem uma significativa importancia
do tema na insercao do curriculo escolar.

~ Resposta
Questao SIM NAO

1 O curso oferecido pela oficina de Robdtica Sustentavel esta atendendo o5 0
suas expectativas?

2 | O curso esta incentivando vocé a estudar mais? 24 1

3 Vocé acha que a participagédo na curso ajuda nas matérias estudada em 20 1
sala de aula?

4 Vocé acha que deveria existir a matéria de Rob6tica Educacional na sua 1 3
escola?
Vocé sabia que poderia reaproveitar componentes eletrbnicos de

5 ) o 22 3
equipamentos danificados?

6 O reaproveitamento de lixo eletrénico ajudaréd a diminuir a poluicdo no 50 0
planeta?

7 A oficina de robética sustentavel levou vocé a pensar nos cuidados com o3 1
0 despejo de lixo pelas pessoas?

Ressalta-se que nem todas as questdes do formulario foram preenchidas
pelos os alunos que participaram do curso. Entretanto, com as respostas de 25
(vinte e cinco) participantes, verificou-se que os mesmos consideram a Robdtica
Educacional uma ferramenta interessante para aprender conceitos de programacao
e sustentabilidade.

Pb&de-se analisar que os alunos compreendem a importancia da insercao da
robotica educacional na estrutura curricular, pois a participacdo no projeto acabou
instigando nos alunos uma maior dedicagao nas disciplinas estudadas em sala de
aula.
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Percebe-se na tabela apresentada que os alunos, a partir da participacéo no
curso, entendem a importéncia dos cuidados e reaproveitamento do lixo eletrénico e
compreendem as causas para o planeta da constante poluicdo ocasionada por este
tipo de lixo.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Compreende-se que cada vez mais que se faz necessaria a compreensao
da populacéo sobre as modificagcbes no meio ambiente. Para isso, nada melhor
que trabalhar com estudantes do ensino fundamental, pois possuem facilidade de
absorver novos conteudos, e estao dispostos a aprender e ajudar com senso critico
e conscientizagdo mais apurada do que a maioria dos adultos.

A robdtica educacional pode ser uma forma de se garantir a insercédo de
tecnologia ao curriculo escolar, sobretudo no ensino fundamental, nosso publico-
alvo. O aspecto interdisciplinar, caracteristico desse ambiente, propicia abertura a
novas aprendizagens e maior autonomia intelectual dos alunos. No que se refere as
escolas publicas, isso pode se constituir em uma possibilidade de acesso a conteudo
de cunho tecnolégico, geralmente negado a parcela da populagdo menos favorecida
economicamente.

Além da Robética Educacional, os resultados apresentados com a Robética
Sustentavel reforcam a necessidade da insercdo da tematica ambiental na escola.
Nesse sentido, as atividades desenvolvidas neste estudo auferiram resultados que
atingiram os objetivos de aprendizagem de conhecimentos na area da educacéao
ambiental. Ao construir prototipos com materiais descartados e de baixo custo,
observou-se que é possivel trabalhar a Robotica sem a necessidade de gastar muito
dinheiro com kits proprietarios. Os estudantes puderam perceber a importancia da
reutilizacdo de lixos eletrénicos, de forma a observar o rico material que é descartado
na area da informéatica.

Com os resultados obtidos, constata-se que o projeto é de grande relevancia
segundo os proprios alunos participantes, sobretudo no quesito motivagcdo com os
estudos, e acreditam que seria uma excelente opg¢ao de insercédo da robdtica no
curriculo da escola. Para trabalhos futuros, fica a possibilidade de se pesquisar novas
maneiras de interligar conhecimentos das demais disciplinas do curriculo escolar
com a construcao de conhecimentos ambientais usando a robética educacional com
énfase na sustentabilidade.
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