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APRESENTACAO

A mudanca climatica, consequéncia da emissédo de gases de efeito estufa e o
esgotamento dos recursos naturais ocasionado pela intensificacdo das atividades
produtivas, geram uma preocupacao comum na sociedade, sendo identificada a
necessidade de novas estratégias de desenvolvimento que garantam uma produg¢ao
alinhada com a preservacéo ambiental.

Na Conferéncia das partes COP21 os 195 paises que conformam a Convencgao-
Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanca do Clima aprovaram o Acordo de Paris,
no qual se comprometem a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa no contexto
do desenvolvimento sustentavel. O Brasil assumiu, entre outros o compromisso de
restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas. Pelo qual se considera
pertinente a adocao de atividades florestais sustentaveis, que permitam contribuir
com a economia e proporcionar beneficios sociais e ambientais, topicos basicos
para atingir um equilibrio entre a producéo e a conservacgao dos recursos naturais.

As arvores sao imprescindiveis nessa luta contra os efeitos da mudanca
climatica, ja& que capturam de forma permanente di6xido de carbono e produzem
boa parte do oxigénio consumido pelo ser humano, oferecem refugio e alimento para
a fauna, contribuem na regulacédo do ciclo hidrolégico, evitam processos erosivos,
e nas cidades diminuem as temperaturas. Adicionalmente, seus produtos tanto
madeireiros como ndo madeireiros atendem as demandas da populacdo humana.

Considerando esse cenario, a obra Sustentabilidade de Recursos Florestais
Vol. 2, oferece ao leitor a oportunidade de se documentar ao respeito de diferentes
tematicas na area florestal. A obra encontra-se composta por 20 trabalhos cientificos,
gue abrangem desde a importancia do adequado processo de producédo de mudas até
o aproveitamento de produtos florestais, destacando os beneficios da implantacao
de arvores tanto em areas de produgcéo, como em areas de recuperagao.

Nos diferentes trabalhos cientificos os autores destacam a importancia do
manejo florestal, com vistas a atingir beneficios ambientais, econémicos e sociais,
atendendo o objetivo principal da obra.

Palavras-Chave: Silvicultura, Manejo Florestal, Producéo florestal sustentavel,
Tecnologia de Madeiras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luisa Julieth Parra-Serrano
(Organizadoras)
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CAPITULO 6
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DUAS ESPECIES COMERCIAIS NA RESEX TAPAJOS
ARAPIUNS, ESTADO DO PARA

Daniele Lima da Costa

Universidade Estadual do Centro Oeste,
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Misael Freitas dos Santos
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RESUMO: Objetivou-se analisar a estrutura
populacional e o estoque volumétrico de duas
espécies comercias, em uma area destinada
ao manejo madeireiro na Reserva Extrativista
Tapajés Arapiuns, no estado do Para. Foi
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realizado um inventario amostral sistematico,
onde foram instaladas 202 parcelas e 606
subparcelas para amostragem das espécies
Mezilaurus itauba e Handroanthus sp., nas
quais foram registrados o nome regional;
circunferéncia a 1,30 m de altura (CAP); altura
comercial (hc) e qualidade de fuste (QF).
Analisou-se 0s parametros de densidade,
frequéncia, dominéancia, distribuicdo espacial,
diamétrica e volumétrica. A espécie Mezilaurus
itauba apresentou maior densidade, dominancia
e frequéncia nas unidades de amostras. Para
as duas espécies foi observado o padréo de
distribuicdo aleatério, revelando que essas
precisam de técnicas de manejo que garantam
sua perpetuidade. A distribuicdo diamétrica
apenas de Mezilaurus itauba apresentou o
formato da curva exponencial negativa, que
confere eficiente desenvolvimento direcionado
aos diferentes estadios de estabelecimento. O
estoque de colheita das duas espécies registrou
o0 maior percentual de volume, em relacéo aos
estoques de crescimento e regeneragdo. As
espécies citadas somaram juntas um estoque
volumétrico que podera ser passivel de colheita,
sobretudo a espécie Mezilaurus itauba que foi
superior quanto a sua posicao fitossociologica e
producédo nafloresta. Adecisao de manejar estas
com enfoque madeireiro fica possivelmente
condicionada a uma analise de mercado que
leve em considerag¢do os custos de exploragédo
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e o retorno financeiro.
PALAVRAS-CHAVE: Distribuicdo diamétrica, manejo madeireiro, Amazédnia.

POPULATION AND VOLUMETRIC STOCKING OF TWO COMMERCIAL SPECIES
IN THE RESEX TAPAJOS ARAPIUNS, STATE OF PARA

ABSTRACT: The objective of this study was to analyze the population structure and the
volumetric stock of Mezilaurus itauba and Handroanthus sp., in a timber management
area in the Tapajos Arapiuns Extractivist Reserve, in the state of Para. A systematic
sampling inventory was carried out, with the installation of 202 parcels, in which were
registered: regional name, circumference measured at 1.30 m height; commercial height
and stem quality. From the data the parameters of density, frequency, dominance, as
well as the spatial, diametric and volumetric distribution were analyzed. Mezilaurus
itauba presented higher density, dominance and frequency in the study area. For
the two species a random distribution pattern was found, revealing that they need
management techniques that guarantee their perpetuity. Mezilaurus itauba presented
a diametric distribution in the shape of negative exponential curve, which confers
efficient development directed to the different stages of establishment. The harvest
stock of the two species recorded the highest percentage of volume, in relation to the
stocks of growth and regeneration. The species added together volumetric stock that
could be harvestable, especially for the Mezilaurus itauba that was superior as regards
its phytosociological position and volumetry in the forest. The decision to manage these
species is conditioned by a market analysis that considers the costs of exploration and
the financial return.

KEYWORDS: Diametric distribution, timber management, Amazonia

INTRODUGCAO

A analise da estrutura populacional de espécies comerciais faz parte do
protocolo de execucado do manejo florestal, porque possibilita o conhecimento de
caracteristicas da autoecologia da espécie, da distribuicao espacial das arvores e do
estoque por classe de tamanho. De acordo com Callegaro et al. (2012) é necessario
a obtencéo de informacdes levantadas em inventarios florestais, pois séo indicativos
de como as espécies estao arranjadas em seu habitat natural e fornecem subsidios
para o conhecimento de sua dindmica sucessional.

As espécies objeto de estudo sdo Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. e
Handroanthus sp., as quais estao entre as principais espécies comercializadas pelos
estados que abastecem o mercado madeireiro nacional (Ribeiro et al., 2016). Isso
torna o conhecimento da estrutura destas espécies de grande importancia para seu
manejo, bem como, possibilita promover a sustentabilidade da producdo madeireira
como uma estratégia para sua conservacgao in situ.

O conhecimento da estrutura de um povoamento florestal implica na obtencao
dos paréametros de frequéncia, densidade, dominéncia, distribuicbes diamétrica,

Sustentabilidade de Recursos Florestais 2 Capitulo 6




volumétrica e espacial (Souza et al., 2006), bem como, seus parametros qualitativos
como a qualidade de fuste, presenca de cipds no tronco e na copa, iluminagao que
chega até as arvores, dentre outros. Esses fatores contribuem sobremaneira para a
boa utilizacdo da floresta (Gualberto, 2014).

As analises de distribuicdo diamétrica e volumétrica fornecem bases para
as decisbes em manejar ou nao determinada espécie. Sob o ponto de vista da
producdo, a distribuicdo diamétrica permite caracterizar e indicar o estoque de
madeira disponivel (Pulz et al., 1999). Assim, a obtencao de recursos florestais, cujo
o principal produto é a madeira, deve estar no minimo vinculados ao conhecimento
da producéao da floresta em classes de diametro (Putz et al., 2000).

Portanto, sdo necessarios estudos que tratem da estrutura populacional de
espécies comerciais, elucidando os aspectos de sua posicao e produg¢ao, de modo
gue, um possivel manejo madeireiro seja elaborado com base nestas caracteristicas.
Dessa forma, objetivou-se com o presente estudo analisar a estrutura populacional
e o0 estoque volumétrico de duas espécies comercias, em uma area destinada ao
manejo madeireiro na Reserva Extrativista Tapajos Arapiuns, no estado do Para.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo e coleta dos dados

A Reserva Extrativista (Resex) Tapajos Arapiuns esta localizada entre os
municipios de Santarém e Aveiro na regido oeste do Estado do Para, com uma area
de 647,61 ha, entre as coordenadas geograficas 02° 20’ a 03° 40’ Sul, e 55° 00’ a 56°
00’ Oeste. O estudo foi realizado na Area de Manejo Florestal (AMF) da Resex que
abrange, aproximadamente, 61.908,28 ha.

O clima da regido é do tipo Am, de acordo com a classificacdo de Képpen
(Alvares et al., 2013), com temperatura média anual de 26 °C. A concentragdo de
chuvas ocorre entre janeiro e maio, resultando em uma precipitacdo média anual
de 1.900 mm (MMA, 2008). A vegetacao predominante é do tipo Floresta Ombréfila
Densa de terra firme, neste tipo de vegetacdo ocorrem arvores de grande porte,
trepadeiras lenhosas e epifitas em abundancia (IBGE, 2012).

Na Area de Manejo Florestal (AMF) da Resex foi realizado o inventario amostral
sistematico, onde foram instaladas 202 parcelas e 606 subparcelas, equidistantes
500 m, para amostragem das espécies M. itauba e Handroanthus sp. Desse modo,
foi totalizada uma amostragem de 150,51 ha. Para instalagdo das parcelas foram
abertas 9 faixas com aproximadamente 1,5 m de largura, distantes 4 km entre si e
comprimento variando de 10 a 28 km.

A amostragem da populacgao florestal consistiu em Classes de DAP (diametro
medido a 1,30 m do solo), as quais foram: C-1 =10 cm < DAP <25 cm em subparcela
de 30 m x 50 m; C-2 = 25 cm < DAP < 50 cm em subparcela de 30 m x 100 m; e C-3
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= DAP =50 cm em toda parcela (30 m x 250 m), conforme ilustrado na Figura 1.

50m
= C-1:10cm =DAP=25cm
-
(]
100 m
E C-2: 25cm =DAP< 50 ¢cm
2
250m
=
o C-3: DAPz 50 cm
55}

Figura 1. Desenho esquematico do tamanho das subparcelas e suas respectivas classes de
diametros utilizadas para a amostragem na Resex Tapajés-Arapiuns, Para.

Durante a realizagdo do inventario foram registrados o nome regional;
circunferéncia a 1,30 m de altura (CAP); altura comercial (hc); qualidade de fuste
(QF), onde: QF 1= fuste sem tortuosidade, QF 2= fuste com pouca tortuosidade, QF
3= fuste tortuoso.

Descricao das espécies

A espécie M. itauba esta dispersa das Guianas até o Estado de Mato Grosso,
normalmente encontrada em solos argilosos de terra firme e areas inundaveis, pode
alcancar 40 m de altura e DAP de 2 m, apresenta caracteristicas ecoloégicas de
espécies climax, com dispersdo zoocoérica, com padrao de distribuicdo tendendo
ao agregado, é muito valorizada no mercado nacional e internacional de madeiras
tropicais devido sua madeira ser de alta densidade - 1,14 g cm™ (Lorenzzi, 2002;
Ribeiro, 2010; Severiano et al., 2011; Garcia et al., 2012).

Aespécie Handroanthus sp. ocorre em muitas regides brasileiras, principalmente
em areas de florestas nativas. Suas arvores podem alcancar até 30 m de altura,
possuindo um tronco reto ou levemente tortuoso, com uma madeira de grande
durabilidade e resisténcia ao apodrecimento, sendo sua densidade entre 0,90 e
1,15g cm®, o que a torna de grande valor comercial, utilizada principalmente em
marcenarias e carpintarias (Longhi,1995; Lorenzzi, 2002)
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ANALISE DE DADOS

Estrutura fitossociolégica e diamétrica

Para estimar os parametros fitossociolégicos, como a densidade, dominancia
e frequéncia, foram utilizados os métodos propostos por Souza e Soares, (2013).
A distribuicdo espacial das espécies foi verificada pelo indice de Payandeh (Pi).
Para analise da estrutura diamétrica das espécies, as arvores foram arranjadas em
classes de diametros, cuja a amplitude das classes foi de 10 cm.

Distribuicao Volumétrica e qualidade de fuste

A estimativa do volume foi obtida utilizando-se o fator de forma, sendo este 0,7
proposto por Heinsdijk e Bastos (1963) e utilizado na féormula a seguir.

Ve= DAP?.hc.0.7

40000

Onde: Vc = volume com casca, em m3; DAP = didmetro a 1,3 m de altura em
cm; hc = altura comercial em m; 0,7= fator de forma; ™ = 3,1415927.

A distribuicao volumétricas das espécies foi obtida e analisada por meio da
classificacdo do volume em classes de diametros. A verificacdo da qualidade de
fuste das espécies foi realizada de acordo com o percentual de arvores pertencentes
a cada classificacao de fuste.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Estrutura fitossociolégica

Foram identificadas180 arvores de M. itauba, correspondendo a uma densidade
de 2,26 arv. ha' e para a espécie Handroanthus sp. registrou-se 29 arvores,
totalizando uma densidade de 0,34 arv. ha'. A dominancia foi de 0,45 m2 ha' e 0,06
m?2 ha' para M. itauba e Handroanthus sp. respectivamente, sendo que a primeira
espécie ocorreu em 53,96% e a segunda em 13,37% das parcelas.

Ao estudar uma area de manejo ndao madeireiro na Floresta Nacional do
Tapajos, no estado do Para, Andrade et al. (2015) registraram densidade semelhante
a do presente estudo para a espécie M. itauba, considerando o0 mesmo diametro
de inclusao (DAP= 10 cm), equivalente a 2,5 arv.ha', e dominancia também
semelhante, equivalendo a 0,40 m2ha' Para um DAP = 30 cm, Braz et al., (2018)
relataram densidade de 1,5 arv. ha™', considerando o mesmo didmetro de inclusdo
para M. itauba neste estudo, foi obtido 1,21 arv. ha', sendo estes resultados bem
préximos.

Os autores Ivanauskas et al. (2014), estudando 3 areas de 1 hectare cada,
na floresta Amazénica, relataram densidades de 0, 4 e 1 arv. ha para um limite de
inclusdo = 15 cm de DAP, para a espécie Handroanthus sp. Estes resultados séo
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diferentes dos registrados no presente estudo, 0 que demonstra que a espécie tem
ocorréncia divergente em diferentes areas.

As espécies demonstraram padrao de distribuicdo espacial do tipo aleatério,
de acordo com o indice de Payandeh, sendo que para M. itauba foi obtido Pi= 0,70
e para Handroanthus sp. Pi= 0,31. Este tipo de distribuicdo espacial pode inferir
diretamente na fragilidade da espécie frente a um possivel manejo madeireiro. No
entanto, de posse desse conhecimento, técnicas viaveis podem ser adotadas para
a perpetuidade da espécie.

Vieira et al., (2014) ressaltaram que espécies com interesse comercial raras
ou seja, com distribuicdo espacial aleatoria, podem ter seu estabelecimento
e perpetuidades favorecidos com a retirada de espécies sem valor comercial,
contudo, antes da retirada dessas espécies sdo necessarios estudos aprofundados
de mercado, pois futuramente, espécies sem interesse comercial, podem tornar-se
almejadas comercialmente.

Distribuicao diamétrica

A estrutura diamétrica da espécie Handroanthus sp. nao apresentou um padréao
claro de distribuicao, diferentemente da espécie M. itauba que apresentou tendéncia
a curva exponencial negativa (Figuras 2 e 3). A respeito dos tipos de distribuicdo
diamétricas, geralmente para florestas inequianeas é encontrado a curva exponencial
negativa e para as florestas equianeas a estrutura diamétrica apresenta uma curva
de distribuicao normal.

Apesar que em florestas equidneas tem-se uma Unica espécie, a estrutura desta
pode ser diferente em relacdo a de uma espécie de uma floresta inequianea, como o
caso de Handroanthus sp., que pode ter influéncias de condicdes de sobrevivéncia,
como a competicao, espaco, disponibilidade de nutrientes, fatores genéticos e outros.

A estrutura diamétrica de Handroanthus sp. (Figura 2) demonstrou baixa
quantidade de arvores por hectare nas diferentes classes diamétrica, com menos de
uma arvore. Contudo, o primeiro centro de classe que faz parte do estrato regenerante
da floresta, esteve entre as que apresentaram maior quantidade de arvores, seguida
das classes 35 e 45 cm. Os centros de classes que abrangem as arvores passiveis
de colheita (DAP = 50 cm), tiveram as menores densidades.
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Figura 2. Distribuicao diamétrica de Handroanthus sp. na Reserva Extrativista Tapajos Arapiuns
no estado do Para.

A densidade relativa da estrutura diamétrica no estoque de regeneracao
(DAP< 30 cm) de Handroanthus sp. foi equivalente a 28,85%. Para o estoque de
crescimento (30 cm <DAP< 50 cm) foi de 38,46% e o estoque de colheita (DAP=
50 cm) representou 32,69% das arvores. Constata-se que a baixa densidade do
estoque de regeneracao podera futuramente comprometer a estrutura da espécie,
necessitando assim, de praticas de manejo adequadas, que possam favorecer o
estabelecimento do seu estrato de regeneracéo.

A espécie M. itauba apresentou distribuicdo de seus didmetros com tendéncia
ao formato da curva exponencial negativa (Figura 3). Assim, hd maior quantidade
de regenerantes, e a medida que se aumenta as classes diamétricas diminui a
quantidade de individuos.

Diferentemente dos resultados contatados para Handroanthus sp., a espécies
M. itauba apresentou maior densidade relativa de regenerantes, perfazendo um total
de 47,27%. Ja o estoque de crescimento teve menor densidade relativa, com 26,24%
e 0 estoque de colheita resultou em 31,49%. A constatacdo de maiores densidades
na regeneracao natural, revela boa dindmica de sobrevivéncia e crescimento para a
espécie, sendo um bom indicativo para um possivel manejo madeireiro desta.
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Figura 3. Distribuicéo diamétrica de Mezilaurus itauba na Reserva Extrativista Tapajos Arapiuns
no estado do Para.

De acordo com Guedes e Krupek, (2016) a estrutura diamétrica em formato de
curva exponencial negativa demonstra que a fisionomia florestal apresenta eficiente
desenvolvimento direcionado a estadios mais avangados, devido possuir um
contingente de individuos novos que sucederdao aqueles em que estao no estagio
senis.

E perceptivel que a espécie M. itauba se mostrou superior a Handroanthus sp.,
com maior numero de arvores em todas as classes diamétricas, bem como revelou
possuir arvores de maiores dimensdées com DAP= 105 cm.

Distribuicao Volumétrica e qualidade de fuste

Observou-se um volume total de 113,43 m3 e 0,92 m3 ha' para Handroanthus
sp., sendo que 70,14% desse encontra-se no estoque de colheita (DAP= 50 cm) e
26,06% no estoque de crescimento (30 cm <DAP< 50 cm). A analise da distribuicao
volumétrica nas classes de didametros permitiu verificar que ha maior concentracao
de volume nas classes 45 e 65 cm e as duas primeiras classes tem as menores
concentracdes volumétricas, o que € comumente esperado (Figura 4).

Apesar de o estoque de colheita ter apresentado menor densidade por classe
de didmetro em relagdo ao estoque de crescimento, este deteve maior volume, isso
acontece devido as maiores dimensdes em didmetros apresentadas pelas arvores
que compoes tal estoque.
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Figura 4. Distribuicéo volumeétrica de Handroanthus sp. na Reserva Extrativista Tapajos
Arapiuns no estado do Para.

O volume total apresentado por M. itauba foi de 706,60 m3 e 5,37m3 ha'. O
percentual volumétrico do estoque de colheita foi 79,10% e no estoque de crescimento
foi equivalente a 15,30%. Com a distribuicdo volumétrica em classes diamétricas
(Figura 5), constatou-se que o centro de classe = 105 cm abrange elevado volume,
sendo responsavel por 28,12% da volumetria concentrada nas classes de DAP.
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Figura 5. Distribuicao volumeétrica de Mezilaurus itauba. na Reserva Extrativista Tapajos
Arapiuns no estado do Para.

A andlise da distribuicao volumétrica das duas espécies permitiu verificar que
M. itauba se destaca com maior volumetria em comparacéo a Handroanthus sp. em
todas as classes de diametros e no estoque total de volume.

A verificacdo da qualidade do fuste das espécies evidenciou que ha maior
percentual de arvores com qualidade do tipo 2, ou seja, fuste com pouca tortuosidade,
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tanto para M. itauba como para Handroanthus sp.

O percentual de arvores com qualidade de fuste tipo 2 e 3 (QF 2 e 3) é de 80%
e 75,86% para M. itauba e Handroanthus sp., respectivamente (Tabela 1.). Esses
resultados demonstram que as espécies possuem maior percentual de arvores aptas
a colheita em relacdo aquelas com fuste tortuoso (QF 1), as quais, geralmente nao
possuem boa aceitagdo no mercado madeireiro.

Qualidade de fuste (%)

Espécies
1 2 3
Mezilaurus itauba Taubert ex Mez. 20,00 72,22 7,78
Handroanthus sp. 24,14 68,97 6,90
Total (nimero de Arvores) 43 150 16

Tabela 1. Percentual de qualidade de fuste e niUmero total de arvores em cada classificacéo de
fuste para as espécies Mezilaurus itauba e Handroanthus sp., na Reserva Extrativista Tapajos
Arapiuns no estado do Para.

A espécie M. itauba se destaca quanto ao seu potencial volumétrico (Tabela 2),
sendo que as arvores com qualidade de fuste 2 e 3 e DAP= 50 cm tem um volume
bastante expressivo, destacando que essa espécie tem grande importancia para o
manejo madeireiro na regiao.

A estimativa volumétrica para um cenario de 100 ha evidenciou que as duas
espécies possivelmente apresentam volumetria para serem manejadas de forma
sustentavel. Entretanto, é concordado com Costa et al., (2018) que em uma atividade
de manejo ha custos envolvidos, sendo necessario uma analise econémica dos
custos para tomada de decisédo da viabilidade em manejar as espécies.

Volume (m3 100ha')  Volume (m3 100ha')  Volume (m3 100ha™)

Especies (10 cm<DAP=50cm) (DAP=50cm)  (DAP=50cm; QF 2 e 3)
Mezilaurus itauba 536,97 424,74 291,01
Taubert ex Mez.
Handroanthus sp. 91,59 64,24 46,66

Tabela 2. Estimativa do volume em 100 hectares das espécies Mezilaurus itauba e
Handroanthus sp., para todas as arvores inventariadas (10 cmsDAP=50cm), para as arvores
com DAP=50cm e DAP=50cm com qualidade de fuste do tipo 2 e 3, na Reserva Extrativista

Tapajés Arapiuns no estado do Para.

Sustentabilidade de Recursos Florestais 2 Capitulo 6




CONCLUSAO

A espécie M. itauba foi superior quanto a sua posicao fitossociolégica e
volumétrica, demonstrando maior aptidao para um possivel manejo madeireiro.

O padrao de distribuicdo espacial apresentado pelas duas espécies sugere que
estas precisam de técnicas de manejo que garantam sua perpetuidade na éarea.

As duas espécies somam juntas alta volumetria de arvores passiveis de colheita
e estdo presentes em todas as classes diamétricas, contudo, a decisdao em manejar
tais espécies, pode estar condicionada a analises econdmicas para previsao dos
custos de exploracao e possiveis retorno financeiro.
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