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APRESENTACAO

O livro Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢do: Desafio para um Mundo Global é uma
coleténea de trabalhos apresentados no IV International Symposium on Innovation
and Technology (SIINTEC) e VIl Research and Innovation Workshop (PTI), eventos
realizados entre os dias 24 a 26 de Outubro de 2018 no Centro Universitario SENAI
CIMATEC, Salvador — BA.

O Workshop PTIl é um evento promovido desde 2011 pelo SENAI CIMATEC,
com apoio do Departamento Nacional (SENAI DN) e tem o objetivo de contribuir
significativamente para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, buscando
a participacdo massiva da academia e da industria, envolvida em pesquisa e
desenvolvimento, e o fomento da mudanca cultural, a favor do espirito empreendedor,
gue deve ser promovido e cultivado desde cedo e ser um dos motores da inovagédo. Na
sua oitava edicdo, o PTI aconteceu concomitantemente com o IV SIINTEC buscando
inovar e ampliar a divulgacéo cientifica a um nivel internacional e enriquecer os debates
sobre o tema do evento.

O evento foi patrocinado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e pelo Departamento Nacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI/ DN) e gerou a oportunidade de discussao sobre os
principais temas relativos as inovagdes tecnoldgicas como base para atendimento dos
desafios para uma sustentabilidade global, trazendo a tona a realidade, as dificuldades
e 0s bem sucedidos exemplos de integracdo do trindbmio, Tecnologia, Produto e
Mercado, principalmente no ambito das empresas iniciantes de base tecnolégica em
prol da sustentabilidade.

No VIII PTI e IV SIINTEC foram realizadas palestras, painéis de discussao sobre o
tema central do evento e apresentacéo dos artigos completos aceitos para publicagao
no anuario do evento, na forma oral e de pdster. Neste contexto, alguns trabalhos
apresentados merecem destaque e foram selecionados para serem publicados como
capitulos para compor este livro de coletaneas.

Desta forma, esta obra pretende apresentar os desafios da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo para um mundo global, promovendo debates e analises acerca de
varias questdes relevantes, por meio de seus 21 capitulos, divididos em trés eixos
fundamentais: Revisbes de Literatura, Analises de Cases de Inovagcdo e Estudos
preliminares e comparativos em diversos dominios de aplicacéo.

O primeiro eixo aborda estudos sobre Revisdes de Literatura em diversas areas
de conhecimento relevantes para a compreensao do tema, tais como: Logistica
Reversa na Gestao das Cadeias de Suprimento Sustentaveis, Conectividade Veicular,
Metodologias de Comissionamento para Implantagcao de Novo Processo em uma Planta
Industrial, Realidade Aumentada na Industria, Monitoramento de Frotas, Classificacao
Automatica de Eletrocardiograma (ECG), Geragcao de Energia Edlica e Producéo de
Biosurfactantes no Refino do Processamento de Oleaginosas.



No segundo eixo, o foco foi dado a anélise de diversos cases de inovagéo na
perspectiva tedrica neoschumpeteriana, em contextos distintos, como uma industria
guimica, uma startup na area de biotecnologia, uma spin-off do setor energético e uma
empresa da industria de compressores.

Finalmente, no terceiro eixo, foram abordados temas relacionados a analise de
diversos experimentos, tais como: comparacdes de sobretensdes atmosféricas e de
desempenho de aterramento em torres de transmissao, reuso de efluente na industria
téxtil, utilizacdo de jatos continuos de ar para arrasto de particulas depositadas em
moédulo fotovoltaico através de fluidodindmica computacional, tratamento biolégico
de efluente empregando bioaumentador, a influéncia de fatores geométricos de peca
e ferramenta sobre a precisao de trajetérias de ferramenta para microfresamento e
desempenho de misturas diesel com diferentes teores de biodiesel de OGR.

Nesse sentido, esta obra constitui-se como uma coletdnea de excelentes
trabalhos, na forma de experimentos e vivéncias de seus autores. Certamente os
trabalhos apresentados nesta obra séo de grande relevancia para o meio académico,
proporcionando ao leitor textos cientificos que permitem analises e discussdes sobre
assuntos pertinentes para compreensao dos desafios atuais da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo para um mundo global.

Os nossos agradecimentos a cada leitor pela contribuicdo com esta obra. Aos
leitores, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de novas reflexdes significativas
sobre o tema.

Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro
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RESUMO: \Veiculos conectados podem
representar uma inovagdo para a sociedade

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global

e um potencial para acelerar a reducdo de
poluentes nas vias de trafego de grandes
cidades. Este estudo teve por objetivo revisar a
literatura sobre veiculos conectados e emissoes.
Na metodologia, foi realizada uma revisao da
literatura utilizando buscadores e bases de
dados: Google Académico, ScienceDirect,
SAE Mobilus, com os descritores: “connected
vehicle” e emissions. Nos resultados, mais
de 1400 documentos foram filtrados e, apoés
rastreamento dos titulos e dos conteudos,
chegou-se a oito trabalhos. Pode-se concluir
que os métodos mais precisos para estimar o
potencial do veiculo conectado na mitigagao de
emissbes combinam simulagdes virtuais com
experimentos laboratoriais e de campo.
PALAVRAS-CHAVE: veiculos conectados;
emissoes; revisao.

VEHICLE CONNECTIVITY FOR EMISSION
REDUCTION: A BRIEF REVIEW

ABSTRACT: Connected vehicles can represent
a breakthrough for society and a potential to
accelerate the reduction of pollutants in major
city traffic routes. This study aimed to review the
literature on connected vehicles and emissions.
In the methodology, a literature review was
performed using search engines and databases:
Google Academic, ScienceDirect, SAE Mobilus,
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with the descriptors: “connected vehicle” and emissions. In the results, more than
1400 documents were filtered and, after screening of titles and content, eight papers
were included. It can be concluded that more accurate methods for estimating the
potential of the connected vehicle in emissions mitigation combine virtual simulations
and laboratory and field experiments.

KEYWORDS: connected vehicles; emissions; review.

11 INTRODUCAO

Cenario comum nos grandes centros urbanos, o numero crescente de veiculos
para o transporte de cargas e passageiros traz consigo o aumento de emissdes de
poluentes atmosféricos pela intensificagao de congestionamentos, gerando problemas
ao meio ambiente e a saude humana pela exposicao a concentracoes elevadas desses
poluentes (POLICARPO et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2018; WANG, 2011). Devido a
gueima incompleta de combustivel, os veiculos sdo fontes significativas de poluigéo,
gue impactam na qualidade do ar urbano, e lancam diretamente na atmosfera (poluentes
primarios) oxidos de nitrogénio (NO,) e enxofre (SO,), mondxido de carbono (CO),
alcoois, aldeidos, hidrocarbonetos, acidos organicos e material particulado (WANG,
2011; GUARIEIRO, VASCONCELLOS, SOLCI, 2011; ROY, 1992), prejudiciais a saude
de todos que trabalham e vivem nesses locais. “Consequentemente, os agentes que
atuam em um sistema de transportes (como o poder publico, iniciativa privada e
usuarios) anseiam por praticas que mitiguem tais impactos” (OLIVEIRA et al., 2018) e,
para isso, sera necessario repensar os veiculos e o ato de dirigir. Considerando esse
contexto, objetivou-se revisar a literatura sobre a interagéo de veiculos conectados e
emissoes.

2| METODOLOGIA

Definiu-se, neste estudo, um protocolo de busca de artigos que visaram responder
a seguinte questédo: a adocéao do veiculo conectado pode ser efetiva na reducéao de
emissdes em grandes centros urbanos? Pelo foco da questéo, veiculos conectados e
emissdes foram determinados como descritores. No entanto, a pesquisa foi realizada
em etapas. A primeira etapa ocorreu na base de dados Google Académico, com a string
de busca (“connected vehicle” OR “connected vehicles”) AND (“veiculo conectado”
OR *“veiculos conectados”), para encontrar publicacbes com essas palavras somente
no titulo, excluidas patentes e citagcbes. Na sequéncia, utilizando as bases de
dados, ScienceDirect e SAE Mobilus e a string (“connected vehicle” OR “connected
vehicles”), pesquisou-se publicacdes na lingua inglesa com essas palavras no titulo.
No intuito de determinar o conjunto de publicacées que estudaram a relacéo entre
veiculos conectados e emissdes, a pesquisa foi refinada adicionando outro descritor —
emissions. Assim, realizou-se nova busca no Google Académico, ScienceDirect e SAE

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 2




Mobilus, com a string (“connected vehicle” OR “connected vehicles”) AND (“emission’
OR “emissions”).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados os numeros de publicagdes em cada uma das plataformas,
separando-os por ano de publicacdo para observar a evolugdo do numero de
publicacées no tempo, em escala logaritmica (Figura 1). O Google Académico retornou
nuameros de publicacdo anual, pelo menos, uma ordem superior, comparados aos das
outras bases consultadas, como se péde observar na Figura 1, e crescentes ha mais
de uma década. A série de dados anual do ScienceDirect mostrou crescimento similar
somente a partir de 2015. O SAE Mobilus recuperou 16 artigos até a data pesquisada
com numeros que nao superam uma dezena anualmente. Cabe destacar também,
nos resultados do Google Académico, neste levantamento, a obra mais antiga datada
de 1998. Nao foram encontrados trabalhos publicados entre 2001 e 2005. No total,
as buscas resultaram em mais de 1400 resultados, distribuidos em um periodo de 20
anos de desenvolvimento dessa tecnologia para o transporte de pessoas e cargas.
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Figura 1. Evolugéo no tempo do nimero de publicacbes anuais sobre veiculos conectados.

BASE / ANO 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Google Académico 3 0 2 0 0 1 0 0 0
ScienceDirect 0 2 2 0 0 0 0 0 0
SAE Mobilus 0 1 1 0 0 0 0 0 1

Tabela 1. NUumero de publicacdes anuais pesquisados sobre veiculos conectados e emissdes
nas bases Google Académico, ScienceDirect e SAE Mobilus no dia 23/07/2018.

A Tabela 1 reuniu resultados do protocolo de busca em numero de publicagdes
anuais sobre veiculos conectados e emissdes nas bases Google Académico,

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 2




»”

ScienceDirect e SAE Mobilus. A combinacéao dos dois descritores: “connected vehicle
e emissions reduziu o total de mais de 1400 artigos a 13.

A Tabela 2 apresentou os nUmeros das etapas de busca e selecéo dos trabalhos.
Identificou-se uma duplicata entre os 13, que foi excluida dos resultados do Google
Académico, por se tratar de publicacdo de periddico da base ScienceDirect, O
rastreamento dos titulos permitiu ainda identificar dois artigos de evento que néao
tratavam do tema. Em seguida, realizou-se a analise do contetdo e dois artigos de
periddicos foram excluidos por ndo terem em seu foco o veiculo conectado e emissoes.
Assim, restaram oito publicagdes.

ETAPA /BASE Google Académico ScienceDirect = SAE Mobilus  Total
Resultantes de busca 6 4 & 13
Duplicados -1 0 0 -1
Excluidos pelo titulo -2 0 0 -2
Excluidos pelo texto 0 -1 -1 -2
Incluidos na selecao 3 3 2 8

Tabela 2. Resultados de busca e selecdo de publicagdes sobre veiculos conectados e emissdes
nas bases Google Académico, ScienceDirect e SAE Mobilus no dia 23/07/2018.

A Tabela 3 foi organizada em seis colunas e resume as principais informacdes
dos trabalhos selecionados no tema emissdes e veiculos conectados:

Eilbert et al. (2018) propuseram e testaram uma modelagem estruturada em trés
camadas para avaliar CAVs de 12 geracado e compararam os resultados de emissdes
e consumo de combustivel ao modelo carro 99 de Wiedemann no VISSIM. A afiliagcdo
dos autores € o U.S. Department of Transportation, Volpe National Transportation
Systems Center, em Cambridge, MA, EUA.

Wei et al. (2018) apresentaram os resultados de um teste em simulador de direcéo
em rodovia na busca do mecanismo causa e efeito da influéncia de informacdes no
motorista € nos sistemas de um veiculo conectado, comparados ao dados de um
estudo de prova de conceito de uma conjuncgao de via expressa na area de Cincinnati
(Ohio, EUA). O prof. Heng Wei é afiliado ao Advanced Research on Transportation
Engineering and Systems (ART-EngineS) Laboratory, da Universidade de Cincinnati,
Ohio, EUA.

Jeong, Oh e Lee (2013) observaram o comportamento responsivo do motorista
a mensagens de adverténcia e as consequéncias em emissdes veiculares e
congestionamento de trafego, através de um experimento de campo e de outro virtual.
Com o experimento de campo, mediram valores de emissdes e estabeleceram padroes
de conducéo afetada e ndo afetada pelas mensagens de adverténcia. Na parte virtual,
simularam tais padrées com os programas VISSIM e MOVES. Atualmente, Eunbi
Jeong é afiliado ao Korea Railroad Research Institute.

Nobe (2010) revisou estudos de casos reais de tecnologias implantadas no
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Japéo (Dynamic Route Guidance (DRG) e Eco Drive Advice (EDA), combinacdo de
tecnologias proposta no programa CARWINGS) e na China (frota taxis com DRG),
na busca de responder como veiculos conectados realizavam redu¢do de consumo
de combustivel e de emissdo de CO2. Atualmente, Tsuguo Nobe é afiliado a Intel
Corporation no Japao.

Zulkefli et al. (2017) adotaram um sistema Hardware-in-the-Loop (HILS) para
avaliagbes de métodos de otimizagcdo de energia que combinam informacbes de
trafego. Especificamente, testaram um esquema “motor+dino”-in-the-loop integrado
via internet ao micro simulador de trafego VISSIM. Dessa forma, o consumo de
combustivel e as emissdes de veiculos autbnomos e conectados puderam ser
avaliados em experimento laboratorial e os testes de campo evitados, desafiadores
por questdes técnicas e de seguranca. O professor Mohd Azrin Mohd Zulkefli é afiliado
a Universidade de Minnesota, em Minneapolis, MN, EUA.

Chandra e Camal (2016) investigaram se aceleracbes e desaceleracdes
frequentes de veiculos em alcas de acesso levariam a um aumento nas emissoes e
no consumo de combustivel. Para isso, simularam computacionalmente um exemplo
de rampa da rodovia Interestadual 405 em Long Beach (Califérnia, EUA) para trés
condicoes de trafego: fluxo livre, periodo de transicéo e congestionamento da hora do
rush. Concluiram que o beneficio da tecnologia do veiculo conectado foi marginal nas
trés condicdes no que se referiu a reducao de emissdes. O prof. Shailesh Chandra é
afiliado a Universidade do Estado da Califérnia, em Long Beach, EUA.

Saunier et al. (2018) relataram a revisao de estudos de caso sobre impactos dos
veiculos conectados nas emissdes de gases de efeito estufa (GEES) e a proposta de
um método para transferir os resultados para o contexto da ilha de Montreal. Os autores
séo afiliados ao Interuniversity Research Centre on Enterprise Networks, Logistics and
Transportation (CIRRELT), em Montreal, Quebec, Canada.

Liu (2016) defendeu, em suatese, umaabordagemintegrada para avaliaroimpacto
do veiculo conectado no comportamento individual do motorista e, consequentemente,
na operacéo, seguranca e emissoes do trafego. Buscou identificar as relagbes causa-
e-efeito e medir a eficacia de mobilidade, seguranca e ambientais (MOEs). Para isso,
determinou as funcionalidades dos sistemas de um veiculo conectado através de
revisdo da literatura e as adicionou a modelagem do trafego. Além disso, incorporou
modelos de comportamento a modelagem microscépica do veiculo. Os resultados da
simulacéo integrada foram comparados a dados reais de operagédo do veiculo. Hao
Liu faz parte do grupo de pesquisa do prof. Heng Wei, na Universidade de Cincinnati,
Ohio, EUA.
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Esta breve revisdo reuniu publicagdbes que abordaram conceitos, modelos,

métodos experimentais, uso de simuladores e estudos de caso para responder se a

adocéo do veiculo conectado pode ser efetiva na reducao de emissdes. A analise dos
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trabalhos descreveu o uso combinado de modelos de simulagdo para o comportamento
do condutor, para a trajetéria do veiculo no trafego e para inventariar as emissoes,
em cenarios distintos, comparando a disponibilidade de informagcdo ao condutor e
aos sistemas do veiculo com o veiculo convencional. Esta revisao permitiu identificar
qguais sao os métodos de experimentacao mais precisos relatados na literatura. Dos
oito trabalhos selecionados, trés combinaram técnicas virtuais de simulagdo com
experimentos laboratoriais e de campo (hardware/human-in-the-loop). Como trabalhos
futuros, pretende-se desenvolver uma simulagéo hardware-in-the-loop para verificar a
efetividade da conectividade veicular na reducéo de emissées um cenario de corredor
de trafego urbano.
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