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APRESENTACAO

O livro Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢do: Desafio para um Mundo Global é uma
coleténea de trabalhos apresentados no IV International Symposium on Innovation
and Technology (SIINTEC) e VIl Research and Innovation Workshop (PTI), eventos
realizados entre os dias 24 a 26 de Outubro de 2018 no Centro Universitario SENAI
CIMATEC, Salvador — BA.

O Workshop PTIl é um evento promovido desde 2011 pelo SENAI CIMATEC,
com apoio do Departamento Nacional (SENAI DN) e tem o objetivo de contribuir
significativamente para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, buscando
a participacdo massiva da academia e da industria, envolvida em pesquisa e
desenvolvimento, e o fomento da mudanca cultural, a favor do espirito empreendedor,
gue deve ser promovido e cultivado desde cedo e ser um dos motores da inovagédo. Na
sua oitava edicdo, o PTI aconteceu concomitantemente com o IV SIINTEC buscando
inovar e ampliar a divulgacéo cientifica a um nivel internacional e enriquecer os debates
sobre o tema do evento.

O evento foi patrocinado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e pelo Departamento Nacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI/ DN) e gerou a oportunidade de discussao sobre os
principais temas relativos as inovagdes tecnoldgicas como base para atendimento dos
desafios para uma sustentabilidade global, trazendo a tona a realidade, as dificuldades
e 0s bem sucedidos exemplos de integracdo do trindbmio, Tecnologia, Produto e
Mercado, principalmente no ambito das empresas iniciantes de base tecnolégica em
prol da sustentabilidade.

No VIII PTI e IV SIINTEC foram realizadas palestras, painéis de discussao sobre o
tema central do evento e apresentacéo dos artigos completos aceitos para publicagao
no anuario do evento, na forma oral e de pdster. Neste contexto, alguns trabalhos
apresentados merecem destaque e foram selecionados para serem publicados como
capitulos para compor este livro de coletaneas.

Desta forma, esta obra pretende apresentar os desafios da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo para um mundo global, promovendo debates e analises acerca de
varias questdes relevantes, por meio de seus 21 capitulos, divididos em trés eixos
fundamentais: Revisbes de Literatura, Analises de Cases de Inovagcdo e Estudos
preliminares e comparativos em diversos dominios de aplicacéo.

O primeiro eixo aborda estudos sobre Revisdes de Literatura em diversas areas
de conhecimento relevantes para a compreensao do tema, tais como: Logistica
Reversa na Gestao das Cadeias de Suprimento Sustentaveis, Conectividade Veicular,
Metodologias de Comissionamento para Implantagcao de Novo Processo em uma Planta
Industrial, Realidade Aumentada na Industria, Monitoramento de Frotas, Classificacao
Automatica de Eletrocardiograma (ECG), Geragcao de Energia Edlica e Producéo de
Biosurfactantes no Refino do Processamento de Oleaginosas.



No segundo eixo, o foco foi dado a anélise de diversos cases de inovagéo na
perspectiva tedrica neoschumpeteriana, em contextos distintos, como uma industria
guimica, uma startup na area de biotecnologia, uma spin-off do setor energético e uma
empresa da industria de compressores.

Finalmente, no terceiro eixo, foram abordados temas relacionados a analise de
diversos experimentos, tais como: comparacdes de sobretensdes atmosféricas e de
desempenho de aterramento em torres de transmissao, reuso de efluente na industria
téxtil, utilizacdo de jatos continuos de ar para arrasto de particulas depositadas em
moédulo fotovoltaico através de fluidodindmica computacional, tratamento biolégico
de efluente empregando bioaumentador, a influéncia de fatores geométricos de peca
e ferramenta sobre a precisao de trajetérias de ferramenta para microfresamento e
desempenho de misturas diesel com diferentes teores de biodiesel de OGR.

Nesse sentido, esta obra constitui-se como uma coletdnea de excelentes
trabalhos, na forma de experimentos e vivéncias de seus autores. Certamente os
trabalhos apresentados nesta obra séo de grande relevancia para o meio académico,
proporcionando ao leitor textos cientificos que permitem analises e discussdes sobre
assuntos pertinentes para compreensao dos desafios atuais da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo para um mundo global.

Os nossos agradecimentos a cada leitor pela contribuicdo com esta obra. Aos
leitores, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de novas reflexdes significativas
sobre o tema.

Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro



SUMARIO

REVISOES DE LITERATURA

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

PRODUGCAO DE BIOSURFACTANTES UTILIZANDO COMO SUBSTRATO RESIDUOS DO REFINO
DO PROCESSAMENTO DE OLEAGINOSAS — UMA REVISAO

Marcio Costa Pinto da Silva
Edna dos Santos Almeida

Erika Durédo Vieira

Itana Rodrigues Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.0131929071

(07X = 1 i U 1 1 2SRRI 9

CONECTIVIDADE VEICULAR PARA REDUCAO DE EMISSOES: UMA BREVE REVISAO

Marcus Vinicius lvo da Silva
Lilian Lefol Nani Guarieiro
Paulo Renato Camera da Silva
Rafael Barbosa Mendes

DOI 10.22533/at.ed.0131929072

(03X =] 1 U] 1 1< J 17

LOGISTICA REVERSA COMO INSTRUMENTO DA GESTAO DAS CADEIAS DE SUPRIMENTO
SUSTENTAVEIS — REVENDO A LITERATURA

Clara Barretto Handro
Francisco Uchoa Passos

DOI 10.22533/at.ed.0131929073

(07 =1 1 U 10 X S 24
METODOLOGIAS DE COMISSIONAMENTO PARA IMPLANTAQAO DE NOVO PROCESSO EM UMA
PLANTA INDUSTRIAL: UMA BREVE REVISAO

Valmir da Cruz de Souza

Lilian Lefol Nani Guarieiro

DOI 10.22533/at.ed.0131929074

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 31

REALIDADE AUMENTADA~E APRENDIZADO DE MAQUINA PARA TRACKING NA MANUTENQAO
INDUSTRIAL: UMA REVISAO DA LITERATURA

Rosalvo Matos Neto

Liz Azevedo

Ingrid Winkler

Valter de Senna

DOI 10.22533/at.ed.0131929075

(03X = 1 U] 1 1 39

REALIDADE AUMENTADA E EFICIENCIA NA MANUTENQAO INDUSTRIAL: UMA REVISAO
SISTEMATICA

Camila Santana Rossi

Alex Alisson Bandeira Santos

Ingrid Winkler

Marinilda Lima Souza

DOI 10.22533/at.ed.0131929076




(07X =1 1 5 U 1 Ty 20N a7
TECNOLOGIA DE LOW POWER WIDE AREA NETWORK (LPWAN) PARA MONITORAMENTO DE
FROTAS: UMA REVISAO DE LITERATURA

Paulo Renato Camera da Silva
Herman Augusto Lepikson
Marcus Vinicius lvo da Silva
Rafael Barbosa Mendes

DOI 10.22533/at.ed.0131929077

CAPITULOD 8...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessesesssssnsessesessessnsansessessesnssnsessessesessnsessssessnssnssnsssnenes 55
UMA REVISAO DE LITERATURA SOBRE TECNICAS PARA CLASSIFICACAO AUTOMATICA DE
ELETROCARDIOGRAMA (ECG)

Jandson Santos Nunes

Valter de Senna

DOI 10.22533/at.ed.0131929078

(03X =] 1 U] o X TSR 61
ASPECTOS DO GERENC]AMENTO DA ETAPA DE ENCERRAMENTO DO CONTRATO DE
GERAQAO DE ENERGIA EOLICA NO BRASIL, COM ENFOQUE NA BAHIA

Livia Fernanda Tavares Ornellas
Luzia Aparecida Tofaneli
Alex Alisson Bandeira Santos

DOI 10.22533/at.ed.0131929079
ANALISES DE CASES DE INOVACAO

(03X = 1 U] o 15 o R 69

ESTUDO DE CASO: INOVAQAO PARA DIVERSIFICAQAO EM UMA INDUSTRIA QUIMICA A LUZ DA
ABORDAGEM NEOSCHUMPETERIANA

Alfredo Ruben Corniali

Lara Machado Nelli

Mariana Inah de Almeida

Ingrid Winkler

Renelson Sampaio

DOI 10.22533/at.ed.01319290711

(03X = 1 U] W o 15 s TR 79

O CASE SUNEW ANALISADO NA OTICA NEO- SCHUMPETERIANA

Clara Barretto Handro

Livia Fernanda Tavares Ornellas
Marcio Costa Pinto da Silva
Ingrid Winkler

Renelson Sampaio

DOI 10.22533/at.ed.01319290711




(07X = 1 U] M o 15 - 87
O CASO DA NEOVECH — BIOTECNOLOGIA:PLATAFORMA PARA INOVAQC)ES EM DIFERENTES
SEGMENTOS, UMA ANALISE SOB A ABORDAGEM NEO-SCHUMPETERIANA

Gabriela Chaves Valente
Tals Costa Lima

Silmar Batista Nunes
Ingrid Winkler

Renelson Sampaio

DOI 10.22533/at.ed.01319290712

(03X =] 1 U] o I I 95

O CASE WISEMOTION SOB A OTICA NEOSCHUMPETERIANA

Anténio Rimaci Miguel Junior
Valmir da Cruz de Souza
Caroline C. Fernandes da Costa
Ingrid Winkler

Renelson Ribeiro Sampaio

DOI 10.22533/at.ed.01319290713

(03X = 1 U o I SRR 103

UMA ANALISE DO CASE CLIEVER NA PERSPECTIVA SCHUMPETERIANA

Pedro Martins de Oliveira
Luciano Moura Costa Doria
Almir Filho

Renelson Ribeiro Sampaio
Ingrid Winkler

DOI 10.22533/at.ed.01319290714

ESTUDOS PRELIMINARES E COMPARATIVOS EM DIVERSOS DOMINIOS DE
APLICACAO

CAPITULOD 15 .. eeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeensessessessessssnsansessessesnsensessessesnesnsensessessesnssnsensessesnens 111
ESTUDO COMPARATIVO DE SOBRETENSOES ATMOSFERICAS EM DIFERENTES MODELOS DE
TORRES DE TRANSMISSAO

Raniere Varon Fernandes Mimoso
Guilherme Saldanha Kroetz
Daniel Travassos Afonso Bomfim
Frederico Ramos Cesario

DOI 10.22533/at.ed.01319290715

(03X = 1 U] o 15 [ SRR 120

ESTUDO COMPARATIVO DO DESEMPENHO DE ATERRAMENTO EM TORRES DE TRANSMISSAO
Daniel Travassos Afonso Bomfim
Guilherme Saldanha Kroetz
Raniere Varon Fernandes Mimoso
Frederico Ramos Cesario

DOI 10.22533/at.ed.01319290716




(03X = 1 U o 15 22RO 128

ESTUDO DE PROCESSOS DE REUSO DE EFLUENTE EM UMA INDUSTRIA TEXTIL

Clara Rodrigues Pereira
Lilian Lefol Nani Guarieiro

DOI 10.22533/at.ed.01319290717

(03X =] 1 U o 15 - 136

ESTUPO PRELIMINAR DA UTILIZAQAO DE JATQS CONTINUOS I?E AR PARA ARRASTO DE
PARTICULAS DEPOSITADAS EM UMA FV ATRAVES DE FLUIDODINAMICA COMPUTACIONAL

Pedro Freire de Carvalho Paes Cardoso

Turan Dias Oliveira

Paulo Roberto Freitas Neves

Juliana de Oliveira Cordeiro

Luzia Aparecida Tofaneli

Alex Alisson Bandeira Santos

DOI 10.22533/at.ed.01319290718

(03X = 1 U] o 15 1 SRR 144

TRATAMENTO BIOLOGICO DE EFLUENTE EMPREGANDO BIOAUMENTADOR

Stephanie de Melo Santana
Edna dos Santos Almeida
Michelle Cruz Costa Calhau

DOI 10.22533/at.ed.01319290719

CAPITULO 20 ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeteeeessssssmeesessssessssnsssessssesssesnsssnssssesssesnsesnsssessssssnsesnnens 151

ANALISE DA INFLUENQIA DE FATORES GEOMETRICOS DE PECA E FERRAMENTA SOBRE A
PRECISAO DE TRAJETORIAS DE FERRAMENTA PARA MICROFRESAMENTO

Marcus Vinicius Pascoal Ramos

Guilherme Oliveira de Souza

DOI 10.22533/at.ed.01319290720

(03X =] 1 U] o 1 160

AVALIACAO DE DESEMPENHO DE MISTURAS DIESEL COM DIFERENTES TEORES DE BIODIESEL
DE OGR
Arx Henrique Pedreira Reis Bastos
Keize Katiane dos Santos Amparo
Egidio Teixeira de Almeida Guerreiro
Mauricio Lerina Bonifati
Elliete Costa Alves
Guilherme Cunha Martins
Alex Brasil
Caio Henrigue Alves Maciel
Rodrigo Alberto Moreira Gomes
Lilian Lefol Nani Guarieiro

DOI 10.22533/at.ed.01319290721

SOBRE OS ORGANIZADORES...........coocimnimmmimnnnnnmnssssnssss s ssssssssssssssssnns 168




CAPITULO 5

REALIDADE AUMENTADA E APRENDIZADO DE
MAQUINA PARA TRACKING NA MANUTENCAO
INDUSTRIAL: UMA REVISAO DA LITERATURA

Rosalvo Matos Neto
Centro Universitario Senai CIMATEC

Salvador — Bahia

Liz Azevedo

Centro Universitario Senai CIMATEC
Salvador — Bahia

Ingrid Winkler

Centro Universitario Senai CIMATEC
Salvador — Bahia

Valter de Senna

Centro Universitario Senai CIMATEC
Salvador — Bahia

RESUMO: A Realidade Aumentada vem
sendo amplamente adotada pela Manutencéo
Industrial, porém as técnicas atuais de tracking
ainda sao consideradas pouco confiaveis, e
uma possivel solucédo € a adogao de técnicas
de aprendizado de maquina. Diante do exposto,
0 objetivo deste trabalho é caracterizar, de
maneira preliminar, a producéo cientifica que
aborda a relacédo entre o uso de Machine
Learning e Deep Learning para a classificacéo
e reconhecimento de componentes na industria
no periodo entre 2008 e 2018. Através de
uma revisdo sistematica foram identificados
14 estudos. Os resultados indicaram uso de
diversas tecnologias e técnicas, os quais
alcancam precisao de até 99,9%, entretanto,

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global

ainda sao necessarios mais estudos sobre
estas técnicas.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizado de Maquina;
Aprendizado Profundo; Tracking; Manutencéo
Industrial; Realidade Aumentada.

AUGMENTED REALITY AND MACHINE
LEARNING FOR INDUSTRIAL
MANUTENTION TRACKING: A LITERATURE
REVIEW

ABSTRACT: The Augmented Reality has been
widely adopted by
but the current tracking techniques are still

Industrial Maintenance,
considered unreliable, and a possible solution
is the adoption of Machine Learning techniques.
In view of the above, the objective of this work is
to characterize, in a preliminary way, a scientific
production that addresses a relation between
the use of Machine Learning and Deep Learning
for classification and recognition of components
in the industry of the period between 2008 and
2018. Throughout the systematic review, 14
studies were identified. The results indicated
several technologies and techniques, which
reached an accuracy of up to 99.9%, however,
further studies on these techniques are still

required.

KEYWORDS: Machine Learning; Deep

Learning; Tracking; Industrial Maintenance;
Capitulo 5




Augmented Reality.

11 INTRODUCAO

Palmarini et al. [10] afirmam que solu¢cdes em Realidade Aumentada (RA) para
apoiar a manutencao tem sido um tema de pesquisa ha cerca de 50 anos. Entretanto,
ainda existem alguns desafios que inviabilizam e, ou dificultam a aplicacao de solucdes
baseadas nessas tecnologias. Um problema recorrente € o tracking, que consiste em
extrair informagdes de uma imagem ou video, e a partir destas informagdes, reconhecer
e identificar objetos.

Apartir deste problema, Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é caracterizar,
de maneira preliminar, a producéo cientifica que aborda a relacdo entre o uso de
Machine Learning (ML) e Deep Learning (DL) para a classificacdo e reconhecimento
de componentes na industria no periodo entre 2008 e 2018. Os trabalhos serdo
agrupados a partir de suas tecnologias e area de aplicagao, onde serdo abordadas as
técnicas utilizadas, métodos e precisdo alcancada.

Tal analise busca contribuir para fomentar uma discussao sobre a confiabilidade
destas técnicas na Industria, através de comparagdes com conclusdes de outros
estudos, onde consideragdes seréo feitas e sugestdes para futuras pesquisas neste
tema.

Este trabalho é um resultado preliminar de uma revisdo mais ampla que esta em
andamento, realizado com o intuito de descobrir quais técnicas estdo sendo aplicadas
para realizar tracking na industria, a fim de estuda-las, e através dos seus resultados
propor um modelo capaz de realizar fracking na industria de maneira mais confiavel e
robusta.

Este trabalho esta organizado em cinco se¢des: além desta Introducéo, a secéo 2
aborda a Fundamentacéo Teérica que embasa a discusséo, na secao 3 descreve-se a
Metodologia utilizada; a secéo 4 apresenta os Resultados e Discussdes e, finalmente,
na secao 5, sdo apresentadas as Consideracbes Finais e sugestdes de pesquisas
futuras.

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

Azuma et al. [2] definem um sistema de RA como a complementacéo do mundo
real com objetos virtuais (gerados por computador) que parecem coexistir no mesmo
espaco que o mundo real. Os autores também afirmam que diversos pesquisadores
definem RA de maneiras diferentes, entéo para especificar o que seria um sistema de
RA, os mesmos definem as propriedades essenciais, sendo elas:

« Combina objetos reais e virtuais em um ambiente real;

+ Funciona interativamente e em tempo real;

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 5




+ Alinha objetos reais e virtuais uns com os outros.

Dentre solucdes existentes de RAvoltadas para a Industria, fracking & um problema
muito discutido [10]. Como possiveis solugdes, técnicas de Visdo Computacional
(VC) vem sendo aplicadas, entretanto, ainda enfrentam diversos problemas por conta
das variaveis de ambiente existentes em ambientes industriais. Tais variaveis, como
iluminacéo e obstrucédo, impedem o bom funcionamento das técnicas de VC através de
interfaces de RA. Diante deste problema, sdo criadas solu¢des que utilizam técnicas
de ML e DL.

ML foi apresentada por Samuel [12] como a capacidade de computadores
aprenderem sem serem explicitamente programados. Com o seu uso, computadores
tornam-se capazes de reconhecer padrdes a partir de dados brutos e extrairinformacdes
de maneira autbnoma.

DL, assim como o ML é uma tecnologia que permite ao computador aprender de
maneira autbnoma. Segundo [4], DL foi desenvolvido principalmente, para resolver
problemas de performance durante as fases de treinamento e validacdo que ML
apresenta. Uma solugéo proposta foi a possibilidade de gerar camadas de informacdes
extraidas autonomamente, de acordo com os dados brutos, permitindo uma analise
destes mais robusta. ML utiliza um namero de camadas pré-definido, limitando a
quantidade de informacgdes extraidas.

31 METODOLOGIA

Nos proximos paragrafos, sao descritos os dois passos realizados para pesquisa
e construcao deste trabalho.

3.1 Etapa de planejamento

Para realizar este estudo, foi definido um conjunto de palavras chaves, periodo,
tipos de trabalho e critérios para incluséo e excluséo. Tais filtros foram selecionados
de forma que os resultados obtidos fossem correlatos ao assunto proposto e reflitam
0 que esta sendo estudado e utilizado nos ultimos anos.

A base cientifica selecionada para a concepg¢ao deste estudo foi ScienceDirect
(www.sciencedirect.com).

O software utilizado para gerenciamento dos resultados obtidos foi Mendeley
(www.mendeley.com), por conta de suainterface amigavel e de algumas funcionalidades
que auxiliam no estudo e escrita, como a geracdo automatica de referéncias e
compartilhamento de documentos online.

3.2 Etapa de pesquisa

A string de busca utilizada para esta pesquisa foi:
(“Machine Learning” OR “Deep Learning”) AND (“Object Classification” OR
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“Feature Extraction”) AND (“Industry” OR “Industries” OR “Industrial”)

Este conjunto de palavras foi selecionado para que os resultados refletissem
os trabalhos que utilizam ML e DL para realizar Tracking na Industria. As palavras
“Object Classification” e “Feature Extraction” foram utilizadas ao invés de tracking, pois
apresentam resultados mais especificos, ja que Tracking além de reconhecimento e
classificagcao, também trata outras funcionalidades, como rastreamento.

O periodo foi definido como os ultimos dez anos (2008-2018) com a finalidade
de expor as técnicas do estado da arte. A coincidéncia das palavras foi verificada
nos campos Titulo, Resumo e Palavras-chave de cada artigo para que fossem
selecionados somente artigos que realmente fossem deste assunto, eliminando outros
que utilizassem qualquer uma destas palavras em um contexto diferente.

Os critérios de inclusao e excluséo foram levantados para refinar os resultados
obtidos, selecionando os que realmente se aprofundem no assunto de interesse e os
parcialmente relacionados com a pesquisa (atendem alguns dos critérios). Os critérios
para selecéo dos trabalhos relacionados e parcialmente relacionados foram:

«  Que se aprofunda em aplicar técnica de extracao de caracteristicas;
*  Que se aprofunda em realizar classificacdo ou reconhecimento;

* Realizar testes em ambiente industrial.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos identificados foram analisados e separados em trés grupos, ML,
DL e Deep Machine Learning (DML), definidos a partir da tecnologia utilizada pelos
trabalhos para solucionar problemas propostos. A identificacdo e separacdo dos
estudos nesses trés grupos permite apontar qual estd sendo mais utilizada e como se
comportam através do tempo. Embora tenham sido identificados trés grupos, DML nao
foi citada por qualquer outro autor apds ser proposta, ressaltando que tal conclusao
foi obtida através dos resultados presentes nesta revisdo, e que é possivel que tal
tecnologia tenha sido utilizada por outros autores em outras areas, ou até mesmo com
termos que nao estao cobertos pelos utilizados nesta revisdo. Por conta desta baixa
visibilidade, DML nao aparece na Figura 1 e nas analises realizadas.
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Figura 1. Tecnologias distribuidas por Ano

A partir da Figura 1 é analisado que solu¢des que utilizam ML ja estavam sendo
estudadas em 2008, e foram crescendo através dos anos. Entretanto, em 2017 DL
se apresenta com grande forga, tendo exclusividade em resultados no ano de 2018,
levando em consideracéo que os trabalhos estudados para esta revisao foram obtidos
no primeiro trimestre de 2018. Tal comportamento pode insinuar que a utilizacéo de
DL para tal pratica se apresente mais propensa do que ML para solugcdes na industria
com classificacéo e reconhecimento.

Os resultados demonstraram que, por mais que solu¢des de aprendizado de
maquina para a industria consigam taxas de precisao de 99,9% [16], por exemplo, estas
técnicas ainda sé@o descritas como nao confiaveis ou adequadas [10]. Uma raz&o para
tal conclusao poderia ser a aplicabilidade destas solugdes, entendendo que o ambiente
industrial € confuso, existe a possibilidade de que a técnica nao funcione em todos,
ou caso funcione, tenha sua precisédo alterada. Para solucionar este problema em
guestao, é necessario que os autores estudem e explorem mais ambientes Industriais
e consigam criar solugdes aplicaveis a ambientes distintos.

A analise dos trabalhos foi agrupada em 4 categorias que representam suas
areas de aplicacdo. Tal agrupamento foi realizado com o intuito de comparar melhor as
técnicas e resultados. As categorias identificadas foram, Extracao de Caracteristicas,
Classificacao de Qualidade, Monitoramento de Estado e Inspecao de Defeitos.

4.1 Extracao de Caracteristicas

Por mais que a maioria das técnicas utilizadas para Classificacdo e
Reconhecimento através de imagens realizem extragdes de caracteristicas, entender
imagens e extrair informagdes é algo téo critico na Industria, que existem pesquisas
que focam somente esta falha.

Dentre os trabalhos analisados, trés deles estudam sobre extracdo de
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caracteristicas, sendo todos do mesmo ano (2017) e trabalhando com extragcédo
através de imagens. Horn et al. [5] sugerem a utilizacdo de Convolutional Neural
Networks (CNN), ressaltando as dificuldades em realizar extragdes de caracteristicas
em ambientes Industriais, 0 autor compara sua técnica com outras propostas.

Os outros autores [3, 7], propéem métodos proprios para auxiliar no processo de
classificagcdo, ambos tendo como foco melhorar a precisdo em extrair caracteristicas.
Ambos utilizam ML e exibem seus resultados através de Tabelas Confuséo.

4.2 Classificacao de qualidade

Nesta categoria, os autores buscam auxiliar na inspecao de qualidade,
qualificando objetos a partir de imagens, som ou modelos 3D. Esta foi a categoria
com maior numero de trabalhos, e um fato interessante é a distribuicao temporal dos
resultados, onde o primeiro em 2008, consegue uma precisao de 76% [9], e ao passar
do tempo, a mesma vai aumentando.

Em 2013 Pinto, Rocha e Moreira [11], propbem uma abordagem alcancando
uma precisao de 98,9%. O autor constata que luminosidade é um grande problema,
e sugere a utilizacdo de lasers no lugar de cameras. Siuly et al. [13], utilizam pulsos
THz (Terahertz), para criar um método capaz de diferenciar amostras de p6. Sao
utilizadas diversas técnicas combinadas, se destacando K-Nearest Neighbors (kNN) e
Multinomial Logistic Regression (MLR). Uma preciséo de 90,19% € alcancada.

O trabalho mais recente [18], alcanca uma precisdo de 99,87%, aplicando uma
fusdo entre kNN e Stacked Denoising AutoEncoder (SDAE). O autor explica como
uma técnica auxilia a outra no processo de classificacdo, e por fim realiza um teste de
benchmark para mostrar a precisao alcan¢ada pelo seu método.

4.3 Monitoramento de estado

As técnicas de monitoramento de estado, em sua maioria oferecem abordagens
para monitoracao e predicdo de dano em componentes. Nesta categoria sdo abordadas
solugdes que utilizam emissao acustica para identificar corroséo em componentes [8],
e outras baseadas em imagens.

Kolodziejczyk et al. [6] apresentam solugdes semelhantes, onde cémeras
estaticas sdo mantidas observando componentes e calculando possiveis alteracdes.
Wang, Song e Chen [16] alcangcam uma precisao de 99,9% utilizando a combinacgéo
de CNN e Deep Neural Network (DNN).

Na, Jeon e Lee [9] apresentam um estudo onde sua técnica prediz a dispersao
de gases tdxicos em tempo real, com o viés de reduzir danos. O autor trabalha com
algoritmos de regress&o e DNN, utilizando dindmica dos fluidos, realiza analises para
probabilidade de mortes. O resultado alcangado € de um erro quadrado de 0.00246,
para a predicdo de probabilidade de mortes.
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4.4 Inspecao de defeitos

Foram encontrados apenas dois resultados para esta categoria, ambos de
2016. O primeiro [17] € interessante, pois o0 autor propde uma nova abordagem, a
qual ele denomina DML. O autor constata que ML tem diversas limitagdes e que esta
nova abordagem soluciona a maioria deles. Seu trabalho tem o propdésito de extrair
caracteristicas de imagens e encontrar defeitos em componentes industriais, auxiliando
no processo de inspecao. A preciséo alcancada foi de 99,2%.

Wang e Xu [15] utilizam videos com multidées como insumos, porém realiza
comparag¢des com a industria. O autor cria um algoritmo que trabalha em tempo real,
extraindo caracteristicas dos videos e trabalhando a partir delas. O autor ndo comenta
sobre a precisao alcancada pelo algoritmo, mas demonstra alguns resultados através
de tabelas.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Apbs a leitura e andlise dos trabalhos identificados nesta revisdao preliminar,
€ observado que existem diversas solu¢des para a Industria que utilizam artificios
computacionais para auxiliar em processos, sejam estes de producdo, seguranca
entre outros. E percebido um avanco na precisdo ao passar dos anos, entretanto tais
solugdes sdo aplicadas somente em um Unico ambiente. Também é percebido que a
maior parte das soluc¢des utiliza alguma variacdo de Redes Neurais e kNN, em grande
parte combinando estas com outras técnicas.

Como proposta de solugdo para este problema, € necesséario que os autores
estudem e explorem mais ambientes industriais e consigam criar solu¢des aplicaveis
a ambientes distintos sem que a acuréacia seja afetada.

Como futuros passos, esta revisao sera estendida a mais bases cientificas, e €
sugerido que avance na proposicao de um modelo que utilize ML e DL para melhorar a
acuracia do Tracking de RA na industria de forma confiavel, independente do ambiente
de atuacao.
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