¥ \
= Y
. . f
o7 R §
\ - ’
) '
/ -205.68.325.20-225.35, 205.35'20@5.65’3
. oV
3

Ciéncia.
Tecnologia

e Inovacao:
Desafio para

um Mundo Global

Atena

Editora
Ano 2019




Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro
Josiane Dantas Viana Barbosa
Alex Alisson Bandeira Santos
Jeancarlo Pereira dos Anjos
Keize Katiane dos Santos Amparo

llan Sousa Figueiredo /
(Organizadores)

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: Desafio para
um Mundo Global

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr? Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 Ciéncia, tecnologia e inovagao [recurso eletrénico] : desafio para um
mundo global / Organizadores Ingrid Winkler... [et al.]. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao. Desafio para um Mundo Global; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia.

ISBN 978-85-7247-501-3

DOI 10.22533/at.ed.013192907

1. Ciéncia — Brasil. 2. Inovagédo. 3. Tecnologia. |. Winkler, Ingrid.
Il. Guarieiro, Lilian Lefol Nani. lll. Barbosa, Josiane Dantas Viana.
IV.Santos, Alex Alisson Bandeira. V. Anjos, Jeancarlo Pereira dos.
VI. Amparo, Keize Katiane dos Santos. VII. Figueiredo, llan Sousa.
VIII. Série.
CDD 506

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

O livro Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢do: Desafio para um Mundo Global é uma
coleténea de trabalhos apresentados no IV International Symposium on Innovation
and Technology (SIINTEC) e VIl Research and Innovation Workshop (PTI), eventos
realizados entre os dias 24 a 26 de Outubro de 2018 no Centro Universitario SENAI
CIMATEC, Salvador — BA.

O Workshop PTIl é um evento promovido desde 2011 pelo SENAI CIMATEC,
com apoio do Departamento Nacional (SENAI DN) e tem o objetivo de contribuir
significativamente para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, buscando
a participacdo massiva da academia e da industria, envolvida em pesquisa e
desenvolvimento, e o fomento da mudanca cultural, a favor do espirito empreendedor,
gue deve ser promovido e cultivado desde cedo e ser um dos motores da inovagédo. Na
sua oitava edicdo, o PTI aconteceu concomitantemente com o IV SIINTEC buscando
inovar e ampliar a divulgacéo cientifica a um nivel internacional e enriquecer os debates
sobre o tema do evento.

O evento foi patrocinado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e pelo Departamento Nacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI/ DN) e gerou a oportunidade de discussao sobre os
principais temas relativos as inovagdes tecnoldgicas como base para atendimento dos
desafios para uma sustentabilidade global, trazendo a tona a realidade, as dificuldades
e 0s bem sucedidos exemplos de integracdo do trindbmio, Tecnologia, Produto e
Mercado, principalmente no ambito das empresas iniciantes de base tecnolégica em
prol da sustentabilidade.

No VIII PTI e IV SIINTEC foram realizadas palestras, painéis de discussao sobre o
tema central do evento e apresentacéo dos artigos completos aceitos para publicagao
no anuario do evento, na forma oral e de pdster. Neste contexto, alguns trabalhos
apresentados merecem destaque e foram selecionados para serem publicados como
capitulos para compor este livro de coletaneas.

Desta forma, esta obra pretende apresentar os desafios da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo para um mundo global, promovendo debates e analises acerca de
varias questdes relevantes, por meio de seus 21 capitulos, divididos em trés eixos
fundamentais: Revisbes de Literatura, Analises de Cases de Inovagcdo e Estudos
preliminares e comparativos em diversos dominios de aplicacéo.

O primeiro eixo aborda estudos sobre Revisdes de Literatura em diversas areas
de conhecimento relevantes para a compreensao do tema, tais como: Logistica
Reversa na Gestao das Cadeias de Suprimento Sustentaveis, Conectividade Veicular,
Metodologias de Comissionamento para Implantagcao de Novo Processo em uma Planta
Industrial, Realidade Aumentada na Industria, Monitoramento de Frotas, Classificacao
Automatica de Eletrocardiograma (ECG), Geragcao de Energia Edlica e Producéo de
Biosurfactantes no Refino do Processamento de Oleaginosas.



No segundo eixo, o foco foi dado a anélise de diversos cases de inovagéo na
perspectiva tedrica neoschumpeteriana, em contextos distintos, como uma industria
guimica, uma startup na area de biotecnologia, uma spin-off do setor energético e uma
empresa da industria de compressores.

Finalmente, no terceiro eixo, foram abordados temas relacionados a analise de
diversos experimentos, tais como: comparacdes de sobretensdes atmosféricas e de
desempenho de aterramento em torres de transmissao, reuso de efluente na industria
téxtil, utilizacdo de jatos continuos de ar para arrasto de particulas depositadas em
moédulo fotovoltaico através de fluidodindmica computacional, tratamento biolégico
de efluente empregando bioaumentador, a influéncia de fatores geométricos de peca
e ferramenta sobre a precisao de trajetérias de ferramenta para microfresamento e
desempenho de misturas diesel com diferentes teores de biodiesel de OGR.

Nesse sentido, esta obra constitui-se como uma coletdnea de excelentes
trabalhos, na forma de experimentos e vivéncias de seus autores. Certamente os
trabalhos apresentados nesta obra séo de grande relevancia para o meio académico,
proporcionando ao leitor textos cientificos que permitem analises e discussdes sobre
assuntos pertinentes para compreensao dos desafios atuais da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo para um mundo global.

Os nossos agradecimentos a cada leitor pela contribuicdo com esta obra. Aos
leitores, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de novas reflexdes significativas
sobre o tema.

Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro
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CAPITULO 1

PRODUCAO DE BIOSURFACTANTES UTILIZANDO
COMO SUBSTRATO RESIDUOS DO REFINO DO
PROCESSAMENTO DE OLEAGINOSAS — UMA

Marcio Costa Pinto da Silva
Centro Universitario SENAI CIMATEC

Salvador — Bahia

Edna dos Santos Almeida

Centro Universitario SENAI CIMATEC
Salvador — Bahia

Erika Durao Vieira

Centro Universitario SENAI CIMATEC
Salvador — Bahia

Itana Rodrigues Ferreira

Centro Universitario SENAI CIMATEC
Salvador — Bahia

RESUMO: Os biossurfactantes séao
compostos ativos, com capacidade de
reduzir as tensdes superficial, produzidos por
microrganismos, possuindo baixa toxicidade,
alta biodegradabilidade com possivel producao
a partir de fontes renovaveis. O objetivo
deste trabalho é elaborar um levantamento e
avaliacéo de artigos referente a producao de
biossurfactantes utilizando como substrato
residuos do processamento de refino de
oleaginosas. A metodologia consistiu na busca
das palavras-chave e suas combinacoes,
utilizando a base de dados da Web of Science.
A pesquisa indicou 48 artigos. Destes foram
selecionados 8 artigos com maior aderéncia
ao tema. Como conclusdo ha oportunidade

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global

REVISAO

em desenvolver a pesquisa para producao de
biossurfactante utilizando este tipo de substrato.
PALAVRAS-CHAVE: Biossurfactantes;
Metodologia; Soja; Algodao; Residuo.

PRODUCTION OF BIOSURFACTANTS
USING AS SUBSTRATE RESIDUES FROM
REFINING OF OLEAGINOSE PROCESSING -
A REVIEW

ABSTRACT:
compounds capable of

Biosurfactants are active
reducing surface
tensions produced by microorganisms, having
low toxicity and high biodegradability with
possible production from renewable sources.
The objective of this work is to elaborate a
survey and evaluation of articles concerning the
production of biosurfactants using as substrate
residues from the processing of oilseed refining.
The methodology consisted in the search of the
keywords and their combinations, using the
database of Web of Science. The search has
indicated 48 articles. Of these, 8 articles were
selected with greater adherence to the theme.
As conclusion there is an opportunity to develop
the research for the production of biosurfactant
using this type of substrate.
KEYWORDS: Biosurfactants;
Soy; Cotton; Residue.

Methodology;

Capitulo 1




11 INTRODUCAO

O fenbmeno da tensao superficial esta presente em toda natureza e € responsavel
pela forma esférica de pequenas gotas de liquido. Esta forma adotada é em fungéo da
menor razao entre superficie e volume. As for¢as coesivas no interior do liquido séo
compartilhadas com as moléculas vizinhas. As moléculas na superficie do liquido nao
possuem moléculas vizinhas acima delas e exibem uma forca mais forte sobre suas
vizinhas mais préximas na superficie. Este aumento de forgcas atrativas intermoleculares
na superficie € chamada de tensdo superficial.

1.1 Biosurfactantes

Os biosurfactantes sdo compostos de natureza anfipatica, excretados
principalmente, por microrganismos, que reduzem a tensédo superficial do meio
onde s&o produzidos. A producdo de biossurfactatntes sdo limitadas devido ao
seu alto custo, agregada a uma baixa produtividade e uso de substratos caros.
Os metabolitos produzidos a partir de substratos baratos, renovaveis e através de
processos economicamente viaveis permitem diminuir os custos de producdo dos
biossurfactantes. Esses compostos de superficie ativa encontram aplicagcdo na
industria, agricultura, mineragao, recuperacao de petrdleo e como emulsificadores em
produtos farmacéuticos e cosméticos.

As moléculas dos biossurfactantes sédo complexas e possuem uma porgao
hidrofébica com pequena afinidade ao meio aquoso e um grupo hidrofilico, fortemente
atraido pelo meio aquoso.

Os biosurfactantes sao classificados de acordo com a composi¢cdo quimica e
origem microbiana. As principais classes abrangem os: glicolipidios, lipopeptidios e
lipoproteinas, fosfolipidios e acidos graxos e surfactantes poliméricos.

Estratégias como a escolha de matérias primas de baixo custo, otimizacao dos
processos fermentativos, reducdo dos custos de recuperagéo do produto e manipulacéo
genética de linhagens produtoras tém sido avaliadas visando aumentar a competi¢cdo
dos biosurfactantes frente aos surfactantes sintéticos.

1.2 Triglicérides

Cadeias longas de carbono propiciam um bom meio de cultura para
microrganismos. Neste contexto, o 6leo de soja, 0 mais abundante no Brasil, contém
cerca de 61% de acidos graxos poli-insaturados com cadeias longas de 18 carbonos
(linoleico e linolénico), e o 6leo de algodédo contém cerca de 60% de acido graxo
insaturado e 25% de acido graxo saturado com cadeia de carbono variando entre 16
a 18 carbonos.

As triglicérides, compostos por uma molécula de glicerol ligada a trés de acidos
graxos esterificados, sédo os lipidios mais abundantes na natureza. Os triglicerois
podem sofrer hidrélise, liberando acidos graxos e glicerol. Se a reacéo é feita em meio

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 1



alcalino, ha formacéo de sais de acidos graxos, denominados também de sabdes, e
esse processo é conhecido como saponificagéo.

1.3 Residuo gerado no processo de refino de 6leos vegetais

Na industrializa¢do de Oleos vegetais gera trés sub produtos: as gomas, as borras,
oriundas da etapa de neutralizagéo e o condensado. Sabdes de sddio sdao formados
na etapa da neutralizacdo do refino quimico do éleo bruto, através da reacdo com
hidréxido de sbdio para remog¢ao dos acidos graxos livres. A neutralizagao alcalina do
Oleo vegetal consiste em fazer reagirem os acidos graxos livres, responsaveis pela
acidez do 6leo, com uma solucéo de soda caustica. Quando o Oleo é aquecido com
uma solucéo alcali forma-se glicerol e uma mistura de sais alcalinos de 4cidos graxos
(sabdes). Os acidos graxos livres também reagem com o alcali resultando em sabdes
na reacédo de neutralizagdo. Estes sabdes produzidos séo insoluveis no 6leo e se
concentram na fase aquosa que se separa do 6leo neutro e constitui a borra do refino.

Estes acidos graxos serdo entao transformados em sabdes que serdo removidos
do 6leo neutro por processo fisico. Neste processo consegue-se também uma remocéao
de fosfatideos néo hidrataveis. Os sabdes e a maioria do material ndo oleoso é separado
por centrifuga¢ao continua e denominado de borra. A borra contém &cidos graxos, sais
de sodio, 4gua, trigliceridios, material saponificavel e produtos da degradacao do Oleo.
A borra bruta contém entre 35 a 50% de acidos graxos totais.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho € elaborar um levantamento e avaliagao
de artigos utilizando a base de dados da “Web of Science” relativo a producéo de
biosurfactantes utilizando como substrato residuo do refino de 6leo vegetal.

2| METODOLOGIA

A pesquisa informacional, finalidade deste trabalho, foi realizada entre 09 a 13 de
Julho de 2018, utilizando a base de periédicos da Web of Science. A técnica utilizada
foi a combinacdo de palavras-chaves, dentre palavras previamente escolhida em
funcao do objeto de estudo, que é uma amostra de uma mistura de uma borra oleosa
de soja e algodao, para verificar a viabilidade de uso desta borra como substrato para
producéo de biosurfactante.

A Tabela 1 apresenta as palavras-chave escolhidas ordenadas nas linhas, bem
como seus sinbnimos ou termos técnicos semelhantes ordenadas nas colunas.

A busca das palavras-chave foi feita em todos idiomas disponiveis na base de
dados, com a palavra aparecendo, sem restricao, em qualquer lugar do texto e pelo
periodo maximo que a base disponibiliza, de 1945 a 2018.
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OR

biosurfactant*
AND (soy* cotton) NEAR oll
Slurry Lee Residue Waste

Tabela 1 - Palavras-chave utilizadas na busca sobre biosurfactante

A Figura 1 mostra a quantidade de resultados por palavra e na combinagcao dos
3 blocos de palavras com a juncéo “and”.

Resultados Resultados Salvar historico/Criar alerta Abrir historico salvo

#5 48 #4 AND #2 AND #1
Indices=SCI-EXPANDED, S5CI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulodo=Todos os anos

#4 21.509 TOPICO: ((soy™ OR cotton) NEAR oil)
Indices=5Ci-EXPANDED, S5C1, A&HCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulodo=Todos os anos

#3 204.004  TOPICO: (soy* OR cotton)
Indices=SCI-EXPANDED, S5CI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulodo=Todos os anos

#2 867.043  TOPICO: (slurry OR lee OR residue OR waste)
Indices=5Ci-EXPANDED, S5C1, A&HCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulodo=Todos os anos

#1 5.253 TOPICO: (biosurfactant®)
Indices=SCI-EXPANDED, S5CI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-S5H, ESCI Tempo estipulodo=Todos os anos

Figura 1: busca de artigos com palavra combinadas

A partir da leitura do resumo dos 48 artigos do resultado #5, foram selecionados
apenas os artigos que tinham aderéncia ao objeto de estudo, que é a producéo de
biossurfactantes utilizando como substrato residuos gerado no processo de refino de
Oleos vegetais.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram baseados na metodologia proposta, acima: os artigos
selecionados datam entre 2009 a 2018 conforme a distribuicao no gréfico 1.
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Graéfico 1: Namero de artigos por ano.

Conforme a figura 2, dos 48 artigos, 23 sao autores de nacionalidade brasileira.
Sendo que estes autores estédo vinculados as seguintes Instituicdes: Universidade
Catoélica de Pernambuco, Universidade Federal de Pernambuco e Universidade Rural
de Pernambuco; USP, Universidade Estadual Paulista e Unicamp.
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Figura 2: artigos por nacionalidade

Com aderéncia ao tema proposto, 8 artigos tém uma forte aderéncia, que é a
producéo de biosurfactantes utilizando como substrato residuos gerados no processo
de refino de Oleos vegetais. Na tabela 1 estdo listados por titulo, autor principal,
publicacdo e ano que foi publicado.
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AUTOR

TITULO PRINCIPAL PUBLICACAO ANO
Evaluation of a recycling bioreactor JOURNAL OF

for biosurfactant production by CHEMICAL

Pseudomonas aeruginosa MRO1 using Lotfabad, TB TECHNOLOGY AND 2016
soybean oil waste BIOTECHNOLOGY
Management of soybean oil refinery WORLD JOURNAL OF
wastes through recycling them Partovi, M MICROBIOLOGY & | 2013
for producing biosurfactant using ’ BIOTECHNOLOGY

Pseudomonas aeruginosa MRO1

Evaluation Antimicrobial and
Antiadhesive Properties of the Luna. JM CURRENT 2011
Biosurfactant Lunasan Produced by ’ MICROBIOLOGY

Candida sphaerica UCP 0995

Economic Optimized Medium for Tensio- INTERNATIONAL
Active Agent Production by Candida Luna. JM JOURNAL OF 2011
sphaerica UCP0995 and Application in ’ MOLECULAR
the Removal of Hydrophobic SCIENCES
Structure and Applications of a APPLIED
Rhamnolipid Surfactant Produced in Nitschke, Marcia BIOCHEMISTRY AND | 2010
Soybean Oil Waste BIOTECHNOLOGY
Experimental design for the production JOURNAL OF
of tensio-active agent by Candida Rufino, Raquel D INDUSTRIAL 2008
oo gentby » RAQUETE. | MICROBIOLOGY &

poly BIOTECHNOLOGY
Sophorolipid biosynthesis by Candida ENZYME AND
bombicola from industrial fatty acid Felse, P. Arthur MICROBIAL 2007
residues TECHNOLOGY
Oil wastes as unconventional substrates
for rhamnolipid biosurfactant production | Nitschke, Marcia E:gggggggLOGY 2015

by Pseudomonas aeruginosa LBI

Dentre os 8 artigos selecionados, trés deles: Evaluation of a recycling bioreactor
for biosurfactant production by Pseudomonas aeruginosa MR0O1 using soybean oil
waste; Structure and Applications of a Rhamnolipid Surfactant Produced in Soybean
Oil Waste; Oil wastes as unconventional substrates for rhamnolipid biosurfactant
production by Pseudomonas aeruginosa LBI, utilizam como substrato o sabao de 6leo
de soja, que é o residuo do refino do 6leo de soja, ratificando o objeto deste estudo,
sendo que o terceiro artigo conclui que o substrato com sabonete de soja é mais eficiente
que outros substratos estudados. Este sabdo ou sabonete de soja sao os acidos
graxos que serao removidos do 6leo neutro por centrifugacédo continua, denominado
de borra. Esta borra contém acidos graxos, sais de sédio, agua, trigliceridios, material
saponificavel e produtos da degradacéo do Oleo. Estes trés artigos mostram o total
alinhamento com a proposta do estudo do uso desta borra como um substrato para
producéo de biosurfactantes.

Os outros 5 artigos utilizam como substrato o residuo de 6leo de soja, sendo
que o artigo: Sophorolipid biosynthesis by Candida bombicola from industrial fatty acid
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residues faz uma correlacdo do tamanho da cadeia carbdnica do substrato com a
produgé&o de biossurfactante. Em nenhum artigo relatou o uso do residuo do refino do
Oleo de algodao.

41 CONCLUSAO

O tema tem artigos publicados entre 2009 a 2018. E relevante a participacéo
de autores brasileiros em metade dos artigos resultantes da pesquisa. Nos 8 artigos
selecionados, dentro do objeto de estudo, todos mencionam a necessidade do uso de
um substrato barato para viabilidade do processo e todos pesquisaram a producao
de biosurfactante utilizando residuo proveniente do refino de éleo de soja. Como
concluséo, com base nos artigos selecionados, ha oportunidade em desenvolver
uma pesquisa para producdo de biossurfactante utilizando como substrato a borra
proveniente do processo de refino da mistura de éleo de soja e algodao.
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