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APRESENTACAO

Esta obra reune importantes trabalhos que tem como foco a Matemética e seu
processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior.

Os trabalhos abordam temas atuais e relevantes ao ensino e aprendizagem da
Matematica, tais como: a relacédo da Matematica com a musica no ensino de fragdes,
livros didaticos e livros literarios no ensino de Matemética, uso de instrumentos
de desenho geométrico, jogos, animes e manga como contribuicbes para 0
desenvolvimento da Matematica em sala de aula, analise dos problemas que envolvem
o ensino de Trigonometria no Ensino Médio, a auséncia do pensamento matematico e
argumento dedutivo na Educagao Matematica, investigacao e modelagem matematica,
tendéncias em Educag¢do Matematica, formacgao inicial de professores de Matematica
e apresentam um aprofundamento da Matematica através dos digitos verificadores do
cadastro de pessoas fisicas (CPF), simetria molecular, analise numérica e o Teorema
de Sinkhorn e Knopp.

A importancia deste livro estd na exceléncia e variedade de abordagens,
recursos e discussoes tedricas e metodoldgicas acerca do ensino e aprendizagem da
Matematica em diversos niveis de ensino, decorrentes das experiéncias e vivéncias
de seus autores no ambito de pesquisas e praticas.

O livro inicia-se com seis capitulos que abordam o ensino e a aprendizagem
da Mateméatica no Ensino Fundamental. Em seguida ha 9 capitulos que abordam o
ensino e a aprendizagem da Mateméatica no Ensino Médio, seguidos de 4 capitulos
que abordam a tematica do livro no Ensino Superior. E por fim, encontram-se 10
capitulos que trazem em seu cerne a Matematica enquanto area do conhecimento,
sem a apresentacdo de uma discussdo acerca do seu ensino e do processo de
aprendizagem.

Desejo a todos os leitores, boas reflexdes sobre os assuntos abordados,
na expectativa de que essa coletanea contribua para suas pesquisas e praticas
pedagdgicas.

Eliel Constantino da Silva
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CAPITULO 16

ESTADO DA ARTE SOBRE TENDENCIAS EM EDUCAQAO
MATEMATICA EM TRABALHOS DE CONCLUSAO DE

Marcela Maria Andrade Teixeira da Silva
Universidade Federal de Pernambuco / CAA

CARUARU - PE

Edelweis José Tavares Barbosa
Universidade Federal de Pernambuco / CAA
CARUARU - PE

Maria Lucivania Souza dos Santos
Universidade Federal de Pernambuco / CE
RECIFE - PE

Jéssika Moraes da Silva

Universidade Federal de Pernambuco / CAA
CARUARU - PE

RESUMO: Este trabalho tem por finalidade
mostrar aimportancia do Trabalho de Concluséo
de Curso, tendo em vista que o0 mesmo surge
como uma das atividades propostas para
integrar o projeto pedagdgico dos cursos de
Licenciatura e Bacharelado em Matematica no
Brasil. Esta pesquisa se deu no ponto de vista
tanto qualitativo e quantitativo, do tipo “estado da
arte”, onde revela as caracteristicas no decorrer
da historia de determinado campo de pesquisa,
com o objetivo de analisar os 52 trabalhos
coletados de acordo com algumas tendéncias
em Educacdo Matematica, verificando quais
temas dos trabalhos tém ou néo relagdo com as
mesmas. Vale salientar, que essas tendéncias
surgem com o enfoque de obter-se uma melhor
relacdo professor-aluno, tendo em vista que

Ensino Aprendizagem de Matematica

CURSO/UFPE-CAA

ajuda a desenvolver o carater cognitivo dos
estudantes. Para dar énfase a este trabalho
utilizou-se como referéncia o autor Fiorentini
(1995) e na andlise dos dados verificou-se
que nem todos os discentes abordaram as
principais tendéncias na éarea de Educacgéo
Matematica, focando mais na discussao acerca
dos conteudos matematicos especificos.
PALAVRAS-CHAVE: Estado da Arte.
Tendéncias em Educacdo Matematica. Trabalho
de Conclusao de Curso.

INTRODUGCAO

Durante a caminhada para a formacéo de
um professor de licenciatura em matematica,
sao encontrados obstaculos e desafios,
passando assim, por um processo que faz
parte para a formacdo enquanto discente. No
curso de matematica sao ofertadas varias
disciplinas, onde podemos citar as de educacao
matematica, os estagios e por ultimo a disciplina
de TCC (ll) (Trabalho de Conclusao de Curso).
Antes do projeto final o discente passa por duas
disciplinas de base, tendo todas as instrugdes
necessarias para concluir seu projeto com éxito,
essas disciplinas sdo Metodologia da Pesquisa
e TCC I. “Weja em anexo as ementas dessas
disciplinas”.

O TCC é muito importante, pois nele
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consta um trabalho que lhes é Unico, mostrando um conhecimento aprofundado, com
a capacidade de mostrar problemas e assim suas respectivas solugdes, como também
o desenvolvimento de novas abordagens, a fim de contribuir para o desenvolvimento
e o crescimento de uma determinada area da qual foi estudada. Em muitos casos, é
somente no TCC que os alunos sao inseridos na pesquisa académica, pois nem todos
tém a oportunidade de fazer Iniciagao Cientifica (PIBIC) e esse fato gera muitas duvidas
nos alunos que tém que desenvolver uma pesquisa académica em pouquissimo tempo
e sem uma preparacao ofertada pelo proprio curso.

O TCC surge como uma das atividades propostas para integrar o projeto
pedagdgico dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Mateméatica no Brasil. Pelo
parecer CNE/CES 1.302/2001, do Conselho Nacional de Educacéo Brasileiro, que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para esses cursos diz que:

Algumas acdes devem ser desenvolvidas como atividades complementares a
formacdo do matematico, que venham a propiciar uma complementacdo de
sua postura de estudioso e pesquisador, integralizando o curriculo, tais como a
producdo de monografias e a participagcdo em programas de iniciacéo cientifica e
a docéncia. (BRASIL, 2001, p. 6).

Em algumas instituicdes os estudantes sédo direcionados a produzir um artigo, e
em outras uma monografia, que € o caso da Universidade Federal de Pernambuco,
Centro Académico do Agreste, onde sera fonte de pesquisa deste trabalho. Sabendo-
se que a Universidade foi fundada em 2006, com seu surgimento, a disciplina de
Trabalho de Conclusédo de Curso também foi implementada. Ja se passaram 10 anos,
tendo inumeros trabalhos apresentados, cada trabalho voltado para uma linha de
pesquisa e de interesse por parte do estudante, onde cada um tem o livre arbitrio em
escolher um determinado tema para sua pesquisa. Além disso, ao longo de minha
graduacgao, em varias discussbes com meus colegas, a curiosidade é enorme quanto
aos temas propostos, linha de pesquisa de cada um, como também saber quantos
trabalhos foi produzido ao longo da existéncia da UFPE/ CAA

Nesse sentido, de acordo com o tema proposto nos dispomos a responder
a seguinte problematica: Quais tendéncias em Educacdo Matematica tém sido
pesquisadas nos Trabalhos de Conclusdo do Curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Federal de Pernambuco - Campus do Agreste?

Para responder a essa questao de pesquisa tivemos como objetivo geral: analisar
o que foi produzido no curso de licenciatura em matematica na disciplina de TCC
dessa referida instituicdo no periodo de 2013 a 2016. Os objetivos especificos foram:
Analisar qual a importancia do TCC para a formacao académica; Conhecer quais as
tendéncias em educacao matematica; ldentificar quantos trabalhos foram produzidos
de 2013 a 2016.1; Identificar quais sdo os temas trabalhados no TCC por parte dos
discentes.

Ensino Aprendizagem de Matematica Capitulo 16




REFERENCIAL TEORICO

Tendo em vista que o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é um instrumento
curricular obrigatério presente nos cursos de Graduacéo e P6s—Graduacédo, onde a
sua concretizacao reforca a necessidade de uma constru¢cado do conhecimento critico
e seguro do tema que sera pesquisado pelo aluno.

Para Vieira Pinto (1972) o conhecimento consiste na capacidade de dominar a
natureza, transforma-la, adapta-la as necessidades humanas, e a totalidade do
conhecimento presente em cada época se constitui pela acumulacdo de atos
singulares: as distintas pesquisas darealidade. Portanto, € uma sintese determinada
pela totalidade existente até aquela época, histérica e contextualizada, estando em
constante alteracédo. (ANASTASIOU, 2007, p. 54)

Sendo assim, podemos entender a importancia do TCC para todo o percurso
académico e profissional do aluno. Com a elaboragéo e execug¢ao do TCC, o aluno
passa a comunicar-se de forma mais clara, objetiva, inteligivel, demonstrando um
raciocinio légico, bem estruturado e conciso.E fundamental considerarmos que todo o
processo de aprendizagem e também a aprendizagem profissional da docéncia, como
nos afirma Claxton (2005) exige a capacidade de reflexao, ou seja, a autoconsciéncia
para sabermos 0S nossos objetivos, assim como 0s recursos necessarios para
alcanca-los, bem como nossas potencialidades e limitacbes. Entretanto, para que se
concretize esse processo de reflexdo, uma das implicagcdes & que os professores
tenham como ponto de partida um “olhar retrospectivo sobre suas proprias agoes”,
onde através da analise e interpretacdo dessas acdes constroi 0 seu conhecimento
(SCHON, 2000).

Principais Tendéncias em Educacao Matematica

As tendéncias relacionadas a educacdo matematica, mais precisamente
relacionada ao ensinar-aprender, fazem-se necessario para que seja possivel
identificar concepg¢bes que fundamentam e perpassam o0 processo do ensino e
aprendizagem dos sujeitos para consigo mesmos, para com 0S outros e para com
o conhecimento. O surgimento de propostas alternativas para a acao pedagdgica
do ensino matematico constitui o movimento da educacdo matematica, ou, ainda,
as tendéncias em educacdo matematica. Nesse sentido, € significativo destacar as
tendéncias em Educacdo Matematica que mais estdo sendo alvo de discussdes e
producdes tedricas e praticas, as quais sado: Didatica da Matematica, Etnomatematica,
Historia da Matematica, Modelagem Matematica, Novas tecnologias e Resolucao de
Problemas.

Em sintese, podemos dizer que o periodo que compreende a década de 1970 e o
inicio dos anos de 1980 representou a fase do surgimento da EM enquanto campo
profissional de especialistas em didatica e metodologia do ensino da matematica.
Entretanto, apesar da existéncia temporaria de um programa especial de pos-
graduacao em ciéncias e matematica e de varios outros ligados as faculdades
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de educacéo, a producdao cientifica, nesse campo, apresentou-se dispersa e sem
continuidade. (FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 25).

A partir desse movimento que aconteceu o aparecimento das primeiras tendéncias
e com o0 conhecimento do valor tedrico de cada tendéncia, pode-se potencializar a
criacdo de uma metodologia que vem contribuir essencialmente para a melhoria da
qualidade do ensino de matematica em nossas escolas, especialmente a escola publica.
Com a chegada dessas tendéncias, o aluno é conduzido a pesquisa, a investigacao,
sendo autor do seu conhecimento, os problemas matematicos sao resolvidos a partir
de critérios, permitindo a identificacéo de cada situagcao, reconhecimento dos dados,
criacdo de hipéteses de resolugao, analise e discussdo dos resultados. O uso das
midias pode reforcar a aprendizagem da matematica, simplificando a compreenséo
dos conceitos.

Principais Tendéncias em Educacao Matematicas nos PCN (Ensino Fundamental)

A abordagem das tendéncias nas orientacbes curriculares é feita de maneira
simples, tratando claramente apenas algumas delas. Mostraremos por ordem como
trata cada uma delas. Comecaremos pelo PCN (Parametros Curriculares Nacionais)
do ensino fundamental.

Resolugédo de Problemas

Um dos caminhos para o ensino de matematica € a resolug¢ao de problemas, que
ao longo dos anos vem sendo discutido. O que na maioria das vezes é problema para
um determinado aluno, pode ndo ser para o outro, tendo em vista que o desenvolvimento
intelectual e o conhecimento séo diferentes para ambas as pessoas. De acordo com
os PCN:

Resolver um problema pressup6e que o aluno: elabore um ou varios procedimentos
de resolucdo (como, por exemplo, realizar simulacées, fazer tentativas, formular
hipodteses); compare seus resultados com os de outros alunos; valide seus
procedimentos. Resolver um problema nao se resume em compreender o que foi
proposto e em dar respostas aplicando procedimentos adequados. Aprender a
dar uma resposta correta, que tenha sentido, pode ser suficiente para que ela seja
aceita e até seja convincente, mas n&do é garantia de apropriagcado do conhecimento
envolvido. (BRASIL, 1997, p. 33).

Assim é necessario que os estudantes desenvolvam habilidades das quais
permitam pbr a prova os resultados, ou seja, comparar diferentes caminhos, para
obter a solucao.

Historia da Matematica

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo no processo
de ensino e aprendizagem, por sua vez juntamente com outras transposicoes didaticas
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e com outros recursos metodolégicos, contribuem para um melhor desenvolver dos
estudantes em sala. Conforme aborda o PCN:

Em muitas situacdes, o recurso a Histéria da Matematica pode esclarecer idéias
[sic] matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicdo de um
olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento. (BRASIL, 1997, p. 34).

Essa afirmac¢do nos mostra a importancia da insercéo da histéria nas aulas de
matematica, de forma a contribuir para um melhor entendimento do que esta sendo
estudado na aula e promove uma maior aceitagao da disciplina, uma vez que 0s seus
porqués poderao ser respondidos através do uso da histéria.

Tecnologias da Informacéao

O acesso a calculadoras, computadores e outros aparelhos tecnologicos, ja em
uma realidade presente na vida de uma boa parte da populagdo, com isso no processo
de ensino e aprendizagem faz-se importante adquirir essas tecnologias, tendo em vista
que a sua chegada vem com a inten¢do de ser um instrumento inovador e motivador
na realizacao das atividades. O PCN do ensino fundamental afirma que:

Além disso, ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar 0 aluno a
perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na sociedade
contemporéanea. A calculadora é também um recurso para verificacdo de resultados,
correcéo de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliacdo (BRASIL,
1997, p. 34).

O carater l6gico-matematico da tecnologia indica que pode ser um dos grandes
aliados no desenvolvimento cognitivo dos alunos, pelo fato de que se tém diferentes
ritmos de aprendizagem com esta pratica.

Principais Tendéncias em Educacao Matematicas nos PCN+ (Ensino Médio)

Sobre a abordagem das tendéncias no PCN do ensino médio, ndo encontramos
nenhuma referéncia sobre as tendéncias discutidas. O PCN do ensino médio afirma
que:

A essas concepcdes da Matematica no Ensino Médio se junta a idéia [sic] de que,
no Ensino Fundamental, os alunos devem ter se aproximado de varios campos
do conhecimento matematico e agora estdo em condicoes de utiliza-los e amplia-
los e desenvolver de modo mais amplo capacidades tdo importantes quanto as
de abstracao, raciocinio em todas as suas vertentes, resolucéo de problemas de
qualquer tipo, investigacao, anéalise e compreensédo de fatos matematicos e de
interpretacao da proépria realidade (BRASIL, 1998, p. 41).

Especificamente sobre a matematica ndo traz nenhuma abordagem, pois o ensino
médio é uma ligacdo com o ensino fundamental. Mostrando apenas no fundamental
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sobre as tendéncias citadas anteriormente.

Principais Tendéncias em Educacao Matematicas no Livro Didatico

No guia do livro didatico (PNLD) a tendéncia Resolu¢do de Problemas é usada
como critério na avaliagdo das colecdes de livros didaticos do PNLD. No guia do
PNLD temos que:

Historicamente, desde as mais remotas eras, a Matematica desenvolveu-se
resolvendo problemas. Na Matematica, hoje, estudam-se problemas que surgem
nas varias aplicacdes dessa ciéncia e também aqueles que séo fruto de suas
proprias investigacdes tedricas. Ndo é a toa que a Matematica ja foi caracterizada
como “a arte de resolver problemas”. (BRASIL, 2017, p. 12)

O livro didatico contribui para a autonomia e o desenvolvimento do estudante,
sendo assim deve estar baseado naresolucéo de problemas o ensino e a aprendizagem
da matematica. O aspecto criativo surge naturalmente e desenvolve-se com a
Resolucédo de Problemas, onde estdo relacionados ao desenvolvimento cognitivo
assim como a escolaridade do estudante.

Outras Tendéncias em Educacao Matematica

Embora tenhamos focado nossa discusséo tedrica em torno apenas de 6 (seis)
tendéncias em Educacdo Mateméatica, diversos outros temas de discussao nessa
area tém sido considerados como tendéncias. Podemos confirmar isso observando a
Colecéao “Tendéncias em Educac¢ao Mateméatica”, da editora Auténtica, que € composto
por 30 (trinta) obras que englobam as mais diversas formas e temas que estdo em
consonancia com a Educacao Matematica.

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Esta pesquisa se deu a partir de uma abordagem qualitativa e quantitativa,
do tipo “estado da arte”, buscando analisar as principais tendéncias em Educacao
Matematica pesquisadas nos 52 trabalhos de conclusao de curso no periodo de 2013 a
2016 no Curso de Matematica — Licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco
(Campus Agreste).

No ultimo momento foi feito a anélise da coleta dos dados adquiridos através
dos Trabalhos de Conclusao de Cursos ja apresentados. Podendo assim, identificar
e analisar os dados obtidos pelos discentes em relagdo aos seus TCCs e quais as
tendéncias presentes em cada trabalho.

Categorizamos os trabalhos a partir das principais tendéncias apresentadas no
referencial tedrico: Didatica da Matematica, Etnomatematica, Histéria da Matematica,
Modelagem Matematica, Novas tecnologias e Resolugcdo de Problemas. No entanto,
tendo em vista a diversidade de temas encontrados na analise dos TCCs, foi feita mais
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duas categorizag¢des, categorizando de acordo com outras tendéncias em Educacgéo
Matematica citadas pela literatura da area.

ANALISE E DISCUSSAO

Na 1% categorizacdo, apenas 9, dos 52 trabalhos analisados, puderam ser
classificados em uma das 6 (seis) tendéncias discutidas no referencial teérico
e consideradas por diversos autores como as principais tendéncias em educacgao
matematica. Para termos uma ideia visual do quantitativo de trabalho de acordo com
cada categoria, observamos o grafico abaixo.
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Grafico 1. Numero de trabalhos por tendéncia (12 categorizacéo)
Fonte: Do autor (2016)

Os demais trabalhos concluidos estao distribuidos em diferentes tipos e
metodologias de pesquisa, em sua maioria envolvendo analise de livros didaticos,
investigacdo dos conhecimentos de aluno e professores sobre conteudos especificos
da Matematica, ou mesmo temas especificos da area educacional. Diante disso,
construimos uma nova classificacdo para esses trabalhos que nao foram incluidos em
nenhuma das 6 (seis) tendéncias citadas anteriormente.

No grafico abaixo é possivel observar o quantitativo de trabalhos por tendéncia,
de acordo com a 22 categorizacéo feita, tendo como base a Colecao “Tendéncias em
Educacédo Matematica”, da editora Auténtica.
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Grafico 2. Numero de trabalhos por tendéncias (2% categorizacao)
Fonte: Do autor (2016)

Mesmo realizando uma 22 categorizac¢ao ainda néo foi possivel categorizar todos
os TCCs, como previsto inicialmente. Por isso, apresentamos mais um grafico, onde
inserimos os TCCs que nao foram categorizados nas classificagdes anteriores.
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Grafico 3. Numero de trabalhos por tendéncias (3% categorizacéo)
Fonte: Do autor (2016)

Concluimos assim, que poucos trabalhos de conclusdo de curso desenvolvidos
na UFPE/CAA trazem como referéncia tedrica as principais tendéncias em Educagéo
Matematica citadas na literatura especifica da area. Grande parte dos trabalhos
analisados focaram suas investigacoes em analises de livros didaticos e conhecimentos
de professores e alunos, da Educacgéo Basica e do ensino Superior, acerca de topicos
especificos do curriculo de Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante finalizacao desta pesquisa académica, podemos observar aimportancia
das tendéncias presente no ensino de matematica, afinal todas vém com o objetivo
de mostrar subsidios tedricos metodologicos para viabilizar e superar as dificuldades
encontradas. Sendo assim o mundo contemporéaneo traz transformacdes profundas
no setor educacional, uma vez que a educacao fundamenta o sucesso de toda e
qualquer mudanca.

Os Trabalhos de Conclusdo de Curso elencados no referencial teoérico,
percebemos que algumas tendéncias ainda n&do foram pesquisa pelos estudantes
da UFPE / CAA, como exemplo a Etnomatemética, ndo houve nenhuma abordagem
sobre tal. Sendo assim percebemos a escassez na producado desta tendéncia. Por
outro lado, a tendéncia Novas Tecnologias, obteve um nimero maior de pesquisadores
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sobre a area.

A intencéo principal deste trabalho foi pensada com o propésito de verificar as
tendéncias que estdo sendo pesquisadas no curso de licenciatura em matematica
do Centro académico do agreste. De forma que, essa pesquisa mostrou os trabalhos
finalizados e mostrar as tendéncias ainda nao exploradas no curso. Em relagédo as
tendéncias que nao foram citadas no referencial teérico, fizemos outro grafico onde
tem por nome “outras tendéncias”, e que abordam varias outras tendéncias, que tem
relacdo com a matematica e seu ensino.Com base nos anos de apresentacao dos
TCC’s 0 ano que menos obteve defesa foi 0 de 2013, formando assim apenas duas
estudantes. Continuando nas apresentacdes percebemos que o ano de 2015 foi o que
mais adquiriu defesa, com um total de 24 delas.
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