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APRESENTACAO

Caro leitor (a),

Com muita satisfacdo, apresentamos o novo E-Book intitulado “Debate e
Reflexdo das Novas Tendéncias da Biologia”. Esse E-Book apresenta 19 artigos, com
informacdes atualizadas e temas diversificados sobre tendéncias em Biologia, que
em conjunto debatem e refletem sobre praticas, aplicacées e novas possiblidades na
grande area das Ciéncias Biologicas.

E importante destacar que muitas profissées dependem da biologia como base
para construcdo de um conhecimento cada vez mais especializado. Considerando ser
uma ciéncia muito heterogénea em suas aplicacdes e subareas destacaremos alguns
topicos que merecem cada vez mais atencao.

A complexidade dos seres vivos na natureza varia desde as caracteristicas
morfofisiologicas, seus metabolismos até como eles estao espacialmente distribuidos,
bem como, os fatores ambientais que s&o importantes para manutencdo da
biodiversidade. Nas ultimas décadas as praticas de biotecnologia criaram produtos
utilizados pelo homem em larga escala que agregam muitas técnicas aplicadas a
pesquisabioldgica. Porfim, aspectos inerentes relacionados a crise ambiental englobam
a crescimento populacional, o uso de recursos naturais e a poluicdo ambiental. E
extremamente satisfatério encontrar em um volume areas tao promissoras que
abordam bioquimica, biotecnologia, educacgéao, parasitologia, ecologia aplicada, saude
humana, microbiologia, morfologia de invertebrados.

Os 19 capitulos aqui apresentados foram escritos por autores que abordaram
temas atuais de grande relevancia, por exemplo, a busca de potenciais bioldgicos
atuantes como antioxidantes, técnicas aplicadas a microbiologia e controle ambiental,
a biotecnologia para preservacao de sementes. Outras técnicas inovadoras aplicadas
a manutencgao e multiplicacédo do material biolégico, armazenamento de alimentos, ou
de producédo de mudas sao aqui também discutidas.

A saude humana inclui a aplicacdo da engenharia biolégica, bem como a
identificacédo de produtos com propriedades benéficas que langam perspectivas ao
agronegdcio. Interessantemente, outro tema muito importante abordado € a orientagédo
sexual destinada ao publico do ensino fundamental, que de forma interativa busca
atender as duvidas dos alunos, bem como motivar os professores de forma pratica a
continuar a discutir com seus alunos. As extensdes de feitos cientificos aplicados a
educacao do ensino basico ndo se limitam a temas especificos, permeiam também
desde aulas praticas de bioquimicas, a exposicéo de parasitos na educagao basica
seja de forma dialdgica, dindmica com uso de jogos e de construgcdo de modelos
torna-os palpaveis e observaveis aos alunos desde o ensino médio. A compreensao
facilitada de temas complexos agregada as praticas diarias dos alunos permitem que
eles construam e busquem alternativas particulares no meio em que vivem. Como
consequéncia sao capazes de promover melhorias para si e para o coletivo em que



estao inseridos.

Atualmente com a rapidez que a degradacao ambiental por diversas pressdes
antropicas que aumentam sobre os sistemas naturais ha uma necessidade urgente
em direcionar medidas eficazes de conservacgéo. Adicionalmente mais do que isso,
emerge a necessidade de refletir sobre a educacdo ambiental cada vez mais critica
que se inicia desde os primeiros anos escolares e busca a indissociabilidade entre
desenvolvimento e a sustentabilidade. Por fim, os artigos cientificos escritos em
lingua portuguesa favorecem nao somente um publico diminuto, mas também envolve
estudantes iniciantes a pesquisa. Esses estudantes podem ter contato ndo somente
com estudos especializados em cada area, mas com uma visao holistica de novas
tendéncias e possibilidades na grande area da Biologia.

Boa leitura a todos!

José Max Barbosa De Oliveira Junior
Lenize Batista Calvao
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CAPITULO 9

MONITORAMENTO MICROBIOLOGICO AMBIENTAL
EM SALAS DE PRODUCAO DE UM BIOTERIO

Camila de Souza Brito
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais

Belo Horizonte — Minas Gerais
Lucas Maciel Cunha

Fundacéo Ezequiel Dias, Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento

Belo Horizonte — Minas Gerais
Lucas de Sousa Araujo
Fundacéo Ezequiel Dias, Diretoria Industrial

Belo Horizonte — Minas Gerais

RESUMO: Esse estudo apresenta um
procedimento para monitoramento
microbiolégico ambiental realizado nas salas
de producdo do biotério convencional de
camundongos da Fundagao Ezequiel Dias
com 0s objetivos de descrever a existéncia de
possiveis agentes contaminantes e quantificar
0s impactos dos processos de limpeza e de
desinfeccdo no crescimento microbioldgico.
Utilizando o método de sedimentagéao
espontanea, foram expostas placas com meios
de cultura seletivos para bactérias, Agar Triptona
de Soja (TSA) e fungos, Agar Sabouraud
Dextrose (SDA) por 20 minutos. As mesmas
foramincubadas a 36°C por48h e 24°C porsete a
14 dias, respectivamente, seguido de contagens
e identificacdo das Unidades Formadoras de
Colénia (UFC). O resultado para andlise dos
procedimentos indicou uma reducdo absoluta

Debate e Reflexdo das Novas Tendéncias da Biologia

CONVENCIONAL BRASILEIRO

de, aproximadamente, trés vezes, da contagem
média de UFC apés a limpeza, e duas vezes do
procedimento de limpeza para a desinfeccao,
com reducao significativa ap6s a desinfeccéo
(P<0,05).
microrganismos que possuem caracteristicas

Foram identificados géneros de
predominantemente ambientais e outros que
sao patégenos oportunistas. O monitoramento
pode contribuir de forma essencial para os
biotérios, pois, através dele é possivel conhecer
e controlar os microrganismos do ambiente,
além de avaliar a eficiéncia do método de
desinfeccao adotado.

PALAVRAS-CHAVE: animais de laboratorio,
biotério, desinfeccdo, monitoramento ambiental,
controle microbiologico.

ABSTRACT: This study
environmental microbiological monitoring carried

presents an

out in the production rooms of the conventional
breeding herd of the Ezequiel Dias Foundation
with the objective of describing the existence
of possible contaminants and evaluating
cleaning and disinfection processes. Using the
spontaneous sedimentation method, plates with
culture media selective for bacteria, Tryptone
Soy Agar (TSA) and fungi, Sabouraud Agar
Dextrose (SDA) were exposed for 20 minutes.
They were incubated at 36°C for 48h and 24°C
for seven to 14 days, respectively, followed by
counts and identification of Colony Forming
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Units. The result for analysis of the procedures indicated a reduction of the average
counts by about three times after the cleaning, and twice the cleaning procedure for the
disinfection, with significant reduction after the disinfection (P<0.05). We have identified
genera of microorganisms that have predominantly environmental characteristics and
others that are opportunistic pathogens. The monitoring may contribute essentially to
the bioteries, because through it is possible to know and control the environmental
microorganisms, besides evaluating the efficiency of the disinfection method adopted.
KEYWORDS: Lab animals, biotery, disinfection, environmental monitoring,
microbiological control.

11 INTRODUCAO

Mesmo com progresso de métodos alternativos na pesquisa cientifica os
animais de laboratério ainda s&o vistos como importantes modelos na experimentagcao
biomédica. Isso se deve ao fato de os modelos animais proporcionarem informacgdes a
respeito do organismo como um todo, devido as similaridades fisiolégicas e genéticas
com o organismo humano (Chorilli et al.,2007). A pesquisa com animais contribui de
modo a aperfeicoar os métodos de prevencéao, diagnostico e tratamento na area da
saude. Atualmente, os pesquisadores exigem que 0s animais usados reunam padrées
ideais de saude e manejo, em raz&o da confiabilidade dos experimentos (Andrade et
al.,2002). Cabe ao biotério assumir esses padrdes, visando o bem-estar animal dentro
dos principios éticos estabelecidos pelas diretrizes brasileiras do Conselho Nacional
de Controle de Experimentacao Animal (CONCEA). Dessa forma, pode se desenvolver
e reproduzir experimentos em animais, os quais tendem a responder satisfatoriamente
aos testes realizados (Cecilio; Donato, 2013).

Os biotérios podem ser classificados por diferentes critérios, dentre eles, quanto
a finalidade, condicdes sanitérias ou ecoldgicas dos animais e do ambiente. Conforme
a finalidade ha trés tipos de biotérios (criacdo, manutencéo e experimentacdo). Os
biotérios de criacdo sdo aqueles em que se encontram as matrizes reprodutoras. Os
de manutencao tém como propoésito a adaptacao de animais externos ao cativeiro, a
producéo de sangue e fornecimento de 6rgdos para utilizacdo em pesquisas e ensino.
Nas instalagbes de experimentacéo, procura-se padronizar o ambiente, a alimentacéo
e 0 manejo visando os padrbes exigidos pelo experimento (Cardoso, 2002). Em
relacéo as condi¢cdes sanitarias ou ecologicas, os biotérios podem ser classificados
de acordo com o tipo de animal criado. Os mesmos sdo convencionais quando 0s
animais possuem microbiota indefinida, por serem mantidos em ambientes que nao
possuem barreiras sanitarias absolutas. Outros biotérios podem ser agrupados em
subcategorias de instalacbes de gnotobioticos, cujos animais possuem microbiota
definida e sao criados em locais dotados de barreiras sanitarias absolutas (Cardoso,
2002).

Uma contaminacéo indesejada nos locais de criagéo pode ocorrer por varias vias,

Debate e Reflexdo das Novas Tendéncias da Biologia Capitulo 9




dentre elas, materiais e equipamentos, outros animais, ma higienizagcao do ambiente
e uso indevido dos equipamentos de protecao individual e coletiva (Cecilio e Donato,
2013). A realizacdo de um monitoramento, associado a um registro de resultados é
muito importante para 0 acompanhamento da situagcdo microbiolégica, tanto para a
empresa e para o Estado, como também para a realizacao de auditorias.

O monitoramento ambiental € um processo onde se realiza medigbes e
observacgbes especificas para o estudo e acompanhamento continuo das variaveis
ambientais, com finalidade de verificar qualitativa e quantitativamente determinados
impactos (Embrapa, 2016). Esse processo certifica que o local opera dentro do estado
de controle adequado além de contribuir para uma melhor eficacia das barreiras
sanitarias, avaliando a efetividade das praticas de limpeza e de desinfec¢do que podem
ter impacto sobre a carga microbiana do ambiente. (ANVISA, 2010). Diante disso, o
presente estudo teve como objetivo monitorar o ambiente das salas de producao de
um biotério convencional, avaliando a existéncia de possiveis agentes contaminantes
que possam interferir na saude e bem-estar dos animais, frente aos métodos de
sanitizagao adotados.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Biotério

O experimento foi realizado no biotério da Fundagao Ezequiel Dias (FUNED), onde
séo criados camundongos Mus musculus da linhagem Swiss Webster com tipologia
classificada como convencional monitorado de ciclo completo. O local possui uma area
de ambiente controlado, composta por seis salas denominadas: Fundacéo, onde sao
mantidas as colbnias matrizes; Recria, onde séo abrigadas as colénias de expansao;
Expedicéo, local onde ocorre a separacao e distribuicdo dos animais aos diversos
fins. As trés restantes sdo salas de Produg¢ao, onde os camundongos séo produzidos
e enviados para a expedicdo. Esses roedores sdo utilizados em experimento, de
controle de qualidade de medicamentos, pesquisas cientificas e alimentacéo de outros
animais.

2.2 Procedimentos de Limpeza e de Desinfeccao

Apb6s didlogo com a administracdo do local, optou-se por realizar o estudo
nas salas de produgcao devido as mesmas possuirem perfis semelhantes entre si e
apresentarem maior fluxo de pessoas em relacéo as outras, 0 que poderia propiciar
maior contaminac¢ao ambiental. Os pontos especificos para a realiza¢cao do experimento
foram selecionados com intuito de avaliar os sitios com uma suposta propensao de
contato direto de seres humanos e que representassem a sala como um todo.
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As salas de produgdo eram limpas diariamente segundo um cronograma de
limpeza de rotina definido pelo Setor. Essa limpeza consistia em retirar 0 excesso de
maravalhas das estantes com auxilio de um pano umedecido com solu¢éo de alcool
etilico 70%, varrer o piso a seco com auxilio de um rodo e proceder a limpeza do mesmo
com um pano Umido, seguida da desinfec¢cdo com solucédo aquosa de hipoclorito de
sodio a 2%. A limpeza e desinfeccao geral era o procedimento realizado mensalmente
e consistia dos mesmos procedimentos adotados na limpeza diaria, porém acrescido
da limpeza de paredes, portas, filtros e tetos.

Inicialmente, realizou-se a exposicdo de nove placas do meio Agar Triptona de
Soja (TSA) por sala pela técnica de sedimentacéo espontanea. Trés exposi¢coes foram
feitas antes, trés depois da limpeza diaria e outras trés logo apds a desinfecg¢ao geral.
A exposicao das placas foi realizada em pontos distintos das salas por 20 minutos,
em duas das estantes (a direita e a esquerda da entrada da sala) e no carrinho de
transportes de caixas. Apds o periodo de exposicao, as placas foram incubadas a 36°C
por 48 horas. Semelhantemente, foram expostas placas meio Agar Sabouraud Dextrose
(SDA) nos mesmos pontos, porém, apds o periodo de exposicédo, as mesmas foram
incubadas a 24°C por sete a 14 dias. Em seguida, foi feita a contagem das unidades
formadoras de colénia (UFC), com posterior comparacdao das amostras de antes e
depois da limpeza diaria e apds a desinfeccao geral. Em relacéo as amostras em SDA,
a analise ocorreu em dois tempos distintos, sendo ap6s 48 horas de incubacéo e entre
sete a 14 dias. Foram realizadas duas repeti¢cdes, que totalizaram 18 exposi¢des de
placas por sala.

2.3 Identificacao Microbiolégica

A identificacdo das colbnias de algumas das amostras obtidas em TSA e SDA
foi realizada inicialmente avaliando os aspectos morfolégicos, seguida pela coloragao
de Gram. Em seguida, a identificacdo de alguns géneros e espécies foi realizada por
meio de provas bioquimicas como catalase, coagulase e agar manitol. Para facilitar
a identificacao das amostras de fungos, realizou-se outro repique em SDA acrescido
de cloranfenicol para inibir o crescimento bacteriano, aumentar a esporulacao e
caracterizar melhor a morfologia colonial. Em seguida, procedeu-se a técnica de
microcultivo em Iaminas para identificacao.

Para cada microcultivo, um cubo do SDAfoi colocado sobre umalamina esterilizada
contida em uma placa de Petri. Tal Iamina foi apoiada sobre suportes, tais como outra
lamina e dois palitos de madeira. As amostras de fungos foram semeadas a partir
dos repiques recentes nos quatro lados do cubo de agar na lamina, acondicionada na
placa de Petri, e foi recoberto por laminula. Uma camara umida foi feita com a adicéo
de um pequeno chumaco de algodao estéril, embebido em agua. As placas foram
fechadas e incubadas a 25°C por sete a 14 dias, até o desenvolvimento das estruturas

reprodutivas, com ou sem pigmentacao.

Debate e Reflexdo das Novas Tendéncias da Biologia Capitulo 9



AplOs a incubacgdo, a laminula foi cuidadosamente retirada com o auxilio de
uma pin¢a para nao danificar as estruturas formadas. Consecutivamente, utilizou-
se o corante azul de lactofenol-algodéo para a montagem sobre uma nova lamina
de microscopia. O cubo de agar foi descartado, uma gota do mesmo corante foi
adicionada e a amostra foi recoberta com nova laminula, para visualizar os esporos e
hifas aderidos a lamina. Apds o preparo das laminas, as mesmas, ao serem montadas,
foram observadas em microscépio Optico de transmissdo com objetiva de 40X para
avaliagdo de caracteristicas morfoldgicas como presenca ou auséncia de septos nas
hifas, presenca de conidios, esporangios, ascos, disposi¢cao e arranjo das estruturas.

2.4 Tamanho Amostral e Analise Estatistica

A determinacdo do numero de placas expostas para avaliar a eficiéncia dos
processos de limpeza e desinfecgéo foi calculada utilizando o programa Bioestat 5.3,
com valores de parametros determinados a partir de um estudo-piloto. A verificagao
da suposicao de Normalidade dos dados apds transformacao logaritmica (base 10)
foi realizada pelo teste de Shapiro-Wilk (P>0,05) por meio do programa Stata 12.0.
Conforme estabelecido pela instituicdo de conducdo do estudo, foi considerada
significativa uma reducéo de 90% da carga microbiana, um poder do teste de 0,90
e um nivel de significancia igual a 0,05. Esse segundo programa foi utilizado para a
realizacdo de analise de variancia (ANOVA) na verificacdo dos efeitos de sala e de
localizagdo das placas, com delineamento em parcelas subdivididas e pos-teste de
Dunnet (P<0,05), empregando a contagem antes dos procedimentos de desinfecg¢ao
como parametro de referéncia. Para dados ndo-paramétricos bivariados foi realizado
o teste de Kruskal-Wallis com p6s-teste de Conover (P<0,05) (Silva, 2017).

3 | RESULTADOS

3.1 Exposicao de Placas pela Técnica de Sedimentacao

Os dados obtidos pela leitura no TSA indicam uma diferenca de contagem
bacteriana entre salas (P<0,05). A variavel “Local de Exposi¢cao”, nao foi significativa
(P=0,13), porém foi necessaria a sua permanéncia no modelo com as variaveis “Sala”
e “Tratamentos” para manter a estabilidade do mesmo. Em relacdo a frequéncia de
fungos no TSA, néo houve diferenca significativa entre as salas (P>0,05). No SDA nao
houve crescimento de fungos, mas apenas de algumas poucas colbnias bacterianas
em quantidade n&o significativa. Os resultados da contagem dos microrganismos no
TSA e SDA estéao apresentados na Tabela 1.
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Meio TSA Meio DAS

Exposicao

Bactérias * Fungos** Bactérias * Fungos**
Antes da Limpeza 3,620+1,9308 02 0,77+0,422 02
Apoés Limpeza 1,330+0,830%8 02 0,83+0,46° 02
Pés Limpeza e

0,720+0,330*  0,220+0,001° 0,11+0,62 02

Desinfeccao

Tabela 1: Contagem média (z+ Erros Padrbes das Médias, 95%) de Unidades Formadoras
de Colbnia (UFC) nos meios de cultura apds exposi¢ao nas salas de producao do biotério
convencional monitorado da FUNED, frente aos diferentes procedimentos de limpeza e
desinfeccéo.

** Letras sobrescritas mailsculas diferentes ao lado das medidas indicam diferencgas pelos pos-
testes SNK e Dunnet (P=<0,05).

** Letras sobrescritas minUsculas ao lado das medidas indicam diferencas pelo pos-teste de
Conover (p=0,05).

3.2 Identificacao Microbiana

Durante as analises das placas expostas por sedimentacado espontanea, foram
identificados alguns microrganismos obtidos apenas no TSA, devido ao maior nUmero
e diversidade de UFC. Microrganismos apresentados na Tabela 2.

TRATAMENTOS BACTERIAS FUNGOS (UFC)
(UFC)
Antes da Limpeza Bacillus sp. -
Depois da Limpeza Staphylococcus aureus Acremonium sp.

Cladosporium sp.

Desinfeccao Geral Staphylococcus -
spp.

Tabela 2: Identificagdo microbiana frente aos diferentes procedimentos de limpeza e
desinfeccgéo.
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Sala A — Antes da Limpeza, Estante da Direita da sala, Bacillus sp.

. gl P ]
Figura 1: Agar Sangue com colinias Figura 2: Método de Gram -
caracteristica do género bacilos. Bastonetes Gram Positivos, de

colonias da Figura 1.

Sala A —Depois dalLimpeza, Estante, Staphylococcus aureus

Figura 3:Método de Gram - Cocos Figura 4: Agar Manitol com
Gram Positivos em Cachos fermentacao positiva da Figura 3

Sala A —Desinfeccao Geral, carrinho, Staphylococcus sp.
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Figura 5: Método de Gram - Cocos Figura 6: Agar Manitol com
Gram Positivos em Cachos fermentagéo negativa

Sala A —Depois da Limpeza/Estante—Acremonium sp.

Figura T: Colbnia fungica Figura 8: Aspecto microscopico da
macroscopica no Agar Sabouraud colénia mostrada na Figura 7.
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Sala B e C—Depois da Limpeza/ Estante —Cladosporium sp.

Figura 9: Colomia, aspecto Figura 10: Aspecto microscopico da

macroscopico no Agar Sabouraud colonia 9, apontando escudo

Dextrose. caracteristico de Cladosporium sp.
41 DISCUSSAO

A contagem de UFC no TSA indicou que houve crescimento microbiano antes
dos procedimentos de limpeza, o que possivelmente é derivado de contaminagao pré-
existente, por se tratar do inicio das atividades rotineiras das salas. Tal crescimento
pode estar também associado a uma possivel nova contaminacéao local.

AplOs a realizagcdo do procedimento diario de limpeza, o niUmero médio de
UFC reduziu cerca de trés vezes em relacdo ao verificado antes da limpeza e,
aproximadamente, duas vezes ao avaliar o procedimento de limpeza para a desinfecgcéao
geral. Isso condiz com o relato de outros autores que afirmam que um procedimento
de limpeza diario reduz a carga microbiana, porém, tal fato néo garante a eliminagcao
de agentes infecciosos, sendo necessario associar outro processo de desinfeccéo que
utiliza agentes quimicos (desinfetantes) e fisicos para a eliminagao de microrganismos
patogénicos, com excec¢ao de alguns esporos (Albuquerque et al., 2017).

O agente quimico de desinfeccdo utilizado no biotério é o hipoclorito de so6dio,
o qual é comumente utilizado em biotérios em razdo de sua agao rapida, baixo custo
e amplo espectro de acao, além de ser efetivo contra bactérias na forma vegetativa,
micobactérias, alguns esporos bacterianos e fungos. Tal fato pode ter contribuido para
a reducao dos microrganismos nas salas. Ressalta-se, entretanto, que nao existe um
desinfetante que atenda a todas as necessidades de um biotério, sendo necessario
conhecer as caracteristicas individuais de cada sistema produtivo para a escolha
correta do desinfetante (Albuquerque et al., 2017).

A identificacdo dos microrganismos foi restrita a apenas alguns géneros em
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funcéo dos recursos disponiveis no proprio biotério. Na analise do O meio SDA houve
crescimento microbiano, o qual ndo se mostrou consideravel, portanto a etapa de
identificacdo n&o foi realizada. Durante a identificacdo, observou-se a ocorréncia
de Bacillus sp. e Staphylococcus sp., inclusive a espécie Staphylococcus aureus.
Bactérias gram-positivas, incluindo as identificadas no presente trabalho, podem ter
relacdo com o sistema de ar condicionado e com a microbiota transitoria humana. As
bactérias do género Staphylococcus sao potenciais agentes etioldgicos de infec¢des
em humanos e em outros animais. Segundo outros pesquisadores, tais agentes podem
facilmente sofrer mutacées e adquirir resisténcia a diferentes agentes antimicrobianos
e sanitizantes (Xavier et al.,2017). Desse modo, sugere-se um rodizio de sanitizantes
para uma efetiva desinfec¢gao de ambientes similares ao do presente estudo.

Foram observados também crescimentos de fungos dos géneros Acremonium e
Cladosporium, os quais possuem caracteristicas de anemdfilos, ou seja, organismos
ambientais que possuem dispersdo aérea, e que constituem os principais contaminantes
no ar de ambientes fechados (Lobato et al., 2007).

O estudo relatado confirma que a maioria dos géneros de microrganismos
encontrados em outro estudo realizado na coldénia de Fundagcdo do mesmo biotério
(Cecilio e Donato, 2013) num estudo realizado no mesmo local em 2013, comprovando
a manutencao das caracteristicas microbiol6gicas ambientais do Biotério.

51 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

A qualidade dos locais de producéo e criacdo dos animais de laboratorio é
derivada da interacdo de mdltiplos fatores, os quais precisam ser bem conhecidos
de forma a serem padronizados dentro de um sistema de controle, sendo essencial 0
monitoramento.

Concluiu-se que o estudo em questao apresentou procedimentos testados com
resultados adequados no monitoramento para controle microbiano. Isso € importante
no que se refere ao modo de limpeza e desinfeccao das salas do biotério em estudo, no
gual se comprovou a eficacia dos procedimentos realizados como barreiras sanitarias.
Porém, a desinfeccdo nao elimina o fato do ambiente do biotério potencialmente
abrigar microrganismos patogénicos, pois microrganismos ambientais e patdégenos
oportunistas podem possuir vias comuns de colonizagdo ambiental. Durante o estudo
identificou-se alguns géneros de potenciais patdégenos, o que representa um indicador
de alerta a saude e bem-estar dos funcionarios e roedores do Biotério.

O monitoramento ambiental contribui de forma essencial para os locais de criagao
de roedores de laboratério, principalmente quando se trata de producao de animais
convencionais, onde a carga microbiana é indefinida e as barreiras sanitarias ndo
séo absolutas. Por meio dele é possivel conhecer os microrganismos do ambiente,
além de avaliar a eficiéncia do método de desinfec¢cao adotado. Atrelado a isto, 0
monitoramento realizado em conjunto com outros procedimentos de controle tais
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como o monitoramento parasitoldégico e o conhecimento da microbiota dos roedores,
promove ainda mais a saude e bem-estar dos animais, assim como das pessoas que
lidam diretamente com eles.
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