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APRESENTACAO

A construcéo civil € um setor extremamente importante para um pais, e como tal
€ responsavel pela geracao de milhdes de empregos, contribuindo decisivamente para
0s avancgos da sociedade.

A tecnologia na construgéo civil vem evoluindo a cada dia e é o diferencial na
busca da eficiéncia e produtividade do setor. A tecnologia permite 0 uso mais racional
de tempo, material e mao de obra, pois agiliza e auxilia na gestdo das varias frentes
de uma obra, tanto nas fases de projeto e orcamento quanto na execucao.

A tecnologia possibilita uma mudanca de perspectiva de todo o setor produtivo e
estar atualizado quanto as modernas praticas e ferramentas é uma exigéncia.

Neste contexto, este e-book, dividido em dois volumes apresenta uma coletédnea
de trabalhos cientificos desenvolvidos visando apresentar as diferentes tecnologias e
0s beneficios que sua utilizagdo apresenta para o setor de construcao civil e também
para a arquitetura.

Aproveite a leitura!

Marcia Regina Werner Schneider Abdala
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CAPITULO 12

IDENTIFICACAO DE MANIFESTACAO PATOLOGICA E
RECUPERACAO DE FUNDACAO DE ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO EM RECIFE-PE

Bruno de Sousa Teti
Universidade de Pernambuco

Recife — PE

lago Santos Calabria

Universidade Catélica de Pernambuco
Recife — PE

Amancio da Cruz Filgueira Filho
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Walter de Moarais Calabria Junior
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Lucas Rodrigues Cavalcanti
Centro Universitario Mauricio de Nassau
Recife — PE

RESUMO: O estudo de uma estrutura como
um todo é de grande importancia, nao sé para
uma area da engenharia civil, mas para as
suas demais, visto que a ma elaboracao ou
construcéo indevida da mesma causa grandes
consequéncias e geram grandes prejuizos,
a identificacdo do erro antes da execugao
sempre é a melhor escolha, visto que apds
a construcdo a recuperacao da estrutura
gera grandes dificuldades, como prejuizo
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financeiro e maior demanda de tempo. Com
o crescimento das estruturas em concreto
armado, cresceu também os problemas gerados
pela manipulagcdo de um material ainda pouco
conhecido. Foi como consequéncia dessa
causa que originou o surgimento dos estudos
para, ndo apenas recuperar, mas prevenir 0s
erros advindos desse processo construtivo apds
a o entendimento especifico do comportamento
desses materiais que estdo em integracéo
constante com o meio ambiente. Partindo das
pesquisas realizadas em campo, foi verificada
a necessidade da adequag¢do da metodologia
proposta para facilitar as descobertas de
patologias que se desenvolvem silenciosamente
e por vezes imperceptiveis, pois o significativo
aumento dos custos, segundo a lei dos cinco,
pode tornar as recuperagbes estruturais,
financeiramente inviaveis. Portanto, o estudo
de caso desenvolvido neste artigo descreve
uma metodologia proposta para avaliar os
possiveis erros de execug¢do na obra estudada
e que podem acontecer em qualquer processo
construtivo que possua estruturas de concreto
armado, mostrando também as acdes de
prevencao necessarias para a descoberta dos
problemas e a solugcéo tomada para a correcao
da estrutura estudada.

PALAVRAS-CHAVE: Construcdo, Prevencao,
Patologia, Recuperacéo.
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IDENTIFICATION OF PATHOLOGICAL MANIFESTATION AND RECOVERY OF
FOUNDATION OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURE IN RECIFE-PE

ABSTRACT: The study of a structure as a whole is of great importance, not only for
an area of civil engineering, but for its others, since the bad elaboration or improper
construction of the same causes great consequences and generate great damages, the
identification of the error before the execution is always the best choice, since after the
construction the recovery of the structure generates great difficulties, such as financial
loss and greater demand of time. With the growth of structures in reinforced concrete,
the problems generated by the manipulation of a still little known material grew. It was
as a consequence of this cause that originated the emergence of studies not only to
recover but to prevent the errors arising from this constructive process after the specific
understanding of the behavior of these materials that are in constant integration with
the environment. Based on the research carried out in the field, it was verified the need
to adapt the proposed methodology to facilitate the discoveries of pathologies that
are developed silently and sometimes imperceptible, since the significant increase in
costs, according to the law of the five, can make the structural recoveries, financially
infeasible. Therefore, the case study developed in this article describes a methodology
proposed to evaluate the possible errors of execution in the work studied and that
can happen in any constructive process that has reinforced concrete structures, also
showing the prevention actions necessary for the discovery of the problems and the
solution taken to correct the studied structure.

KEYWORDS: Construction, Prevention, Pathology, Recovery.

11 INTRODUCAO

O estudo e desenvolvimento dos metddos preventivos para a devida descoberta
das patologias tem como finalidade alertar a toda essa comunidade, ndo so em ambito
académico, mas social, sobre os perigos de uma ma execu¢cdo de uma obra e 0
descaso em que muitas vezes se da, como proceder para que 0s problemas dentro
do canteiro possam ser reduzidos, gerando um maior entendimento das situacoes
vivenciadas no dia a dia e melhorando coletivamente todo o caos que advém dessas
falhas, visto que toda a sociedade é afetada.

Na construcao civil grande parte dos trabalhadores ndo possuem qualificagdes
especificas para executar algumas tarefas que lhe sao dadas, que inicialmente podem
parecer simples, mas possuem um amplo grau de complexidade elevado devido a
importancia do segmento para o equilibrio das estruturas, como é o caso da utilizagcé&o
da concretagem. Isso pode acarretar problemas estruturais diagnosticados como
patologias que podem ser visivelmente identificados ou aparentar um perfeito estado;
neste ultimo caso torna-se muito dificil erradicar as deficiéncias na area, pelo fato de
nao ser visto facilmente.

O estudo e conhecimento dessas patologias como consequéncia de uma
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deficiéncia no processo de execucao traz a possibilidade de serem implantadas
medidas de aprimoramento profissional proporcionando uma maior vida util da
estrutura e minimizacéo de gastos, além de aperfeicoamento pessoal do trabalhador.
A figura 1 mostra estimativamente o quanto € gasto se forem negligenciadas as boas
praticas construtivas, segundo Sitter (1983).

LEGENDA

4 PERDA CRITICA
T A
A =BOAS PRATICAS

CONSTRUTIVAS ~ R$1

i B=MANUTENGAO R$ 5
CUSTOS CORROSAO
C=REPAROE

MANUTENGAO R$25

CORROSAOQ (mm)

D=RENOVAGAO R$125

te=to+ t1 =" VIDA UTIL

D TEMPO (ANOS)

Figura 1 — Gréfico da lei dos cinco.

Fonte: Sitter (1983)

O foco da atencdo deve ser concentrado nas fases de projeto e construgéo
(A) e na manutencao preventiva (B) para obtencéo da durabilidade das estruturas
de concreto. A manutencéo preventiva, na maioria das vezes, nao esta relacionada
diretamente a estrutura de concreto, mas aos subsistemas que interagem com a
estrutura, como: manutencao em instalagdes hidro sanitarias, em impermeabilizacées
em lajes, em revestimentos externos, em juntas de dilatagdes, entre outros, com o

objetivo de impedir ou dificultar o contato da dgua com a estrutura de concreto.

2| INVESTIGACAO PATOLOGICA

Acada concretagem realizada em uma estrutura no canteiro de obra, sao retirados
trés corpos de prova para detectar se a resisténcia caracteristica alcangada é igual ou
superior a resisténcia caracteristica requerida. No caso da concretagem da fundacao
da casa de maquinas da subestacao elétrica, foi reprovada. Para certificar a patologia
encontrada nos corpos de prova coletados no campo e rompidos em laboratério
foi contratada uma empresa para a retirada do testemunho, pois as resisténcias
encontradas foram inferiores a requerida. Helene (1984) mostra as correlacées
dos métodos de avaliacdo dos testemunhos com as caracteristicas que podem ser
avaliadas de acordo com a sua estrtura.
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Meétodo Caracteristicas basicas que podem ser avaliadas

. resisténcia caracteristica a compressao (fckest)

. modulo de deformacao longitudinal (E.)

. diagrama tens3do x deformacdo especifica (o; X =)
. resisténcia caracteristica a tracao (fix)

Extracdo de testemunhos
de concreto

. resisténcia caracteristica a tracao (fyx)

. moédulo de deformacado longitudinal (E.)

. diagrama tensdo x deformacdo especifica (o X )
. ductilidade (alongamento € estric¢do)

Extracdo de testemunhos
de aco

. Comportamento elastico de componentes
Provas de carga estruturais

. uniformidade da resisténcia do concreto

. uniformidade do médulo dindmico de deformacao
longitudinal do concreto

. defeitos ndo visiveis

. eventual avaliacdo da resisténcia a compressao
do concreto

Ultra-som

Gamagrafia . defeitos visiveis

. uniformidade da resisténcia do concreto
Esclerometria . eventual avaliacdo da resisténcia a compressdo
do concreto

Figura 2 — Métodos avaliativos das propriedades das estruturas acabadas.
Fonte: Vieira Filho (2007)

Segundo Vieira Filho (2007), os cilindros padronizados para moldagens de
corpos-de prova tém altura igual ao dobro do didmetro, mas, no caso de testemunhos
extraidos do concreto ja endurecido, de uma peca, o didametro depende da coroa de
corte, enquanto a altura depende muitas vezes da espessura da laje ou do elemento
em exame e da presenca de armaduras no local da extracdo. Se o testemunho for
muito longo, pode ser cortado antes do ensaio até chegar-se a relacéo altura/didmetro,
denominada esbeltez, igual a dois, que é a considerada ideal. Mas, se for muito curto,
sera necessario estimar a resisténcia que teria o mesmo concreto, se determinada,
com um corpo-de-prova na citada relagao padronizada.

Dai a necessidade do estabelecimento de fatores de converséo, estabelecidos
em estudos experimentais de varios pesquisadores como Tobio, Neville, Petersons,
Petrucci, entre outros, constante de diversas normas; citando-se a americana ASTM
C-42168, a inglesa BS-1881, a espanhola UNE 7242 e a brasileira, antiga NBR
7680:1983, atualmente NBR 7680-1:2015, as quais apresentam valores bastante
semelhantes. Cremonini apresenta tabela-resumo dos coeficientes de corre¢do
obtidos por pesquisadores e normas de diversos paises, que mostram que a variagao
dos mesmos nao é linear, diminuindo de intensidade ao se aproximar de 2,0.

Impactos das Tecnologias na Engenharia Civil 4 Capitulo 12



Pesquisador ou Relagéo h/d

Norma 200 | 175 [ 150 | 125 [ 100 | 075 [ 050
Petrucci 1,00 0,98 0,96 0,94 0,85 0,70 0,70
Neville 1,00 0,97 0,93 0,90 0,85 -- --
Tobio 1,00 1,00 0,97 0,91 0,87 -- --
Petersons 1,00 0,97 0,95 0,89 0,83 0,77 0,71
Bungey 1,00 -- -- -- 0,77 = .
Sangha & Dhir 1,00 -- 0,95 -- 0,83 -- --
BS 1881 1,00 0,97 0,92 0,87 0,80 -- --
ASTM C —42 1,00 0,98 0,96 0,93 0,87 -- --
UNE 83302 1,00 0,98 0,96 0,94 0,90 -- --
JIS A1107 1,00 0,98 0,96 0,94 0,89 -- --
NBR 7680 1,00 097 0,93 0,89 0.83 0.70 0,50

Figura 3 — Correcao devido a relagao altura/diametro (h/d).
Fonte: Vieira Filho (2007)

Todos os estudos comprovam que quanto menor a relacéo altura/diametro, maior
€ a resisténcia a compressao obtida e consequentemente numericamente menor € o
coeficiente, ou fator de correcéo, pelo qual se multiplica o resultado para se obter o
equivalente a um testemunho de esbeltez igual a 2. Esses coeficientes sdo também
influenciados pela propria resisténcia do concreto, conforme os estudos realizados por
Murdock e Kesler (1957), variando inversamente ao nivel de resisténcia.

Os concretos de resisténcia elevada sdo menos influenciados pelas variagcoes
das propor¢des dos corpos de-prova, e também pela forma dos mesmos, fato este
registrado nos estudos Swamy e Al-Hamed (1984). Essa influéncia da resisténcia no
fator de conversao tem significado pratico, no entanto, segundo Neville (1997), apenas
gquando se ensaiam corpos de prova extraidos com relacéo altura/diametro menor
que 2. Bauer et al (2001) ,explicam, com base em resultados experimentais e nos
trabalhos do professor Seiichi Okushima, que o fator de maior influéncia com relacao
a correcao altura/diametro (h/d) é o atrito dos topos do corpo-de-prova com os pratos
da prensa de ensaio, acrescentando que quando a relagdo h/d se aproxima de 2,
praticamente ndo existe influéncia desse atrito no resultado, sendo esta influéncia
tanto maior quanto menor é a relacdo h/d.

Observando-se a figura 3, verifica-se que a NBR 7680:1983(7680-1:2015)
apresenta coeficientes de correcao para relagdes altura/diametro menor do que 1,
coeficientes estes nao referidos nas demais normas estrangeiras. Destaca-se também
que a aplicacéo dos coeficientes de correcdo nela indicados se referem a concretos
com massa especifica entre 1600 e 3200 kg/m3. A propésito dessa influéncia da massa
especifica do concreto, cita Cremonini (1994), com base nos trabalhos Swamy e Al-
Hamed (1984), que os concretos produzidos com agregados leves, necessitam de
menores coeficientes de correcdo que os concretos comuns.

Quanto ao diametro do corpo de prova brocado, as normas ASTM C42-90 e a
NBR 7680:1983(7680-1:2015) recomendam que 0 mesmo seja, no minimo, igual a
trés vezes a dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo. Sabe-se que em
testemunhos extraidos de didmetros reduzidos, podem ser grandes os danos causados
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pela sonda nos mesmos, ao se realizar a extracéo e, portanto, menor sera o valor
da resisténcia obtida. No entanto, Neville (1997), se refere a trabalhos experimentais
com testemunhos de diametro de 50 mm, em concretos com agregados de tamanho
inferior a 20 mm, com resisténcia cerca de 10% mais baixa que para didmetro de 100
mm, aos 28 dias, para concretos de 20 a 60 MPa. Também é relatada a obtencéo de
boa correlagcdo entre as resisténcias de testemunhos com 28mm de diametro e de
cubos em laboratério, com agregados de tamanhos maximos de 25mm e 30mm.

Utilizando o mesmo conceito de Vieira Filho (2007), foi dada continuidade para
a investigacdo da patologia através da retirada dos testemunhos, direto da fundagéo
concretada. Diante da importancia de rastreamento da resisténcia do concreto
obtida em campo, o estudo seguiu a partir dos relatorios dos ensaios de resisténcia
a compressao do concreto, de acordo com a NBR-5739:2007. Ap6s o0 rompimento
dos testemunhos coletados direto fundagao foi detectado que o Fck,est.= 14Mpa era
inferior ao Fck,proj.= 25Mpa, logo a resisténcia das sapatas foi reprovada.

De pronto foram investigados os possiveis problemas que levaram a baixa
resisténcia dessa estrutura de concreto armado e o Unico material que nao veio com
nenhuma certificacdo de qualidade foi a areia, o0 agregado miudo. Entretanto, como
0 processo de fabricacdo do concreto foi feito no canteiro de obra e outras estruturas
receberam concreto originado desse agregado e nao tiveram suas resisténcias
afetadas a possibilidade da baixa qualidade do miudo foi descartada. Para ratificar
0 que ja podia ser inferido enviou-se a areia para analise, e como resultado nada
de relevante foi encontrado. Segundo John (1987), existe varios fatores que podem
contribuir para a baixa resisténcia a compressao de um concreto, alguns sdo: a ma
homogeneizacéo, a dosagem, a relacédo agua/cimento, entre outros.

A relagao agua/cimento significa a quantidade em litros de agua por massa de
cimento, ou seja, quanto maior for essa relagcéo significa que a propor¢céo de agua é
maior que a do cimento, logo a resisténcia sera menor. Segundo as recomendacgdes de
projeto em que dizia que a construgdo devera seguir as normas brasileiras, a Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas segundo a Norma Brasileira Regulamentadora — ABNT
NBR 12655:2006, atualizada para NBR 12655:2015, especifica a relagao dgua/cimento
e 0S requisitos para o concreto em condicdes especiais de exposicao, figuras 4 e 5,
respectivamente.
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Maxima relacdo ..
Condigdes de exposicio SQuAJEMEnio, M Mases, ﬂémlﬁaéﬂindﬁgfﬁééﬂif
para concreto com agregado normal ou leve) MPa
normal
Condigdes em que & necessario um
concreto de baixa permeabilidade a 0,50 35
agua.
Exposicdo a processos de congelamento
e descongelamento em condigbes de 0.45 40
umidade ou a agentes quimicos de '
degelo
Exposicéo a cloretos provenientes de
agentes quimicos de degelo, sais, agua 0.40 45
salgada, agua do mar, ou respingos ou '
borrifagio desses agentes

Figura 4 — Requisitos para o concreto em condi¢cbes especiais de exposicao.
Fonte: ABNT NBR 12655 (2006)

Concreto Tipo I Claslsle de agressmdadem —
Relacdo agua/cimento CA < 0,65 < 0,60 <065 <045
em massa CP 0,60 0,55 <0,50 £045
Classe de concreto CA <C20 < C25 £C30 < C40
(ABNT NBR 8953) CP £C25 £C30 £C35 < C40
Consumo de cimento
por metro clubico de CAeCP < 260 <280 <320 < 360
concreto (Kg/m?)
NOTA CA Componente e elementos estruturais de concreto armado; CP Componentes e
elementos estruturais de concreto protendido.

Figura 5 — Correspondéncia entre classes de agressividade a qualidade do concreto.
Fonte: ABNT NBR 12655 (2006)

2.1 Certificacao da patologia

Afundacao da estrutura que foi analisada possui oito sapatas em sua constituicao
(figura 6), como a NBR-5738(5738:2015) normatiza € necessaria a coleta de corpos
de prova durante a operacdo de descarga, apOs a retirada de 15% e antes de
completar os 85% do volume total da betonada. Seguindo essas especificacoes,
foram encaminhadas as amostras da concretagem da fundagdo para uma empresa
acreditada pelo INMETRO e com experiéncias em grandes obras em servicos de
ensaio, TECOMAT engenharia.

O resultado de resisténcia estimado foi inferior a resisténcia minima requerida
em projeto, assim as sapatas foram reprovadas. Como a patologia foi detectada no
periodo de construcdo, apds os 28 dias de cura da amostra de concreto coletada, n&o
houve manifestacédo de danos aparentes, essa ocorréncia ratifica a importancia das
acoes preventivas investigativas, aumentando o conhecimento prévio do estado da
estrutura trabalhada.
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Figura 6 — Fundacéo da casa de maquinas.

Fonte: Projeto civil subestagéo elétrica (2014)

A parte estrutural da casa de maquinas nao sofreu avarias, pois toda a sua
fundacao estava amarrada nos pilares e na viga baldrame, popularmente conhecida
como cinta de amarracao, e a mesma estava escorada no solo dividindo os esforcos,
ainda minimos, pois a construgdo nao estava concluida. Os prejuizos causados por
essa patologia foram de ordem financeira e do cronograma de obra. Apés a descoberta
dessa negativa vertente foram estudadas duas situagdes para a resolugcéo do problema:
a primeira foi o reforco das sapatas, porém o alto custo desse procedimento fez com
gue a segunda opcéo fosse escolhida. Esta sugeria o refazer as mesmas, que mesmo
demandando mais tempo era mais viavel.

31 PROCESSO DE RECUPERAGCAO ESTRUTURAL

Ostrabalhos iniciais para a construcéo de novas sapatas se deram pela escavacéo
do solo manualmente utilizando a p4, picareta, cavadeira articulada e alavanca. Foi
adotado este método, pois se tratava de uma fundac¢ao rasa com apenas 1,30 metros
de profundidade, como indicado em projeto. Apds a escavacdo do solo foi iniciada
uma nova fase. Com a ajuda do martelete dois operarios, munidos de equipamentos
de protecéo individual, foram selecionados para quebrar as sapatas, de maneira
alternada, SP1-SP7, SP4-SP6, SP5- SP3 e SP8-SP2 (ver figura 6).

Concomitantemente com essa fase, tem-se a concretagem de cada sapata que
tem a producé@o do concreto no proprio canteiro de obra. Para o equilibrio de uma
construcao, a compactacédo de um solo € tratada com muito cuidado em qualquer
situacao, pois sua ma execucgao pode trazer patologias complexas e de dificil reversao




na estrutura. O recalque e o atrito negativo séo dois exemplos pontuais que trazem

como consequéncias graves problemas estruturais, podendo levar até a condenacgéao

do empreendimento construido.

Na obra que esta sendo exemplificada, a compactacao realizada no solo foi do

tipo a percussédo, como mostra a figura 7. Os trabalhos iniciais para a construcao

de novas sapatas se deram pela escavacédo do solo manualmente, utilizando a pa,

picareta, cavadeira articulada e alavanca.

Figura 7 — Compactacéo do solo.
Fonte: Autores (2016)

O traco de concreto usado no canteiro teve a proporcao de 1:2:3:0,5, isso significa

que para cada saco de cimento de 50kg, tem 100kg de areia (agregado miudo), 150kg

de brita (agregado graudo) e 25 litros de 4gua, como informa a tabela 1. A fabricagdo

do concreto teve uma maior supervisdo para evitar eventuais problemas futuros. Os

componentes: areia e brita eram colocados em padiolas; para cada componente uma

padiola diferente foi construida com as medidas fornecidas pelo engenheiro, de acordo

com a massa unitaria dos agregados, como informa as tabelas das figuras 8 e 9.

Trago do Concreto

Cimento (kg) 50 1
Areia (kg) 100 2
Brita (kg) 150 3
Agua (kg) 25 | 0,5

Tabela 1 — Traco de concreto.

Fonte: Autores (2016)
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Materiais OCime”t Areia Brita Agua
Massa material seco (kg) 50 100 150 25
Massa unitaria dos

agregados (kg/l) X 1.5 1.5 1
Volgecp (1) 1 saco gg=61?90f1,5= gb=150“ ,5=10 ggﬁ:zs

Figura 8 — Tabela de volume dos recipientes.
Fonte: Autores (2016)

Padiola de Brita Padiola de Areia
Comprimento = 45 Comprimento = 45
cm cm

Largura = 35 cm ‘Largura = 35 cm

I

Altura = 63 cm

iAItura =42 cm

Figura 9 — Tabela de dimens&o das padiolas
Fonte: Autores (2016)

ApoOs os 28 dias o corpo de prova foi rompido e sua resisténcia foi bem superior ao
Fck,proj.=25 Mpa, chegou a Fck,est.= 35 Mpa, o teste foi aprovado. Ficou constatado
gue houve falha técnica na fabricagdo do concreto, pois os materiais utilizados para a
fabricagao foram mantidos e a resisténcia aumentou utilizando as mesmas proporcoes
no traco.

41 CONCLUSOES

Em andlise a este artigo, percebe-se que o campo de pesquisa estudado é bem
extenso, pois a todo instante surgem novas vertentes a serem consideradas e novas
técnicas desenvolvidas como forma de aprimoramento do assunto. Segundo Souza e
Ripper (1998), as varias origens dos problemas com relacado as etapas de producgao
e uso das constru¢des sdo identificadas como: projeto, execug¢ao, materiais, uso e
planejamento.

Fica evidente e em congruéncia com Helene (1988), que no estudo de caso
acima apresentado as patologias devido a execug¢ao sao bastante comuns e geram
graves transtornos para a sociedade. Porém, vale ressaltar, que a fiscalizacao diaria
das obras foi fundamental para identifica-las brevemente.

O gerenciamento de uma obra e o retorno de informacdes, da ao responsavel
pela mesma uma ampla ideia do que ocorre e uma possibilidade de rapida recuperacéo
ou tratamento do que vem contra o cronograma ou do planejado para execucao, é de
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suma importéancia o fluxo de informagdes entre 0 que ocorre em campo com o que é
decidido em escritorio, tendo em vista a prevencao de problemas mais complexos,
como o visto nesse artigo.

Para os parametros utilizados nesta investigacao, é possivel inferir que ao
adotar os métodos normativos propostos sobre o controle de qualidade dos trabalhos
executados no canteiro, um impacto econdmico foi gerado diretamente nos custos
das obras, segundo a lei dos cincos. Sitter (1983), diz que os custos crescem em uma
razdo geométrica de ordem cinco (1, 5, 25, 125), significando que pode se gastar 125
vezes mais em uma intervencéo, do que se medidas simples tivessem sido adotadas
na fase de projeto e execucéo.

Assim esse projeto buscou direcionar métodos simples, produtivos e ja existentes
para identificar as causas patoldgicas encontradas cotidianamente nos canteiros,
devido a execucéao e disponibilizar para os interessados, com o intuito de reforco e
aprendizado, conscientizando-os da necessidade de desenvolvimento de um sistema
de controle mais rigido de qualidade na execucgao da obra, aumento da fiscalizagcdo do
poder publico nas obras irregulares e implantacédo de cursos de aperfeicoamento de
técnicas construtivas para o profissional que trabalha no campo.
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