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APRESENTACAO

A obra A Arte de Criar Abelha — Vol.1- agrega 10 capitulos de pesquisadores
de varias regides do Brasil (de Norte a Sul). Esse volume apresenta de forma aplicada
e holistica as técnicas destinadas a constru¢cao e manutencao do apiario, bem como
o papel das abelhas nos ecossistemas. As abelhas estédo no planeta ha mais de 80
milhdes de anos e do total de polinizadores (cerca de 40.000), aproximadamente 25.000
séo abelhas. Esses organismos sao responsaveis pela producéo de alimentos para o
homem, provenientes de 900 de 1.300 espécies cultivadas no mundo, em suma, cerca
de 36 culturas agricolas sdo dependentes de polinizadores. No entanto, a apicultura
e a meliponicultura no mundo todo enfrentam hoje o seu maior desafio: as abelhas,
principais polinizadores da natureza, estdo desaparecendo devido uma série de agdes
antropicas (por exemplo, a reducéo de habitat), que contribuem para a reducé&o ou
extincdo de populacdes de abelhas nativas ou manejadas.

Existem fortes evidéncias de declinios recentes em polinizadores selvagens e
domesticados, bem como interrupcdes nas populagbes de plantas que dependem
deles - que tem sido denominada “crise do polinizador”. Desta forma, os capitulos que
compde esse E-Book nos levardo ao fascinante mundo de um grupo de organismo de
suma importancia para o planeta.

Apresentamos de forma resumida os capitulos que compde essa obra:

+ De autoria de Andreia Santos do Nascimento & Carlos Alfredo Lopes de Car-
valho o capitulo intitulado “ABELHAS SOCIAIS E PRODUTOS DA COL-
MEIA COMO INDICADORES DE CONTAMINACAO COM METAIS: RE-
VISAO” tras importantes informagdes de publicacbes recentes referentes

ao uso de abelhas e seus produtos como bioindicadores de contaminagao
ambiental com metais.

O capitulo “ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DOS PRODUTOS DAS ABE-
LHAS INDIGENAS SEM FERRAO BRASILEIRAS”, desenvolvido pela pes-
quisadora Denise de Mello Bobany relata a importancia dos produtos de
abelhas, e que estes podem ser uma alternativa saudavel para o tratamento
de varias infeccdes, se mostrando eficiente atividade antimicrobiana em
diversos experimentos.

+ No capitulo “CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E COMPOSICAO
QUIMICA DE MEL DE MELATO DE BRACATINGA: UMA REVISAO”, de
Patricia Brugnerotto e colaboradores sé&o apresentados os principais resul-
tados, publicados até o momento, referentes as caracteristicas fisico-quimi-
cas e composicéo de substancias fendlicas, carboidratos, minerais, aminoa-
cidos e proteinas presentes no mel de melato de bracatinga.

Em “COMPORTAMENTO HIGIENICO DE ABELHAS MELIFERAS AFRI-
CANIZADAS EM AREA DE TRANSICAO AMAZONIA CERRADO, NO TO-
CANTINS”, Ro6mulo Augusto Guedes Rizzardo e colaboradores avaliam o
efeito bimestral, ao longo do ano, no comportamento higiénico de col6nias
de Apis melifera. Os autores demonstraram que, as colénias apresentaram
melhor comportamento higiénico no final do periodo chuvoso e periodo seco.

« O conhecimento sobre abelhas por académicos de duas Universidades Fe-



derais, localizada na regido Norte e Sul do Brasil foi avaliado por Bruna Cos-
ta Ferreira da Cruz e colaborados no capitulo intitulado “CONHECIMENTO
SOBRE ABELHAS (HYMENOPTERA: APIDAE) E A UTILIZACAO DOS
PRODUTOS”. Os autores demonstram que o conhecimento das abelhas
sem ferrdo, seu comportamento no ambiente e a diferenca entre apicultura
e meliponicultura é muito pequeno, porém mais da metade dos académicos
tem conhecimento sobre Apis mellifera e quase todos utilizam algum produ-
to das abelhas.

Paulo Henrigue Amaral Araujo de Sousa e colaboradores apresentam no
capitulo “GELEIA REAL: UMA REVISAO” informagdes sobre a importancia
da producéo de geleia real e seus beneficios, além dos seus padrbes segun-
do a normativa vigente pela legislacéo Brasileira.

No capitulo intitulado “GEOAPIS — PLATAFORMA DE INFORMACAO SO-
BRE APICULTURA E MEIO AMBIENTE”, a autora Ana Lucia Delgado As-
sad e colaboradores apresentam a plataforma de informacgao online denomi-
nada geoApis, desenvolvida pela Associacao A.B.E.L.H.A., em parceria com
o CRIA e MD Educac¢ao Ambiental, uma plataforma que tem como objetivo
contribuir para o melhor desenvolvimento da apicultura no Brasil e promover
a sua convivéncia harménica com a agricultura e o meio ambiente.

Ainda de autoria de Ana Lucia Delgado Assad e colaboradores o capitulo
intitulado “SISTEMA DE INFORMACAO CIENTIFICA SOBRE ABELHAS
NEOTROPICAIS”, apresentada um sistema de informacéo que integra da-
dos de diferentes fontes para compor uma “pagina” sobre espécies de abe-
Ihas neotropicais, desenvolvido pela Associacdo ABELHA e o CRIA esse
sistema é denominado infoAbelha.

“NOTAS PRELIMINARES SOBRE UTILIZACAO DE ARMADILHA PARA
COLETA DE Aethina tumida MURRAY (COLEOPTERA: NITIDULIDAE)”
€ um capitulo desenvolvido por Sérgio Nogueira Pereira e colaboradores
que visa difundir o uso de uma armadilha plastica (um método pratico e efi-
ciente no monitoramento), para vistoria das colmeias e captura do pequeno
besouro das colmeias (Aethina tumida).

No capitulo “POLINIZACAO DO MELAO E DA MELANCIA NO TOCAN-
TINS”, Paulo Henrique Tschoeke e colaboradores descrevem as caracteris-
ticas da planta de melao e melancia que devem ser observadas para uma
melhor adequacao das formas de manejo das lavouras visando favorecer os
servicos de polinizacao realizados pelas abelhas e apresentar a polinizagao
dirigida com abelhas africanizadas.

Que os artigos dessa edicdo nos faca refletir sobre o importante servico

ecossistémico que as abelhas prestam.

“Se as abelhas desaparecerem da face da terra, a humanidade tera apenas

mais quatro anos de existéncia. Sem abelhas ndo ha polinizacdo, nao ha reprodugéo

da flora, sem flora ndo ha animais, sem animais, ndo havera raca humana”. Albert
Einstein (1879/1955).
Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
Lenize Batista Calvao
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CAPITULO 8

SISTEMA DE INFORMACAO CIENTIFICA SOBRE

Ana Lucia Delgado Assad
Associacéao Brasileira de Estudos das Abelhas
(A.B.E.L.H.A.), Séo Paulo, SP

Dora Ann Lange Canhos
Centro de Referéncia em Informacédo Ambiental
(CRIA), Campinas, SP

Katia Paula Aleixo
Associacao Brasileira de Estudos das Abelhas
(A.B.E.L.H.A.), Sao Paulo, SP

Sidnei de Souza
Centro de Referéncia em Informacéo Ambiental
(CRIA), Campinas, SP

RESUMO: As abelhas desempenham
importante papel na manutencao de areas de
conservagao e na producao de alimentos gracas
aos seus servicos de polinizag&do. Apesar de sua
importancia, suas populacdes estdo emdeclinio,
por diversos motivos como: as mudangas
climaticas, uso intensivo do solo, aplicacédo de
defensivos agricolas para controle de pragas
e patdégenos, patdgenos e doencas, espécies
invasoras e falta de alimento. Estima-se que o
Brasil possui cerca de 3.000 espécies sendo
que somente 1.700 espécies foram descritas.
Ha muito que pesquisar e conhecer para poder
garantir a sobrevivéncia dessas espécies e
a manutencdo dos servicos de polinizagéo,
além da produgdo de mel e outros produtos. A
Associacdo ABELHA e o CRIA desenvolveram

A Arte de criar Abelhas

ABELHAS NEOTROPICAIS

um sistema de informacéo - infoAbelha - que
integra dados de diferentes fontes para compor
uma “pagina” sobre espécies de abelhas
neotropicais. A organizacdo e disseminacgéao
aberta e online da informacgao sobre as abelhas
do pais desempenha um importante papel no
desenvolvimento cientifico, na elaboracéo de
politicas publicas, em processos de tomada
de deciséo e na educacéo, contribuindo para a
alfabetizacéo cientifica na educagao basica.

PALAVRAS-CHAVE: Abelhas,
Informacéo,

Sistema de
Polinizadores Conservacao da
Biodiversidade

SCIENTIFIC INFORMATION SYSTEM ABOUT
NEOTROPICAL BEES

ABSTRACT: Bees play an important role in
maintaining protected areas and in producing
food, due to their pollination services. Despite
their importance, their populations are declining
for several reasons such as climate change,
intensive use of soil, application of agrochemicals
to control pests and pathogens, pathogens and
diseases, invasive species, and lack of food.
Brazil is estimated to have about 3,000 species
but only 1,700 have been described. There is a
lotto research and study in orderto guarantee the
survival of these species and the maintenance
of pollination services, as well as the production
of honey and other products. The Association

Capitulo 8




ABELHA and CRIA have developed an information system - infoAbelha - that seeks
to integrate data from different sources to compose a “page” about neotropical bees.
The organization and open dissemination of online information about bees play an
important role in scientific development, public policymaking, decision-making and
education, contributing to scientific literacy in basic education.

KEYWORDS: Bees, Information Systems, Pollinators, Biodiversity Conservation

11 INTRODUCAO

Polinizadores proporcionam inumeros beneficios. Atuam na manutencdo dos
ecossistemas terrestres garantindo a reproducao das plantas com flores, agregam
valor a agricultura, melhorando a quantidade e qualidade de frutos e sementes,
produzem mel e outros produtos derivados das abelhas e s&o fontes de inspiragao para
tradicdes populares (POTTS et al., 2016). Nas comunidades tropicais, 94% das plantas
séo polinizadas por animais (OLLERTON, 2011). Globalmente, a polinizacdo animal
beneficia a produgcéo de 75% dos cultivos agricolas (KLEIN, 2007)(POTTS, 2016).
No Brasil, 60% dos cultivos apresentam algum grau de dependéncia por polinizacéo
animal, incluindo frutiferas, leguminosas, oleaginosas e outras plantas cultivadas com
alto valor agregado, como a castanha-do-Brasil, 0 cacau e o café. Do ponto de vista
monetario, o beneficio gerado pelos polinizadores animais representa US$12 bilhdes,
cerca de 30% do total da producé&o anual dos cultivos beneficiados por polinizagéo
animal. (GIANNINI et al., 2015).

Os polinizadores sédo em sua maioria insetos, como abelhas, moscas,
borboletas, mariposas, vespas, besouros, mas também ha polinizadores vertebrados,
como aves, morcegos, mamiferos nao voadores e lagartos. As abelhas, em especial,
sé&o as mais abundantes e muito importantes para a conservagao e uso sustentavel
da biodiversidade, além de possuirem papel de destaque no servico da polinizagéo
na agricultura. Elas visitam mais de 90% dos 107 principais cultivos agricolas ja
estudados no mundo (KLEIN et al., 2007), melhorando a qualidade dos cultivos quando
polinizados de forma adequada. No Brasil as abelhas representam 87% das espécies
de polinizadores que garantem a riqueza da alimentacao brasileira (GIANNINI et al.,
2014).

Mais de 20 mil espécies de abelhas foram descritas no mundo (ASCHER, 2018),
mas apenas 50 sao manejadas para a producao de mel e polinizacdo de cultivos
agricolas, como a abelha do mel Apis mellifera, algumas espécies de mamangavas,
abelhas sem ferrdo e abelhas solitarias (POTTS et al., 2016). No Brasil s&do conhecidas
cercade 1.700 espécies de abelhas (MOURE; URBAN; MELLO, 2007), com estimativas
que ultrapassam 3 mil espécies, mostrando que ha muito o que se conhecer sobre
a rigueza das abelhas brasileiras. Das 1.700 espécies, muitas ainda precisam ser
estudadas quanto a sua histéria natural, comportamento e habitos alimentares e de
nidificacéo. Sobre as espécies estudadas, muitos trabalhos encontram-se dispersos
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em diferentes bases de dados, dificultando o0 acesso rapido ao conhecimento cientifico
existente.

Apesar da importancia desses insetos, estudos recentes tém evidenciado que
suas populagdes estdo em declinio em varios paises do mundo, o que impactaria
negativamente a manutencdo da diversidade de plantas silvestres e de interagoes
ecoldgicas, a producao agricola, a seguranca alimentar e, consequentemente, o bem-
estar humano (POTTS et al., 2016).

Esses estudos apontam como causas as mudancas climaticas, o uso intensivo
do solo, a aplicagédo de defensivos agricolas para controle de pragas e patdgenos com
alta toxicidade para polinizadores e sem observar seus padrdes e horarios de visitas,
patdgenos e doencas, espécies invasoras e a falta de alimento devido a perdas de
habitats naturais.

O sistema infoAbelha, fruto de uma parceria entre a Associacao Brasileira de
Estudos das Abelhas — A.B.E.L.H.A. (abelha.org.br) e o Centro de Referéncia em
Informacédo Ambiental — CRIA (cria.org.br) procura oferecer aos diferentes usuarios,
de forma estruturada, um sistema de informacéo de acesso livre que permite a busca
de dados diversos sobre as espécies de abelhas neotropicais, informando as plantas
que visitam, sua distribuicdo geografica e as pesquisas cientificas ja realizadas,
contribuindo para ampliar o conhecimento dessas espécies e sendo atualizado de
forma continua.

Esperamos dessa forma contribuir para democratizar o acesso a informacéao por
diferentes publicos interessados no tema. Tema esse de importancia estratégica para
a conservacgao da biodiversidade e para a produgéo agricola.

21 A IMPORTANCIA DE ORGANIZAR E DISSEMINAR INFORMACOES
CIENTIFICAS ONLINE

Desde a década de 1990, com o inicio da Internet, ha um grande esforco em
organizar e aumentar o acesso as informacgdes cientificas sobre biodiversidade. No
Brasil, em 1999 teve inicio o Programa Biota/Fapesp com o objetivo de “inventariar e
caracterizar a biodiversidade do Estado de S&o Paulo, definindo os mecanismos para
sua conservacéo, seu potencial econémico e sua utilizacdo sustentavel” (Programa
Biota/FAPESP, 2018).

Seguindo a tendéncia de alguns paises como Australia, México, Costa Rica e
Estados Unidos, em 2001 o Brasil comecou a desenvolver um sistema online para
integrar e compartilhar dados de colec¢des biol6gicas — a rede speciesLink (speciesLink,
2002) (CANHOS et al., 2015). A rede, desenvolvida pelo CRIA, teve inicio como um
projeto do programa Biota/Fapesp, mas, ao longo dos anos, passou a ter um escopo
nacional, gracas ao apoio do CNPq, Finep, de organizacbes internacionais e, mais
recentemente, da associagao A.B.E.L.H.A.
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Antes da entrada da rede comercial, a Internet era exclusivamente académica. Os
sistemas eram desenvolvidos por e para a comunidade académica, 0 que proporcionou
grandes avancos em relac&o ao conhecimento taxonémico e a distribuicdo geografica
das espécies e na elaboragcdo e acesso a listas taxonémicas como o Catalogo de
Abelhas Moure (MOURE; URBAN; MELLO, 2007) e a Flora 2020 (JBRJ, 2010), além
das Listas Nacionais de espécies ameacadas. No entanto, poucos foram os avancos
para tornar essa informacéao util e utilizavel por um publico néo especializado e para
aumentar o seu uso na formulagao de politicas publicas, em processo de tomada de
decisdo e na educacéo.

As instituicbes sem fins lucrativos Associagédo A.B.E.L.H.A. e CRIA tém como
missdo a disseminagado da informacéo cientifica. O CRIA, através dos seus sistemas
de informacéo online, tem por objetivo contribuir para a conservagcdo e utilizacao
sustentavel dos recursos naturais do pais, enquanto a A.B.E.L.H.A. foi criada com
foco na conservacéo das abelhas e outros polinizadores no Brasil e sua missdo esta
voltada para “reunir, produzir e divulgar informagdes, com base cientifica, que visem a
conservacdo da biodiversidade brasileira e a convivéncia harménica e sustentavel da
agricultura com as abelhas e outros polinizadores”.

Essa parceria, além do desenvolvimento do sistema infoAbelha (SISTEMA DE
INFORMACAO CIENTIFICA SOBRE ABELHAS NEOTROPICAIS, 2016), também
produz material com base cientifica para apicultores e meliponicultores.

O sistema infoAbelha tem por objetivo facilitar 0 acesso a informagéao cientifica
sobre abelhas, interligando diversos sistemas de informagao de acesso publico através
do nome cientifico ou popular de uma espécie de abelha. Ao digitar o nome cientifico,
comum ou indigena de uma abelha descrita para a regi&o neotropical, qualquer pessoa
ter4d acesso a imagens, informagcdes geograficas e temporais sobre os espécimes
coletados, sua interacdo com espécies de plantas e publicacdes cientificas.

O sistema é destinado principalmente a pesquisadores e estudantes universitarios
que buscam encontrar de maneira rapida e eficiente informacdes que podem dar
suporte a seus estudos. Mas também pretende cativar iniciativas ligadas a ciéncia
cidada, despertando o interesse no conhecimento cientifico.

31 DESCRICAO DO SISTEMA INFOABELHA

No seu inicio, o projeto ja contava com os dados online de dois sistemas chave
para essa iniciativa: o Catélogo de Abelhas Moure e a rede speciesLink.

O Catalogo Moure é a porta de entrada do sistema. E resultante do trabalho
de toda uma carreira dedicada ao avan¢o do conhecimento sobre a sistematica e a
taxonomia das abelhas do Padre Jesus de Santiago Moure (2 de novembro de 1912
- 10 de julho de 2010). O catalogo foi primeiramente atualizado para o periodo de
2003 a 2007, sob a coordenacédo do Prof. Gabriel A.R. Melo e publicado online em
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2008 e uma nova revisao foi disponibilizada em 2013. Uma nova edicéo devera ser
langada online em 2020. Além da validade dos nomes cientificos e da distribuicao
das espécies, o Catalogo Moure possui nomes populares e indigenas associados aos
nomes cientificos. Essa informacgéo é fundamental para o uso do sistema por publicos
nao académicos.

A rede speciesLink € uma rede colaborativa, que conta com a participacéo
de centenas de cole¢des biologicas do pais e do exterior, cujo objetivo principal é
dar acesso a qualquer interessado aos dados dos acervos mantidos em colecoes
biolégicas do pais e do exterior, além de dados de observac¢ao na natureza. O sistema
de informacao foi desenvolvido e é mantido pelo CRIA e permite, além do acesso aos
registros, uma série de analises dinamicas como a producao de mapas, graficos e
relatérios.

No sistema InfoAbelha, a partir da escolha do nome cientifico ou popular de uma
espécie de abelha pelo usuario, o sistema dispara uma busca distribuida baseada no
nome cientifico a diferentes sistemas de informacéo online que disponibilizam seus
dados e informacdes via servigos web.

Os resultados encontrados sdo organizados por fonte de informacdo. E
apresentado um resumo de cada fonte de informagcédo em uma péagina Unica, sendo
gue o usuario podera clicar em cada fonte para obter todas as informacdes disponiveis
para a espécie desejada.

41 FONTES DE INFORMACAO

Catalogo de Abelhas Moure

Os dados do Catalogo Moure constituem a espinha dorsal do sistema. Na
interface de acesso publico, a busca é feita pelo nome da espécie — nome cientifico,
popular ou nome indigena. A medida que o usuario for digitando, o sistema oferece
uma lista de nomes (figura 1). Basta ao usuario clicar no nome desejado para que
todas as fontes de dados sejam consultadas e o resumo da informag&o contida em
cada fonte apresentada.
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nome cientifico ou nome comum
jat

jatahy

jatahy-amarello
jatahy-da-terra
| jatahy-mosquito
jatai-do-sul
jatai-piqueno
jatai-preta
jatai-verdadeira
| jatay
jatei
jatihy
jaty
Plebeia jatiformis

‘ Trigona jatiformis

Trigona jaty

Figura 1. Interface de busca do sistema infoAbelha

Além de constituir a espinha dorsal do sistema, o Catadlogo Moure, em seu
resumo, apresenta outros nomes cientificos associados a espécie buscada, nomes
populares, incluindo os indigenas e o mapa de distribuicdo da espécie na regiéo
neotropical(figura 2).

catdlogo de

§ Catilogo de Abelhas Moure abelhas moure

Catalogo das espécies de abelhas neotropicais coordenado pelo Prof. Gabriel Augusto Rodrigues de Melo (UFPR)

Tetragonisca angustula (Latreille, 1811) =

e

outros nomes nomes populares
© Trigona angustula Latreille, 1811 o abelhas-ouro ¢ angelitas ¢ espafiolita ¢ ingleses o
o Trigona jaty Smith, 1863 jatahy o jatahy-amarello ¢ jatai-piqueno o jatai-

verdadeira ¢ jatay ¢ jatihy o jaty o jimerito ¢ maria-seca
o mariita o mariola  moga-branca ¢ mosquitinha-
verdadeira ¢ mosquito-amarelo & my-krwat e ramichi-
amarilla o trez-portas e virgencitas o virginitas

fonte principal- Catalogo de Abelhas Moure [5'

Figura 2. Informacdes resumidas do Catalogo Moure no sistema infoAbelha

O sistema apresenta o icone & que indica a existéncia de um link para obter mais
informacgdes na fonte original. O nome da espécie leva o usuario a pagina da espécie
no Catalogo Moure com todas as referéncias bibliograficas associadas. O icone ao
lado do mapa leva o usuario a um mapa interativo e o icone na fonte leva o usuério ao
Catalogo de Abelhas Moure completo.

speciesLink

A importancia e o diferencial dos dados de colecbes biolégicas € que estéo
associados a uma amostra fisica da espécie, sdo mantidos por instituicbes de ensino e
pesquisa, a maioria sendo instituicbes publicas, e possuem uma abrangéncia temporal
de dezenas de décadas. Os dados primarios associados as amostras sdo o nome da
espécie, o0 nome do coletor e o local e data da coleta. Varios registros sdo unicos,
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insubstituiveis, uma vez que muitos locais de coletas realizadas nos séculos passados
hoje sao areas urbanas, agricolas, pastagens ou areas de mineragdo. Sao areas onde
a biodiversidade foi destruida. Essas informacdes sao importantes para compreender
a distribuicdo natural das espécies.

A rede speciesLink tem aproximadamente 280 mil registros de ocorréncia de
espécies de abelhas neotropicais de 32 fontes de dados: 20 de colec¢des bioldgicas do
Brasil, 8 de cole¢cdes do exterior com dados de coletas realizadas no Brasil e 4 com
dados de observacédo - banco de imagens, sons, videos e dados de inventarios. O
apoio da associacdo A.B.E.L.H.A. é responsavel pela integracdo de dados de novos
acervos nacionais, inclusive de uma fototeca, e pela repatriacdo de dados de colecoes
do exterior.

O resumo obtido através do servigo de dados da rede speciesLink no infoAbelha
inclui varios itens — numero de registros por colecéo, por ano de coleta e por Estado
de ocorréncia no Brasil. A figura 3 apresenta o numero de registros por colecado como
aparece no sistema infoAbelha.

colegdes: 3088 registros

& colegdes registros 0Os dados apresentados
CEMEC AMNH-BEE 42 ao lado representam os
RPSP registros encontrados
CESC CEMEC 269 7 na rede speciesLink
FCM CEPANN 2003 17 para Tetragon."_sca
ZUFMS-HYM angustula totalizados
INHS-INSECTS CESC 68 [ por coleg&o biologica
-~ participante da rede em
llj:lf)i—EHIt:dth:d(z)Ll FCM 60 21-Mar-2019. A busca
McP INHS-INSECTS 331 ;Oi ret_ahzadat
INPA-HYMENOPTERA 50 cneficaments:
KU-SEMC 362
MCP 5
RPSP 2378
UFES-ENTOMOLOGIA 7
CEPANN
ZUFMS-HYM 35

Figura 3. Nimero de registros por colecéo da espécie Tetragonisca angustula (Fonte
speciesLink, 14/04/2019)

E possivel clicar no link associado a cada fonte de dados e acessar cada registro.
Isso se aplica a todos os dados obtidos da rede speciesLink.

Afigura 4 apresenta um resumo dos dados por ano de coleta, procurando ressaltar
possiveis lacunas temporais de coletas, um dado importante para identificar espécies
ameacadas ou pouco coletadas.
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ano de coleta: 2835 registros

500 z ano de coleta registros ~  0Os dados apresentados

1811 269 % ao lado representam os
registros encontrados
400 1919 g na rede speciesLink
1944 322 para Tetragonisca
angustula totalizados
200 1946 16 por ano em que a
coleta fol realizada.
1953 16 Somente os registros
200 1954 9 que tém'q ano de
- coleta véalido foram
1955 9 considerados. Os
2 dados foram obtidos da
100 1956 2= rede speciesLink em
1959 61 21-Mar-2019_ A busca
2 foi realizada
0 B 1960 20H foneticamente.
1961 137 2
SRS IRRRRaeRES g 1962 44 17
0o OO0 O
oo oH H H H A A H A A A NN
1964 14 e

Figura 4. Numero de registros por ano de coleta da espécie Tetragonisca angustula (Fonte
speciesLink, 14/04/2019)

A figura 5 apresenta um gréafico e uma tabela com o numero de registros da
espécie Tetragonisca angustula por Estado brasileiro.

ocorréncia por estados: 3019 registros

i estado registros *  Os dados apresentados
R PR AC 12 ao lado representam os
BA \ / AM = registros encontrados
_—— [ PA AM 170 = na rede speciesLink
/ RS BA 263 12 para Tetragonisca
\‘ MS angustula totalizados
"-_ & sC CE 50 por estados do Brasil
v MT 2 onde a coleta foi
) %MG DF 18 realizada. Somente os
= -i_égs ES TE registros cuja coleta foi
] feita no Brasil e 0
Go 1 estado foi identificado
MG " foram considerados. Os
dados foram obtidos da
MS 7 rede speciesLink em
2 21-Mar-2019. A busca
mMT 290 foi realizada
/ PA 147 foneticamente.
sP PE 51
PR 1828 -

Figura 5 Numero de registros por estado da espécie Tetragonisca angustula (Fonte speciesLink,
14/04/2019)

O sistema infoAbelha também integra as imagens servidas pela rede speciesLink.
A Colecao Entomoldgica “Prof. J.M.F. Camargo” - RPSP, da FFCLRP, Universidade de
Sao Paulo e a Fototeca Cristiano Menezes - FCM atualmente s&o as Unicas fontes de
imagens de abelhas da rede, gragas ao apoio da associacéo A.B.E.L.H.A. As figuras
6 e 7 mostram o resumo das imagens disponiveis no sistema. Ao clicar na imagem o
usuario visualiza a fotografia em maior resolucéo, podendo copia-la desde que cite a
fonte.
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Sistema de Informacao Sobre Interacées Abelhas e Plantas no Brasil

B RPSP - Colegdo Entomolégica “Prof. J.M.F. Camargo”, FFCLRP/USP

Dados e descrigdes fécnicas de autoria da Colegdo Entomolégica “Prof. JM.F. Camargo” (RPSP), FFCLRP/USP m

20 imagens disponiveis para Tetragonisca angustula em 20-Jan-2019
VEja as primeiras 18 imagens. E

VA%
1 veja mais

fonte: RPSP - Colegdo Entomolégica “Prof. J.M.F. Camargo”, FFCLRPIUSP =

Figura 6. Imagens para Tetragonisca angustula da colecao RPSP (Fonte speciesLink,

14/04/2019)

b Fototeca Cristiano Menezes gy .»

4
Fotos e descricées técnicas de espécies da familia Apidae de auforia de Cristiano Menezes

180 imagens disponiveis para Tetragonisca angustula em 23-nov-201

veja as primeiras 18 imagens... o

»

o

e

fonte Fototeca Cristiano Menezes [

Figura 7. Imagens para Tetragonisca angustula da fototeca FCM (Fonte speciesLink,

14/04/2019)

»

Outra fonte de informacéo do infoAbelha é o banco de dados de interacdes

abelhas e plantas, resultante do levantamento coordenado pela Profa. Dra. Astrid de
M.P. Kleinert do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo. Esse trabalho

teve o0 apoio da Fapesp (processo n° 04/15801-0), mas os dados s6 estavam disponiveis

nos relatorios. A parceria da Associacdo ABELHA e CRIA com Profa. Astrid viabilizou

a publicacdo online das informacdes. No sistema infoAbelha sdo apresentadas as

espécies visitadas pela abelha que o usuario buscou (figura 8).
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Y Interagéo Abelha-Planta

Dados extraidos do subprojeto "Avaliagio do status atual das
interagbes plantas-polinizadores”, sob coordenacédo da Profa. Astrid de M.P.
Kleinert do Instituto de Biociéncias da Universidade de S4o Paulo - Brasil. I3

O nome comum da piants também & apresentado, associado a0 nome cientifics, quando disponivel na Lista ds
Flora do Brasil, verso de margo de 2015

»

368 espécies de plantas visitadas por Tetragonisca angustula

& Acanthaceae
Asystasia gangetica (L.) T. Anderson.
Justicia brandegeana Wassh. & L.B. Sm.
Odontonema strictum (Nees) Kuntze
Pachystachys lutea Nees
Ruellia geminiflora Kunth
Sanchezia nobilis Hook.
Thunbergia grandiflora Roxb.
¢ Aizoaceae
Mesembryanthemum spectabile Haw.
¢ Amaranthaceae
Alternanthera ficoidea (L.) P. Beauv.
Amaranthus spinosus L.
caruru-gde-aspinho, carvru-bravo,mastruz
Gomphrena celosioides Mart.
o Anacardiaceae
Anacardium occidentale L.
acajaiba,caju,caju-ando,cajueiro
Lithraea molleoides Engl.
Lithraea spp.
Mangifera indica L.
Rhus vemnicifera DC.

Figura 8. Resumo dos dados sobre interagcdes plantas-polinizadores no sistema infoAbelha
(Fonte: Interacbes Abelhas-Plantas acessado em 14/04/2019)

Ao clicar na espécie da planta o usuario acessa o banco de dados do sistema
de interacédo Abelha-Planta e recupera as referéncias bibliograficas que registraram a
interac&o.

O sistema também acessa os servigcos web dos seguintes portais de publicagdes
cientificas:

« Portal brasileiro de publicacdes cientificas em acesso aberto — oasisbr (do
IBICT), com dissertacdes de mestrado, teses, artigos cientificos, trabalhos
de final de curso (TCC);

+ Directory of Open Access Journals — com artigos cientificos;

+ Biodiversity Heritage Library com literatura taxonémica compartilhada por
um consorcio de bibliotecas de histéria natural e botanicas;

« Bioline International, um servico de publicacao eletrénica para a dissemina-
céo de artigos de paises em desenvolvimento.

A figura 9 a seguir mostra o resumo da resposta do sistema oasisbr para a
espécie Tetragonisca angustula.
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Y Portal brasileiro de publica¢des cientificas em acesso aberto - oasisbi

Mecanismo de busca gue permite o acesso gratuito & producdo cientifica nacional.

106 referéncias disponiveis para Tetragonisca angustula em 08-Abr-2019

9 Trabalho de conclusdo de curso [
18 Tese de doutorado 24
4 Qutro 29
20 Dissertacio de mestrado 24
48 Artigo 24
7 Artigo de evento 29

Figura 9. Resumo dos dados do Portal brasileiro de publica¢des cientificas em acesso aberto
para a espécie Tetragonisca angustula (Fonte: oasisbr, 08/04/2019).

Ao clicar no tipo de publicacéo desejada, o sistema oasisbr apresenta o titulo dos
trabalhos com um link para os textos completos que podem ser baixados gratuitamente.

O sistema infoAbelha também integra dados do Encyclopedia of Life (EoL), um
agregador de informag¢des mundiais e do Flickr, um importante banco de imagens.

Vale destacar que também é possivel obter a lista das abelhas que ocorrem
em cada Estado do Brasil, de acordo com a distribuicdo geografica apresentada no
Catélogo de Abelhas Moure. Portanto, ao clicar em um Estado, o sistema apresenta a
lista das abelhas que ali tiveram suas ocorréncias descritas no Catalogo de Abelhas
More (figura 10).
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b Abelhas no Brasil

Apresenta-se aqui a ksta de espécies de abelhas de acordo com a distibug Bo geografica nos estades do Brasi, E mponante
ressaltar que estes regisiros de distribuign geografica foram retirados apenas do Catilogo de Abelhas Moure, o qual &
utilizada como forte prmana por este srstema. Para 3 composicdo do catdlogo Moure, os dados de distibus; 3o geogrifica
foram exiraidos de ariigos e revisbes taxondmicas, catilogos, levaniamentos faunisticos e também de espécimes depositados
em colecBes bioldgicas. As referdneias das publicacBes sobre cada espécie de abelha podem ser acessadas na wersdo online
do catalogo. Cada um dos estados brasdeiros & acompanhado pela Ista de espboies de abelhas conhecidas, separadas por
Subfamilia e Trbo Ao chicar na espécie de interesse informagdes disponiveis nos demais sistemas que comple esta
plataforma de pesqusa poderdo ser acessadas

ot
s

i Amapa
Apinae » Bombini ol | @
. ]

_ . « Bombus (Fervidobombus) brevivillus Franklin, 1913
2\ _— S w + Bombus (Fervidobombus) transversalis (Olivier,
e P 1789) L

» Apinae » Centridini -

« Centns (Aphemisia) guadrimaculata Packard, 1869 "
« Ceniris (Centris) flavifrons (Fabricius, 1775) =
« Cenins (Centris) nifens Lepeletier, 1841 L
« Ceniris (Centris) varia (Erichson, 1849)

« Cenins (Ptilotopus) derasa Lepeletier, 1841

« Centris (Ptilotopus) dixanthozona Moure & Seabra, 1962

« Ceniris (Trachina) fuscata Lepeletier, 1841

« Centris (Trachina) fongimana Fabricius, 1804

« Epicharis (Epicharana) pygialis (Friese, 1900)

= Epicharnis (Epicharis) bicolor Smith, 1854

« Epicharis (Epicharitides) minima (Friese, 1904)

= Epicharis (Hoplepicharis) affinis Smith, 1874

« Epicharis (Hoplepicharis) fasciata Lepeletier & Serville, 1828

= Epicharis (Parepicharis) zonata Smith, 1854

« Tocantng

Apinae » Emphorini

« Ancyloscelis apiformis (Fabricius, 1793)
« Ancyloscelis duckei Friese, 1904

« Diadasina paraensis (Ducke, 1912)

« Melitoma segmentana (Fabricius, 1804)

Figura 10. Lista de abelhas por estado brasileiro (Fonte: infoAbelha, acessado em 14/04/2019)

A atualizacéo e evolugdo do contetudo de cada um desses sistemas implica na
melhoria da informagéao do infoAbelha, uma vez que o0 acesso € dindmico e em tempo
real. A medida que outros sistemas importantes tornarem seus dados de acesso livre
por meio de servicos web, eles também serado integrados. Enquanto esses servi¢cos néo
séo criados, eles sao citados na pagina “Outras fontes de Informacdo nao integradas
a esse sistema’.

51 USO DOS DADOS

Em 2018, o sistema infoAbelha recebeu 7.749 visitas por 5.237 visitantes Unicos,
0 que representa uma média de 21 visitas por dia. Mais de 80% dos usuarios sao
do Brasil, seguidos por usuarios dos Estados Unidos da América, paises da Europa,
Argentina e Coldmbia.

6 | CONCLUSAO

Organizar e disponibilizar informagdes cientificas dispersas em diversos sistemas
online de acesso publico € uma ferramenta importante para divulgar os dados existentes
e permitir que alcancem diferentes publicos interessados no tema.

Adisponibilizacao de informacdes através de uma interface que integra diferentes
sistemas de informacao cientifica, buscavel pelo nome comum da espécie, certamente
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amplia o publico capaz de acessar e compreender os dados apresentados.

A organizacéo e disseminacao aberta e online da informagéo sobre as abelhas do
Brasil desempenha um importante papel no desenvolvimento cientifico, na elaboracéo
e monitoramento de politicas publicas, em processos de tomada de decisdo e na
educacao, contribuindo para a alfabetizacdo e divulgacdo cientifica na educacao
basica.

Desta forma, a Associacéo A.B.E.L.H.A. e o CRIA estdo cumprindo sua misséao
ao contribuir para a conservacédo da biodiversidade, para a divulgacao cientifica e
para os processos de tomada de decisdo, oferecendo a sociedade um sistema de
informacao sobre as abelhas do pais, de acesso livre e aberto a todos.
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