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APRESENTACAO

O Brasil é referéncia mundial na producdo agropecuaria devido a sua alta
capacidade de provimento de alimentos, fibras e energia, e demais produtos oriundos
da agricultura e pecuaria. Este segmento de atuacdo € contemplado pela area de
Agronomia, um campo abrangente, de muitas vertentes, e que possui importancia
estratégica no desenvolvimento econémico e social brasileiro.

Na atualidade, a necessidade de uma producao agropecuaria mais sustentavel,
eficiente e rentavel, tem impulsionado o desenvolvimento de novas frentes de pesquisa
e inovacgdes para atender a estas demandas, cada vez mais emergentes. Com isso,
tem-se observado o fortalecimento da area Agronémica devido ao estreito e importante
vinculo com este panorama potencial.

Esta nova realidade fomentou a idealizacao desta obra, “Os desafios para a
Agronomia no século XXI” que, neste volume, compila trabalhos com temas pertinentes
e alinhados aos novos desdobramentos da area de Agronomia nos dias atuais. Nos
7 capitulos que compdem esta obra serdo explorados assuntos, como: o uso de
bioestimulantes na agricultura, germinacéao e qualidade fisiolégica de sementes, plantas
alimenticias n&o convencionais; uso de coprodutos na alimentacao de ruminantes; e o
uso de tecnologias, como por exemplo, veiculos aéreos nao tripulados, dentre outros.
Os assuntos abordados séo de extrema importancia por trazerem tendéncias e novos
desdobramentos dos processos agropecuarios atuais, que certamente contribuirdo
para o desenvolvimento futuro.

Agradecemos a dedicacdo e empenho dos autores vinculados as diferentes
instituicoes de ensino, pesquisa e extensao envolvidas nesta obra por compartilharem
ao grande publico, os principais resultados desenvolvidos pelos seus respectivos
grupos de trabalho.

Carlos Antbnio dos Santos
Julio César Ribeiro
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RESUMO: Os bioestimulantes sao compostos
por fitormbnios. Eles tém efeito sobre o
metabolismo das plantas, podendo ser aplicados
nas sementes no momento da semeadura. A
utilizacdo de novas técnicas e produtos que
possibilitem o aumento do potencial fisioldgico
das sementes de arrozirrigado e a produtividade
possui grande importancia para a cultura.
Assim, é fundamental conhecer os efeitos
desses produtos na qualidade fisiologica das
sementes para possibilitar sua recomendacao
e utilizacdo. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de diferentes bioestimulantes
nas caracteristicas fisioldgicas de sementes
de arroz irrigado. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, Foram testados
seis tratamentos utilizando a cultivar SCS 116
Satoru: testemunha (nao tratada) e sementes
tratadas com Tradeseed®, Fertiactyl®, Fertiactyl
Gz® Humitec WG® e Stimulate®. Posteriormente,
avaliou-se a percentagem de germinagdo e o
comprimento de plantula. Os resultados obtidos
foram submetidos a anélise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade de erro. As sementes
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tratadas com Tradeseed®, Fertiactyl Gz® e Stimulate® nao diferiram da testemunha
com relacdo ao percentual de germinacéo e ao comprimento de plantula. As sementes
tratadas com Fertiactyl® e Humitec WG® apresentaram reducdo no percentual de
germinagcédo e no comprimento de plantula, na comparagdo com a testemunha. O
tratamento de sementes de arroz irrigado com bioestimulantes, n&o foi uma alternativa
viavel nas condicdes em que se desenvolveu o trabalho, pois o potencial fisiol6gico
das sementes tratadas foi semelhante ou inferior ao das sementes que ndo receberam
tratamento.

PALAVRAS-CHAVE: germinacéo, fitorménio, Oryza sativa L., estimulante.

BIOSTIMULANTS USE IN THE TREATMENT OF PADDY RICE SEEDS

ABSTRACT: --KEYWORDS: germination, phytohormone, Oryza sativa L., stimulant.

11 INTRODUCAO

O arroz irrigado (Oryza sativa) € uma das culturas, socioeconomicamente, mais
importantes do Brasil, sendo cultivada em areas naturalmente alagadas, a qual o cultivo
€ impossibilitado a outras culturas. No Brasil os principais estados produtores sao Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, que correspondem por 84,5% da area plantada, com
producéao de cerca de 8,56 milhdes de toneladas (CONAB, 2019).

A utilizacdo de novas técnicas que possibilitem incrementos no potencial
fisioldgico das sementes desta cultura, bem como a sua produtividade, tem aumentado
ao logo dos anos de cultivo. Neste contexto destaca-se o tratamento de sementes
com bioestimulantes vegetais. Estas substancias sintéticas quando aplicadas de
forma exbégena, tem potencial de simular os principais horménios vegetais (citocininas,
giberelinas, auxinas, acido abscisico e etileno), sendo capazes de modificar processos
morfolégicos e fisioldgicos vegetais (CASTRO; VIEIRA, 2001). Os bioestimulantes séo
formados pela mistura de dois ou mais reguladores vegetais com outros compostos
de natureza quimica diferentes, como minerais e aminoacidos (CASTRO et al., 2008).

Estas substéncias séo capazes de melhorar a expressao do potencial genético
da planta por promover o equilibrio hormonal e potencializar o desenvolvimento
radicular (SILVA et. al., 2008). Estes produtos podem aumentar a absor¢ao de agua
e nutrientes pelas plantas e proporcionar maior toleréncia ao estresse hidrico e aos
efeitos residuais de herbicidas, tornando-os 6timas ferramentas na busca de maior
lucratividade no meio agricola (VASCONCELOS, 2006).

Diversos estudos encontrados na literatura apontam que o uso de bioestimulantes
proporcionaram resultados promissores, em algodao se observou aumento na
porcentagem de emergéncia e vigor de plantulas (VIEIRA; SANTOS, 2005; ALBRECHT
etal., 2009). Em arroz, o uso de bioestimulantes afetou positivamente as caracteristicas
do sistema radicular em condi¢cdes de baixa presenca de fésforo (GARCIA et al.,
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2009). Na soja, o uso de bioestimulantes influenciaram a germinacéo e a biomassa
de matéria seca de sementes e resultaram em plantas com maior altura (AVILA et al.,
2008). Em milho, o uso de bioestimulantes resultou em efeitos positivos para a maioria
das caracteristicas fisiol6gicas da planta e aumentou a massa seca das raizes das
mesmas (SANTOS et al., 2013).

No entanto, nem sempre se obtém resultados promissores na utilizagao destes
produtos, por exemplo em milho e soja ndo foi possivel identificar diferenca na
producéo de matéria seca, altura de plantas, eficiéncia fotoquimica com a utilizacéo
de bioestimulantes (VASCONCELOS, 2006). Essa diversidade de resultados reforca
a necessidade de mais estudos relacionados ao uso desses produtos na agricultura
(RODRIGUES et al., 2015).

Considerando todo o potencial efeito do uso de bioestimulantes sobre as culturas,
principalmente no tratamento de sementes, o objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito de diferentes bioestimulantes nas caracteristicas fisiolégicas de sementes de
arroz irrigado.

2| MATERIAL E METODOS

Para este estudo foram utilizadas sementes de arroz irrigado da cultivar SCS
116 Satoru, produzidas na safra 2013/14, em campos de producdo de sementes
certificadas de primeira geracéo, pertencentes a produtores da Cooperativa Regional
Agropecuaria do Vale do Itajai (CRAVIL), na regido do Alto Vale do Itajai. Localizados
a uma latitude 27°12°51” sul e a uma longitude 49°38’35” oeste (entre a Serra do Mar
e a Serra Geral), e a uma altitude de 339,88 metros acima do nivel do mar. O clima
predominante € o mesotérmico umido com verao quente (Cfa).

As sementes de arroz coletadas ap6s o processo de beneficiamento foram
submetidas ao tratamento com: (i) Tradeseed® que é um fertilizante mineral misto
com nutrientes e substancias humicas exclusivo para tratamento de sementes de
gramineas que potencializa a germinagéo e desenvolvimento inicial das plantulas; (ii)
Fertiactyl® e Fertiactyl GZ® que sao fertilizantes liquidos que contém a tecnologia do
Complexo GZA, patenteada pela TIMAC Agro®, desenvolvidos para serem utilizados
em diferentes estadios fenoldgicos das culturas, sendo recomendados para aplicagao
via semente, fertirrigacao, sulco de plantio, jato dirigido ou foliar em plantas jovens; (iii)
Humitec WG® que tem como objetivo melhorar a disponibilidade dos nutrientes do solo,
promovendo o enraizamento e a absor¢ao de nutrientes, pelo balanco diferenciado de
acidos organicos e o (iv) Stimulate® que é composto de uma exclusiva combinacéo de
reguladores vegetais, citocinina (90 mg L), giberelina (50 mg L") e auxina (50 mg L"),
e atua em todas as etapas de desenvolvimento das culturas.

Os produtos foram aplicados, com o auxilio de uma pipeta volumétrica, diretamente
sobre as sementes dentro de sacos plasticos. O conteudo foi misturado até a completa
homogeneizacdo do produto sobre as sementes. Em seguida, as sementes tratadas
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e ndo tratadas (testemunha) foram submetidas aos testes de germinacdo e de
comprimento de pléantula.

O teste de germinacéo foi conduzido de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009), utilizando-se quatro repeticdes de 50 sementes para cada
cultivar (STINGHEN, 2015), em rolo de papel Germitest®, e mantidos em germinador
(tipo Mangelsdorf) regulado a 25°C, durante todo o periodo do teste. O volume
de agua, para umedecer o papel foi o equivalente a 2,5 vezes 0 seu peso seco. A
avaliacdo foi realizada aos sete dias ap6s a semeadura, contabilizando o numero de
plantulas normais, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes. O percentual de
germinacéo foi obtido pelo numero de plantulas normais. O comprimento de plantula
no teste de germinacgao foi determinado utilizando-se quatro repeticoes de 15 plantulas
normais (STINGHEN, 2015).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado constituido por
seis tratamentos (sementes ndo tratadas (testemunha) e sementes tratadas com
Tradeseed®, Fertiactyl®, Fertiactyl Gz® Humitec WG® e Stimulate®), com quatro
repeticdes por tratamento. Os dados experimentais foram submetidos a anélise da
variancia e as médias significativas foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. A variavel germinacéo, expressa em percentual ndo apresentou
distribuicao normal e foi transformada em arco seno (x/100)”%. As médias apresentadas
sé@o dos dados originais. Utilizaram-se os programas estatisticos ASSISTAT® versao
7.7 beta (SILVA, 2011) e SigmaPlot® (Systat, verséo 10.0, EUA).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados provenientes da analise de variancia, foi possivel
verificar diferenca significativa, entre os tratamentos de sementes, tanto para o
percentual de germinacao, quanto para o comprimento de plantula.

Na figura 1, sdo apresentados os resultados referentes ao teste de germinacao.
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100 4

Germinagio (%)

Testermunha Tradeseed Fertisclyl Humitec  Stimulate Fertisctyd Gz

Tratamentos

Figura 1. Percentual de germinacao de sementes de arroz irrigado tratadas com
bioestimulantes.

Os tratamentos com Tradeseed® (91%) Fertiactyl Gz® (89%) e Stimulate® (91%)
nao diferiram da testemunha (97%) quanto ao percentual de germinacdo. Resultados
semelhantes foram obtidos por Rodrigues et al. (2015), onde os autores verificaram
que as doses de Stimulate® utilizadas no tratamento de sementes de arroz nao
influenciaram significativamente o percentual de germinacéo.

Segundo Monterle et al. (2011), produtos fonte de fitormdnios podem nao afetar
o percentual de germinacéao de algumas culturas, e isso se remete ao acumulo destes
no tecido, sendo que a germinacado € o primeiro processo fisiolégico que tera contato
com o produto exposto ao organismo vegetal e 0os processos de desenvolvimento
seguintes terdo mais influéncia da acéo do produto sobre os tecidos em formacao.

O tratamento de sementes com Fertiactyl® e Humitec WG® ocasionaram reducao
no percentual de germinacéo, diferindo da testemunha e dos demais tratamentos
(Figura 1). Segundo Buchanan et al. (2000) a quantidade de fitorreguladores absorvida
depende fundamentalmente da superficie de contato da semente com o bioestimulante.
Desta forma, a menor absorc¢éo do bioestimulante pode ter comprometido a eficiéncia
na variavel germinagéo, na cultura estudada.

Na figura 2, sdo apresentados os resultados referentes ao comprimento de
plantula.
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Figura 2. Comprimento de plantulas (cm) de sementes de arroz

bioestimulantes.

Os tratamentos com Tradeseed® (19,66 cm) Fertiactyl Gz® (19,42 cm) e Stimulate®

(19,10 cm) n&o diferiram da testemunha (20,21 cm) quanto ao comprimento de plantula.

Enquanto que o tratamento de sementes com Fertiactyl® (16,76) e Humitec WG®

(18,25)

to de plantula, diferindo da testemunha e

40 no comprimen

duca

ocasionaram re

dos demais tratamentos (Figura 2).

Os resultados obtidos neste estudo, corroboram com varios trabalhos encontrado

na literatura, os quais afirmam que o uso de bioestimulantes no tratamento de

sementes nao interfere no crescimento da parte aérea. Segundo Santos et al. (2013),

i to
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influenci

ao in

os tempos de pré-embebicédo em bioestimulante n
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hormonais) das plantas é algo particular de cada material. Sendo assim, fica evidente
que a disparidade de resultados refor¢ca a necessidade de mais estudos relacionados
ao uso desses produtos na agricultura, considerando diferentes produtos, doses e
espécies.

4 | CONSLUSOES

O tratamento de sementes de arroz irrigado com bioestimulantes, nas condicbes
avaliadas, ndo se mostra uma alternativa viavel, pois o potencial fisiolbgico das
sementes tratadas foi semelhante ou inferior ao das sementes que nao receberam
tratamento.
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