Estudos em
Patologia Veterinaria

Valeska Regina Reque Ruiz
(Organizadora)

Atena

Editora

Ano 2019




Valeska Regina Reque Ruiz
(Organizadora)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E82 Estudos em patologia veterinaria [recurso eletrénico] / Organizadora
Valeska Regina Reque Ruiz. — Ponta Grossa, PR: Atena Editora,
2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia.

ISBN 978-85-7247-531-0

DOI 10.22533/at.ed.310191408

1. Patologia veterinaria. |. Ruiz, Valeska Regina Reque.
CDD 636

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A Patologia Veterinaria € uma area da Medicina Veterinaria responsavel pelo
diagnéstico das doengas nos animais domeésticos e selvagens, através do exame
clinico do animal, dos tecidos e fluidos corporais. E dividida em dois ramos, a
patologia da anatomia e a patologia clinica, ambas realizam o diagnéstico de doencas
nos animais verificando se ha risco para os humanos manusearem, consumirem
ou conviverem com estes, sejam eles animais produtores de alimentos, animais
selvagens ou ex6ticos, ou animais de companhia. Além do diagnéstico os veterinarios
patologistas tém um papel importante na descoberta de novas formas de tratamento,
bem como a investigacéo cientifica de doencgas pré-existentes, ou descobrindo uma
nova doenca.

Para tanto o conhecimento da fisiologia animal € importante, e desta forma
conhecer 0 que esta alterado nos estados patolégicos. J& 0 conhecimento das
patologias deve ser constantemente aprofundado, através de estudos, leituras,
cursos e especializagbes. Desta forma a Editora Atena apresenta o livro Estudos
em Patologia Veterinaria, o qual traz estudos de patologia de céaes, gatos, bovinos,
equinos, pinguins, lambaris, mamiferos selvagens e coelhos.

Bom estudo!

Valeska Regina Reque Ruiz
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RESUMO: A Peritonite Infecciosa Felina (PIF)
€ uma doenca imunomediada causada pelo
Coronavirus Felino (FCoV). E uma doenca
granulomatosa, sistémica e fatal que afeta
felinos jovens. Atinge os macrofagos onde o
virus é disseminado para o restante do corpo,
causando viremia. A manifestacdo da doencga
se da por duas formas, a efusiva (“Umida”)
e a nao efusiva (“seca”). Os sinais clinicos
majoritariamente observados s&o anorexia,
perda de peso e mal-estar generalizado, embora
sinais como ascite e ictericia também sejam
ocasionalmente reportados. O tratamento,
quando feito, visa a melhoria da qualidade de
vida, visto que, € uma doenca fatal na maioria
dos casos.

PALAVRAS-CHAVE:

Coronavirus, doenca

Estudos em Patologia Veterinaria

LITERATURA

infecciosa, felino, PIF, viremia.

ABSTRACT: The feline infectious peritonitis
(FIP) is a immunemediated disease caused by
Feline Coronavirus (FCoV). Itisagranulomatous,
systemic and fatal disease wich affect young
felines. This disease achieve macrophages
and virus is widespread for whole body causing
viraemia. The manifestation of disease has two
types, the effusive form (“wet”) and non-effusive
form (“dry”). The clinical signs are anorexia,
weight loss and malaise, although signs such as
ascites and jaundice have also been reported.
The treatment aims to improvement of life
quality, as long as, it is a fatal diseases in the
most cases.

KEYWORDS: Coronavirus, infection disease,
feline, FIP, viraemia.

INTRODUGCAO

O Coronavirus Felino (FCoV) é um tipo de
virus que pertence afamilia Coronaviridae, RNA
de cadeia simples, positivo, ndo segmentados
e envelopados. Podem infectar diferentes tipos
de animais e normalmente infectam célula
epiteliais do trato respiratdrio e gastrointestinal.
(BARROS, 2014)

As principais proteinas do FCoV séo
glicoproteina de espicula, de membrana, a
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proteina nucleocapside e de envelope. A proteina de espicula encontra-se incorporada
no envelope e é responsavel pela fixacdo de receptores celulares especificos, inducao
de anticorpos neutralizantes e liberacdo da imunidade mediada por células e confere
uma aparéncia de coroa, 0 que caracteriza o0 nome Coronavirus. A glicoproteina
de membrana é a mais abundante e apresenta funcdo de montagem viral, além
interagir com a imunidade mediada por células do hospedeiro e induzir o interferon
alfa e a apoptose. (ROTTIER ET AL., 2005). A proteina de envelope interage com a
glicoproteina de membrana na montagem viral. A proteina nucleocapside junto com o
RNA viral desenvolve uma nucleocéapside helicoidal e flexivel. (KIPAR E MELI, 2014).

Por se tratar de um virus com envelope, o FCoV é facilmente inativado por
desinfetantes e sobrevive menos de um ou dois dias a temperatura ambiente, mas
sob determinadas condicdes pode se manter vivo por até 7 semanas. (ADDIE ET AL.,
2009).

O FCoV pode ser caracterizado em dois biétipos: o Coronavirus Felino Entérico
(FECV) e o Virus da Peritonite Infecciosa Felina (FIPV), este primeiro sendo mais
comum, mas esta associado a infec¢ges assintomaticas, jA o segundo ocorre em
uma pequena porcentagem de gatos, mas possui uma gravidade muito maior se
multiplicando nos macréfagos. (BARROS, 2014)

DESENVOLVIMENTO

A peritonite infecciosa felina (PIF) foi relatada pela primeira vez na década de
1960 e depois disso foram observados casos de felinos domésticos e selvagens com
a doenca por todo o0 mundo. (OLIVEIRA, 2003)

E uma doenca granulomatosa, sistémica e fatal que acomete, maioritariamente,
felinos domésticos que tém contato com outros gatos e pode também acometer
felinos selvagens. E uma enfermidade imunomediada e, excluindo as excecgoes,
fatal no decorrer de poucas semanas. E causada pelo Coronavirus Felino (FCoV),
mais especificamente denominado virus da peritonite infecciosa felina (FIPV) e que
costuma acometer animais jovens. (GREENE, 2015)

O virus da peritonite infecciosa felina (FIPV) multiplica-se nos macréfagos
e gera viremia. Tende a infectar animais a partir de 3 meses a 3 anos de idade e
raramente ocorre em pacientes geriatricos (> 10 anos de idade), devido a imunidade
reduzida. A manifestacédo da enfermidade se da por duas formas sendo ambas letais.
Gatos acometidos tendem a ir a Obito entre 1 semana a 6 meses apoés a infeccéao.
(WHORTHING, 2012)

A Forma efusiva (“Umida”) teoricamente se desenvolve em gatos que possuem
baixa capacidade de resposta imune mediada por células e esta associada a uma
vasculite gerada por imunocomplexos. Ha presenca de fluido rico em fibrina nas
cavidades corpéreas sendo os espacos pleural, pericardico e subcapsular dos rins e
a cavidade peritoneal, que caracterizam a peritonite ou pleurite. (JONES, 2000)
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A forma nao efusiva (“seca”) é caracterizada por inumeras lesdes
piogranulomatosas e granulomatosas reduzidas em variados tecidos, particularmente
nos olhos, cérebro, rins, omento e figado (NELSON & COUTO, 2015). As lesbes
pleurais ndo sdo comumente encontradas na forma nao efusiva da PIF e alguns gatos
apresentam alteracdo no SNC e lesdes oculares. (TIZARD, 2014)

A ocorréncia da PIF pode ser influenciada por muitos fatores, tais como a via
de infeccao, idade, raca, género, viruléncia da cepa, quantidade de virus infectante,
genética e estado imunolégico do hospedeiro, se ha outras infeccdes simultaneas e
se o paciente ja foi exposto ao Coronavirus. Segundo alguns estudos, existem racas
que sao mais predispostas ao desenvolvimento da PIF, como British Shorthair, Devon
Rex e Abissiniao. A infeccéo por FelLV e infec¢des do trato respiratdério aumentam o
risco de PIF. (PESTEANU- SOMOGY]I, 2006)

A transmissdao do Coronavirus Felino (FCoV) ocorre de forma indireta e a
principal forma de entrada é oral, através de fezes ou fémites que contém o virus.
Pode ocorrer através de aerossois e compartilhamento de vasilhas de comida, pois,
nas etapas iniciais da infec¢ao, o virus € encontrado na saliva e possivelmente nas
secrecgdes respiratérias e urina, apenas durante algumas horas. (ADDIE, et al, 2009)

Atualmente, a transmissdo do FIPV gato-a-gato (horizontal) ou através da
mutacao interna do FECV (vertical) é questionada, pois, ainda que nao haja evidéncias
consistentes de que os gatos com PIF transmitam FIPV de modo direto a outros
gatos, explica-se, através desta possibilidade, a ocorréncia de pequenos surtos de
PIF (PEDERSEN, 2009)

O FCoV é excretado primeiramente nas fezes de gatos com infeccao entérica
assintomatica. Gatos com PIF excretam uma quantidade de virus reduzido em relacao
a gatos excretores saudaveis ou que apresentam diarreia e também a replicacao é
mais baixa nos intestinos do que nos outros 6rgaos. A excrecdo do FIPV através de
fezes e urina ocorre apenas em condi¢cdes patoldgicas, onde ha lesbes na parede
intestinal ou nos ductos urinarios, pois o virus esta intimamente ligado as células e
aos tecidos. (HORNYAK, 2012)

De inicio os gatos ndao apresentam sinais clinicos especificos, sendo estes
comuns como febre, anorexia, perda de peso, diarreia, desidratacdo e inatividade
fisica (ROSA,2009). Observa-se também a falta de apetite e pelagem com pouco
brilhno. Comumente os gatos com PIF seca tornam-se ictéricos e em diversos casos
aparecem marcas nos olhos, a iris pode mudar de cor deixando algumas partes
castanhas. Também pode haver a presenca de efuséo liquida na cavidade abdominal,
sendo este amarelo palido, viscoso, embora possa conter fibrina. Tais efusdes
também apresentam populagdes mistas de células inflamatorias tais como linfocitos,
macréfagos e neutréfilos. (NELSON E COUTO, 2015). Animais infectados com a PIF
apresentam um exsudato granular branco-acinzentado sobre as superficies serosas,
sendo espesso sobre o figado e 0 bago. (ROSA, 2009).
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O diagnostico normalmente é dificil de ser constatado, devido a variabilidade
das manifestacdes clinicas e ao tempo de incubacdo (ROSA, 2009). Porém em
muitos casos pode ser feito avaliacdo do historico, achados na clinica, resultados
laboratoriais, titulo de anticorpos para coronavirus e a exclusdo de doencas
semelhantes (NORSWORTHY, 2004).

Antigenos contra coronavirus sdo normalmente detectados por
imunofluorescéncia direta nas efusées dos gatos portadores de PIF. Ademais, o
RNA viral pode ser detectado pela técnica de RT-PCR em efusdes sendo improvavel
que sejam efusdes de outras causas. A infeccdo dos gatos pelo coronavirus pode
produzir anticorpos capazes de gerar uma reagdo cruzada. Assim titulos positivos
de anticorpos néo diagnosticam a PIF, ndo preveem quando o animal apresenta a
doenca e ndo protegem contra a mesma (KENNEDY ET AL., 2008).

Gatos portadores de PIF podem ser sorologicamente negativos, devido a
rapida progressao da doenca, aumento lento e gradual dos titulos de anticorpos,
desaparecimento de anticorpos na fase terminal da doenca, ou conforme a formacéao
de imunocomplexos. Gatos infectados no periodo pés-natal se tornam soropositivos
entre a 8% e 14® semanas de vida, sendo assim, os testes sorolégicos podem ser
utilizados em gatos para prevenir a propagacao do coronavirus. (NELSON E COUTO,
2015)

Os tratamentos para PIF foram recentemente revisados e ndo ha nenhum
protocolo que seja completamente eficaz para cura da doenca (HARTMANN E RITZ,
2008). O tratamento correto deveria eliminar o virus e estimular as funcdes dos linfocitos
T. Como as manifestacbes da PIF sdo secundarias as rea¢des imunomediadas, o
bloqueio dareacéao inflamatoria € a principal terapia paliativa. A prednisolona em baixas
doses pode diminuir os sinais da PIF efusiva e € o principal farmaco imunossupressor
e 0 mais eficaz no tratamento da PIF, pois estimula o apetite. O uso de prednisolona e
interferon felino pode ser empregado para as duas formas da doenca efusiva ou nédo
efusiva. (PEDERSEN, 2014)
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Atualmente a terapia mais eficaz baseia-se na unido de farmacos
imunomoduladores, imunossupressores e antivirais. (SHERDING, 2006)

Os antibiéticos néo tém efeitos primarios contra o virus, mas podem auxiliar no
tratamento de infec¢cdes secundarias. Esteroides anabolizantes e o acido ascoérbico
também sdo recomendados para o tratamento de PIF. Esses farmacos funcionam
como imunomoduladores estimulando a fungdo imunitaria do organismo. Dois
farmacos, a tilosina e a promodulina, ja foram testados em estudos e apresentaram
melhora significativa e remissao dos sinais clinicos rapidamente. (FISCHER ET AL.,
2011). Os gatos que apresentam apenas sinais oculares podem ser tratados com
anti-inflamatérios ou enucleacédo do olho e tém prognostico melhor do que aqueles
que apresentam PIF sistémica. (ROSA, 2009)

No tratamento antiviral € utilizado o interferon recombinante felino por via
subcutanea a cada dois dias até que os sinais clinicos regridam e depois administrar
uma ou duas vezes por semana, mas os estudos foram feitos in vitro e apresentaram
inibicdo da replicacdo do coronavirus, porém se faz necessario estudos in vivo.

Também pode ser feito o tratamento de suporte que auxilia para uma melhor
qualidade de vida e possivelmente aumenta o tempo de vida dos gatos com PIF
(SYKES, 2014)

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a peritonite Infecciosa Felina (PIF) € uma doencga de importancia
veterinaria, uma vez que, a doenca € infectocontagiosa, de facil transmissao e atinge
populacdes inteiras de gatos que convivem entre si; E fatal e de acordo com estudos
recentes, ndo existe um protocolo eficaz de tratamento embora a terapia baseada na
unido de farmacos antivirais, imunossupressores e imunomoduladores e associa¢cao
do tratamento de suporte para melhora da qualidade de vida do paciente infectado
com PIF. A prevencao pode ser feita evitando a exposicao do animal ao virus.
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