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APRESENTACAO

O Brasil é referéncia mundial na producdo agropecuaria devido a sua alta
capacidade de provimento de alimentos, fibras e energia, e demais produtos oriundos
da agricultura e pecuaria. Este segmento de atuacdo € contemplado pela area de
Agronomia, um campo abrangente, de muitas vertentes, e que possui importancia
estratégica no desenvolvimento econémico e social brasileiro.

Na atualidade, a necessidade de uma producao agropecuaria mais sustentavel,
eficiente e rentavel, tem impulsionado o desenvolvimento de novas frentes de pesquisa
e inovacgdes para atender a estas demandas, cada vez mais emergentes. Com isso,
tem-se observado o fortalecimento da area Agronémica devido ao estreito e importante
vinculo com este panorama potencial.

Esta nova realidade fomentou a idealizacao desta obra, “Os desafios para a
Agronomia no século XXI” que, neste volume, compila trabalhos com temas pertinentes
e alinhados aos novos desdobramentos da area de Agronomia nos dias atuais. Nos
7 capitulos que compdem esta obra serdo explorados assuntos, como: o uso de
bioestimulantes na agricultura, germinacéao e qualidade fisiolégica de sementes, plantas
alimenticias n&o convencionais; uso de coprodutos na alimentacao de ruminantes; e o
uso de tecnologias, como por exemplo, veiculos aéreos nao tripulados, dentre outros.
Os assuntos abordados séo de extrema importancia por trazerem tendéncias e novos
desdobramentos dos processos agropecuarios atuais, que certamente contribuirdo
para o desenvolvimento futuro.

Agradecemos a dedicacdo e empenho dos autores vinculados as diferentes
instituicoes de ensino, pesquisa e extensao envolvidas nesta obra por compartilharem
ao grande publico, os principais resultados desenvolvidos pelos seus respectivos
grupos de trabalho.

Carlos Antbnio dos Santos
Julio César Ribeiro
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RESUMO: As sementes Extra de arroz
irrigado séo o diferencial de comercializagéo
da Cooperativa Regional Agropecuaria do
Vale do ltajai,
vigor, germinacao e tratamento quimico contra

por apresentarem elevado

as principais pragas da cultura. Embora o
tratamento de sementes seja considerado um
dos métodos mais eficientes para garantir o
bom estabelecimento do estande, resultado de
pesquisa demonstraram que alguns produtos,
quando aplicados as sementes, podem
ocasionar redug¢ao no seu potencial fisioldgico,
dependendo do tempo de armazenamento. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
fisiologico de sementes Extra de arroz
irrigado submetidas a diferentes tempos de
armazenamento. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2x2x4, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram constituidos pelas cultivares
Epagri 109 e SCS 117 CL, sementes tratadas
e nao tratadas, com quatro periodos de
armazenamento (0, 30, 60 e 90 dias). Foram
avaliados o percentual de germinacgao e o vigor
pelos testes de frio e envelhecimento acelerado.
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Para os testes de germinacéo e envelhecimento acelerado, houve reducéo linear da
viabilidade e vigor das sementes com o aumento do tempo de armazenamento. No
teste de frio, ocorreu interacao significativa entre os fatores tratamento de sementes e
cultivar, sendo que as sementes tratadas da cultivar SCS 117 CL apresentaram maior
vigor quando comparadas com as da Epagri 109. O tratamento de sementes nao
demostrou influéncia significativa no potencial fisiolégico das sementes. O periodo de
armazenamento foi o fator que mais contribuiu para a reducéo da qualidade fisiol6gica
das sementes.

PALAVRAS-CHAVE: viabilidade, vigor, Oryza sativa L., deterioragao.

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF EXTRA PADDY RICE SEEDS SUBMITTED TO
DIFFERENT STORAGE TIMES

ABSTRACT: Paddy rice extra seeds are the marketing differential of the Cooperativa
Regional Agropecuaria do Vale do Itajai, because they present high vigor, germination
and chemical treatment against the main crop pests. Although seed treatment is one of
the most efficient methods to assure good stand establishment, research results have
shown that some products, when applied to the seeds, can reduce its physiological
potential, depending on the storage time. The objective of this work was to evaluate the
physiological potential of Extra paddy rice seeds submitted to different storage times.
The experimental design was completely randomized. in a 2x2x4 factorial scheme,
with four replications. The treatments consisted of the cultivars Epagri 109 and SCS
117 CL, treated and untreated seeds, with four storage times (0, 30, 60 and 90 days).
The percentage of germination and vigor were evaluated by the tests of cold and
accelerated aging. For the tests of germination and accelerated aging, there was a
linear reduction of seed viability and vigor with the increase of storage time. In the cold
test, there was a significant interaction between seed treatment and cultivar. Treated
seeds of the cultivar SCS 117 CL presented greater vigor when compared to those
of Epagri 109. Seed treatment did not show significant influence in the physiological
potential of the seeds. Storage time was the factor that has the largest negative impact
on the seed physiological quality.

KEYWORDS: viability, vigor, Oryza sativa L., deterioration.

11 INTRODUCAO

Com o objetivo de oportunizar o maximo de produtividade, em 2013, a Crauvil
lancou uma nova opg¢ao ao associado e produtor, a Semente de Arroz Extra. O grande
diferencial da semente Extra esta no beneficiamento que garante a selecao de lotes
com maior vigor, germinacdo e tratamento de sementes para protegcdo contra as
principais pragas de lavoura.

Sementes de alta qualidade oportunizam maior estande da lavoura, melhor
distribuicdo e homogeneidade de plantas na area de cultivo, melhor aproveitamento
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de fertilizantes e corretivos, reducdo dos problemas causados por plantas daninhas,
resultando no aumento da produtividade. Portanto, a qualidade de sementes é um
dos fatores determinantes da sustentabilidade da agricultura (SOUZA; YAMASHITA;
CARVALHO, 2007).

A qualidade fisioldégica da semente é o somatorio de seus atributos que indicam
a capacidade da mesma de desempenhar fun¢ées vitais, como germinacgéo, vigor
e longevidade. A utilizacdo de sementes com alta qualidade fisiologica influencia
diretamente no desenvolvimento da cultura, proporcionando maior uniformidade da
populacéo, auséncia de doencgas transmitidas por sementes, alto vigor das plantas e
alta produtividade (SARAVIA; PERES; RISSO, 2007).

Alguns caracteres estao diretamente ligados a qualidade fisioloégica da semente
de arroz. Entre eles estdo a cultivar, estadio de maturacédo, contetdo de umidade
e danos mecanicos decorrentes da colheita, velocidade e temperatura de secagem,
beneficiamento e armazenamento (SMIDERLE; PEREIRA, 2008).

Apreservacaodaqualidade das sementes é o principal objetivodo armazenamento.
A capacidade de uma semente em manter seu potencial fisiolégico durante o
armazenamento depende da longevidade inerente a espécie, da sua qualidade inicial
e das condi¢cées ambientais de armazenamento (CARVALHO; VILLELA, 2006).

O tratamento quimico de sementes atualmente &€ o método mais eficiente para
protecdo de sementes contra pragas e doencas. Embora seja considerado um dos
métodos mais eficientes para garantir o bom estabelecimento do estande inicial de
plantulas, resultados de pesquisademonstraram que alguns produtos, quando aplicados
as sementes, podem ocasionar reducao no seu potencial fisiolégico, dependendo do
tempo de armazenamento.

Por este motivo, investigar a influéncia desses produtos aplicados as sementes
e 0 comportamento durante o tempo armazenamento, possibilitara garantir a
comercializacdo das sementes com elevada qualidade fisiol6gica (PEREIRA et al.,
2016). O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial fisiolégico de sementes Extra
de arroz irrigado submetidas a diferentes tempos de armazenamento, com e sem 0
tratamento de sementes.

2 | MATERIAL E METODOS

Para este estudo foram utilizadas sementes de duas cultivares de arroz irrigado
(Epagri 109 e SCS 117 CL), sendo cada cultivar representativo de um lote de
sementes. Foram produzidas na safra 2013/14, em campos de producdo de sementes
certificadas de primeira geracéo, pertencentes a produtores da Cooperativa Regional
Agropecuaria do Vale do Itajai (CRAVIL), na regido do Alto Vale do Itajai. Localizados
a uma latitude 27°12°51” sul e a uma longitude 49°38’35” oeste (entre a Serra do Mar
e a Serra Geral), e a uma altitude de 339,88 metros acima do nivel do mar. O clima
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predominante € o mesotérmico umido com verao quente (Cfa).

As sementes de arroz ap0Os o processo de beneficiamento foram submetidas ao
tratamento com o inseticida Standak® (Fipronil 250 g L) e o corante Corasem®. Ao final
do processo foram embaladas e armazenadas em condicao de armazém convencional
(sem controle de temperatura e umidade).

Com o auxilio de um amostrador simples (tipo Nobbe) foram coletadas amostras
simples em diferentes pontos do lote referente a cada cultivar e em diferentes momentos
durante o periodo de armazenamento. A unido das amostras simples de cada cultivar
formou a amostra composta, que foi levada ao laboratério de analise de sementes do
CAV/UDESC, homogeneizada e reduzida para formar a amostra média de 1.400 g,
utilizando um quarteador de amostras (BRASIL, 2009). As amostras de trabalho de
cada cultivar foram obtidas a partir da amostra média por homogeneizacao e divisao
em quatro repeticbes com pesos semelhantes, conforme descrito por Coelho et al.
(2010).

Foram avaliados o percentual de germinacéo, o vigor pelos testes de frio e
envelhecimento acelerado.

O teste de germinacéao foi conduzido de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009), utilizando-se quatro repeticdes de 50 sementes para cada
cultivar (STINGHEN, 2015), em rolo de papel Germitest®, e mantidos em germinador
(tipo Mangelsdorf) regulado a 25°C, durante todo o periodo do teste. O volume
de agua, para umedecer o papel foi o equivalente a 2,5 vezes 0 seu peso seco. A
avaliacao foi realizada aos sete dias ap6s a semeadura, contabilizando o numero de
plantulas normais, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes. O percentual
de germinacao foi obtido pelo numero de plantulas normais.

O teste de envelhecimento acelerado foi conduzido conforme descrito por
Krzyzanowski et al. (1991), em caixas plasticas, onde as sementes ficaram dispostas
sobre a superficie de uma tela de aluminio, posicionada acima da lamina formada
por 40 ml de agua, mantidas em camara de envelhecimento acelerado a 45°C por
72 horas (GMACH et al., 2013). Apds esse periodo, as sementes foram distribuidas
em rolos de papel Germitest®, umedecido com 2,5 vezes 0 seu peso seco com agua
destilada, mantidas em germinador (tipo Mangelsdorf) regulado a temperatura de
25°C. Foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes por cultivar (STINGHEN,
2015). A avaliagcéo foi realizada aos sete dias apds a semeadura, contabilizando o
nuamero de plantulas normais, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes. O
vigor foi obtido pelo numero de plantulas normais.

O teste de frio foi realizado com quatro repeticdes de 50 sementes por cultivar
(STINGHEN, 2015), semeadas em rolos de papel Germitest®, umedecidos com
quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco. Os rolos foram
colocados em sacos plasticos, para evitar a perda de umidade, e mantidos em BOD
(biochemical oxygen demand) a temperatura de 10 °C, durante sete dias. Apos este
periodo os rolos foram transferidos para um germinador (tipo Mangelsdorf) a 25°C,
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onde permaneceram por mais sete dias. A avaliacéo foi realizada contabilizando o
numero de plantulas normais, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes. O
vigor foi obtido pelo numero de plantulas normais.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2x2x4 com quatro repeticées. Sendo os tratamentos constituidos por
duas cultivares de arroz irrigado (Epagri 109 e SCS 117 CL), tratamento de sementes
(sementes tratadas e n&o tratadas), e quatro periodos de armazenamento: zero (logo
apos o tratamento de sementes), 30, 60 e 90 dias de armazenamento.

Os dados experimentais foram submetidos a anélise da variancia, as médias,
qguando significativas, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro e o comportamento ao longo do periodo de armazenamento foi verificado
através da analise de regressdo. As variaveis expressas em percentual que nao
apresentaram distribuicdo normal foram transformadas em arco seno (x/100)%. As
médias apresentadas s&o dos dados originais. Utilizaram-se os programas estatisticos
ASSISTAT® versao 7.7 beta (SILVA, 2011) e SigmaPIot® (Systat, versao 10.0, EUA).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos através da analise de variancia (dados
nao apresentados), pode-se afirmar que, para o teste de germinacéo, houve efeito
significativo para fatores tempo de armazenamento e cultivar. Para o teste de
envelhecimento acelerado houve apenas efeito significativo para o fator cultivar. No
teste de frio, ocorreu efeito significativo para os fatores tempo de armazenamento,
cultivar e da interacdo tratamento de semente e cultivar.

Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados referentes ao desdobramento do
efeito significativo do fator cultivar para os testes de germinacdo, envelhecimento
acelerado e de frio.

Cultivar Médias (%)

Germinacao Envelhecimento acelerado Teste de frio
SCS117CL 93,31a 93,68a 89.25a
Epagri 109 90,18b 86,68b 83,68b
C.V. (%) ) 4,52 _ 4,38 _ 5,51

Tabela 1. Percentual de germinacgéo e vigor pelos testes de frio e envelhecimento acelerado
de sementes de arroz irrigado submetidas ao tratamento de sementes e diferentes tempos de
armazenamento.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Para todos os parametros fisioldgicos avaliados, a cultivar SCS 117 CL se
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destacou, apresentando maior percentual de germinacéo (93,31%), maior vigor pelo
envelhecimento acelerado (93,68%) e pelo teste de frio (89,25%). Enquanto que,
cultivar Epagri 109 apresentou desempenho inferior no teste de germinacéao (90,18%),
no envelhecimento acelerado (86,68%) e no teste de frio (83,68%). Resultados
semelhantes foram obtidos por Stinghen (2015), onde a cultivar SCS 117 CL apresentou
qualidade fisiologica superior quando comparada a cultivar Epagri 109.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados do vigor pelo teste de frio, de
acordo com a resposta das cultivares avaliadas em relacdo a presencga e a auséncia
do tratamento de sementes.

Vigor pelo teste de frio (%)
Tratamento de sementes Cultivar

Epagri 109 SCS117CL
Ausente 83,25aB 91.87aA
Presente 84.12aA 86,62bA
C.V. (%) 5,51

Tabela 2. Vigor pelo teste de frio de sementes de arroz irrigado com e sem tratamento de
sementes.

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Considerando a auséncia do tratamento de sementes (Tabela 2), a cultivar SCS
117 CL apresentou maior vigor pelo teste de frio (91,87%) quando comparada com a
cultivar Epagri 109 (83,25%), enquanto que, na presenca do tratamento de sementes,
nédo houve diferencga significativa entre as cultivares.

Nas sementes da cultivar SCS 117 CL submetidas ao tratamento de sementes,
verificou-se reducdo de aproximadamente 5% no vigor pelo teste de frio (Tabela 2).
Estes resultados o corroboram com alguns resultados de pesquisas que tem mostrado
que certos produtos quando aplicados nas sementes de algumas culturas, podem em
determinadas situag¢des, ocasionar reducao na germinag¢ao e no vigor das plantulas
(FESSEL et al., 2003).

Decréscimos no potencial fisiologico de sementes tratadas com inseticidas
podem estar associados a formagéo de radicais livres, como resposta ao estresse
exogenos produzidos pelos inseticias (SOARES; MACHADO, 2007). Radicais livres
proporcionam a modificacao oxidativa de proteinas, lesbes no DNA e peroxidacéo de
lipideos de membranas. Muitas dessas espécies reativas ao oxigénio sao formadas
quando da metabolizacdo de xenobibticos a um ou mais de seus intermediarios
reativos (DELGADO, 2006).

Nas sementes da cultivar Epagri 109, ndo houve reducgao significativa no vigor
pelo teste de frio diante do tratamento de sementes (Tabela 2). Esse resultado esta
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de acordo com estudos que demonstraram que alguns inseticidas podem conferir,
além do efeito protetor, beneficios fisiologicos, auxiliando tanto no crescimento inicial
guanto no desenvolvimento das plantas (DAN et al., 2012).

Na Figura 1 é representada a influéncia do tempo de armazenamento sobre o
percentual de germinacéo e o vigor pelo teste de frio nas sementes de arroz irrigado. E
possivel observar que ocorreram reducdes significativas no vigor e na viabilidade das
sementes ao longo do periodo de armazenamento, sendo que o teste de germinacgéo
foi o parédmetro avaliado que apresentou as maiores redug¢des conforme o aumento no
tempo de armazenamento das sementes.

100 - 100
& Germinacio= 94,40 - 0,0Tx

®  Vigor pelo teste de frio= 92,00 - 0,133x
-8 -
£
_ o
£ e §
: §
: o
o -9
]
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1] 20 40 [:11] BO 100

Tempo de armazenamento (dias)

Figura 1. Percentual de germinacgéo e vigor pelo teste de frio de sementes de arroz irrigado
submetidas a diferentes tempos de armazenamento.

Estes resultados (Figura 1) podem ser justificados pelo fato de que a maioria
das espécies cultivadas possuem caracteristicas ortodoxas, pelas quais aumentos do
conteudo de agua das sementes, da umidade relativa do ambiente, ou da temperatura
de armazenamento, resultam numa rapida perda da viabilidade (ROBERTS, 1972),
reduzindo a porcentagem de emergéncia a campo, além de diminuir o potencial de
armazenamento (MATTEWS, 1981).

Sendo assim, o armazenamento correto das sementes até o momento de sua
utilizacdo € uma etapa importante do processo de producdo de sementes de alta
qualidade, uma vez que o armazenamento nao melhora a qualidade, somente a
mantém por um periodo variavel de tempo (LANFERDINI et al., 2017).

4 | CONSLUSOES

O tratamento de sementes ndo demostrou influéncia significativa na redugéo do
potencial fisiol6gico das sementes.
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O periodo de armazenamento foi o fator que mais contribuiu para a reducéo do
vigor e da viabilidade das sementes.
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