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APRESENTACAO

O termo “genética” nos ultimos anos ganhou uma conotacédo cada vez mais
importante e acessivel a populagdo. Podemos dizer que a genética saiu da rotina
laboratorial e da sala de aula para adentrar as casas da populagao, seja por informacéao
ou na forma de produto. Isso porque a revolucéo tecnoldgica contribuiu grandemente
com 0 avancgo no campo da pesquisa basica e aplicada a genética, e as descobertas
propciadas por tecnologias mais apuradas possibilitaram um entendimento mais amplo
desta importante area.

A genética como sabemos possui um campo vasto de aplicabilidades que podem
colaborar e cooperar grandemente com o0s avangos cientificos e tecnoldgicos. O
acelerado mundo das descobertas cientificas caminha a passos largos e rapidos no
sentido de transformar a pesquisa basica em aplicada, portanto é relevante destacar que
investimentos e esfor¢cos nessa area contribuem grandemente com o desenvolvimento
de uma nagao.

O livro “Inventarios e Recursos Genéticos” aqui apresentado, aborda assuntos
relativos aos avancgos e dados cientificos publicados de cunho voltado para a utilizacéo
dos recursos genéticos disponiveis na area ambiental, microbiolégica dentre outras
diversas que cientistas tem gastado esforcos para compreender. Assim, sdo diversas
as possibilidades de aplicacbes genéticas em diversos campos, neste livro tentaremos
otimizar os conceitos dos recursos genéticos abordando plantas medicinais,
seguranca alimentar, sanidade animal, microrganismos patogénicos, identificacao
molecular, caracteriza¢cdo morfoagronémica, Banco de DNA, metabdlitos secundarios,
melhoramento genético, analise multivariada, bioinformatica, expressao de genes,
viabilidade polinica, Germoplasma, recursos genéticos, cultivares, Qualidade de
sementes; selecdo de plantas; melhoramento genético da mamoneira, simulacées
em Easypop, fluxo génico, fragmentacéao florestal, analise de diversidade genética de
Nei, Coeficientes de endogamia, demonstrando ferramentas genéticas e moleculares
usadas em diferentes estudos que estdao diretamente relacionados ao dia-a-dia da
populacéo.

Desejamos que este material possa somar de maneira significativa aos
novos conceitos aplicados a genética Parabenizamos cada autor pela teoria bem
fundamentada aliada a resultados promissores, e principalmente a Atena Editora
por permitir que o conhecimento seja difundido e disponibilizado para que as novas
geracgdes se interessem cada vez mais pelo ensino e pesquisa em genética.

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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CAPITULO 1

CARACTERIZAGAO CITOGENETICA EM GENOTIPOS
DE TRIGO: PRESENGA DE MICRONUCLEOS E

Sandra Patussi Brammer
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa Trigo, Passo Fundo — RS.

Patricia Frizon
Universidade de Passo Fundo, Programa de Pés-
Graduacéo em Agronomia, Passo Fundo — RS.

Elizandra Andréia Urio
Faculdades Ideau, Agronomia, Getulio Vargas —
RS.

RESUMO: O presente estudo teve por finalidade
caracterizar ~ citogeneticamente  gendtipos
de trigo quanto a presencga de micronucleos
e viabilidade polinica. O material biologico,
pertence ao Banco Ativo de Germoplasma
da Embrapa Trigo, e consistiu de dois grupos
distintos. No grupo | foram avaliadas 17
cultivares comerciais de trigo e no grupo Il, 20
acessos de trigos sintéticos e seis cultivares
comerciais de trigo. Em ambos os grupos, foram
coletadas espigas nos estagios de pré-antese e
de polen maduro, seguida da fixagdo em Carnoy.
As laminas citologicas foram preparadas pela
técnica de esmagamento, com corante carmim
acético 1 % e observadas em microscopio
Otico. Foram analisadas as variaveis tétrades
normais, presenca de micronucleos, gréos de
pblens viaveis e vazios, presenca de mais de
um poro e variagdo no tamanho do gréo de
pblen. Os resultados do grupo | mostraram que

Inventario de Recursos Genéticos

VIABILIDADE POLINICA

apenas as cultivares de trigo BRS 208 e BRS
220 apresentaram tétrades com micronucleos,
embora a viabilidade polinica foi de 96% e 99%,
respectivamente. Nogrupo Il, as caracteriza¢des
quanto a presenca de micronucleos variaram
entre os dois anos consecutivos de analises.
O indice Meiético foi maior para as cultivares,
comparadas aos trigos sintéticos, que, por sua
vez, apresentaram variacoes entre 44% a 99%.
Esses resultados representam a caracterizacéao
de importante germoplasma e permitem inferir
sobre a estabilidade genética para posterior
selecdo e uso em programas de melhoramento
do trigo.

PALAVRAS-CHAVE: Triticum aestivum, trigo
sintético, germoplasma, estabilidade genética.

CITOGENETIC CHARACTERIZATION IN
WHEAT GENOTYPES: PRESENCE OF
MICRONUCLEI AND POLLEN VIABILITY

ABSTRACT: The present study aimed to
characterize cytogenetically wheat genotypes
considering the presence of micronuclei and
pollen viability. The biological material belongs to
the Germplasm Active Bank of Embrapa Wheat,
and consisted of two distinct groups. In group |
were evaluated 17 commercial wheat cultivars
and in group I, 20 synthetic wheats accesses
and six commercial wheat cultivars. In both
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groups, spikes were collected in the pre-anthesis and mature pollen stages, followed
by fixation in Carnoy. The cytological slides were prepared by smash technique with
1% acetic carmine dye and observed under optical microscopy. The variables normal
tetrads, presence of micronuclei, viable and empty pollen grains, presence of more
than one pore and variation in the size of the pollen grain were analyzed. The results of
group | showed that only wheat cultivars BRS 208 and BRS 220 presented tetrads with
micronuclei, although the pollen viability was 96% and 99%, respectively. In group Il,
the characterization of the presence of micronuclei varied between the two consecutive
years of analysis. The Meiotic Index was higher for the cultivars, compared to the
synthetic wheats, which presented variations between 44% and 99%. These results
represent the characterization of important germplasm and allow to infer about genetic
stability for later selection and use in wheat breeding programs.

KEYWORDS: Triticum aestivum, synthetic wheat, germplasm, genetic stability.

11 INTRODUCAO

O trigo é uma das culturas mais antigas do mundo e foi essencial para o
desenvolvimento da agricultura e da civilizacdo atual. A espécie Triticum aestivum
L. em Thell, pertence a familia Poaceae, tribo Triticeae e subtribo Triticinae, sendo
originado de cruzamentos de gramineas silvestres que existiam prdximas ao rio Tigre
e Eufrates ha milhares de anos. A subtribo compreende quinze espécies, reunidas
em trés grupos, denominados em funcéo do seu numero de cromossomos: diploide
(2n=14), tetraploide (2n= 28) e hexaploide (2n=42) (FEDERIZZI et al. 2005). Vestigios
fosseis dos primeiros trigos selvagens, datados de 17 mil anos, foram encontrados
no Sudoeste da Asia, em uma regido conhecida como Crescente Fértil, atualmente
chamado de Oriente Préximo e compreendendo o centro de origem dessas espécies
(PIANA & CARVALHO, 2008).

Instituicbes de pesquisa tém desenvolvido gendtipos de trigo adaptados a
diferentes regides e que apresentem elevadas produtividades, fazendo com que
espécies de interesse possam ser melhoradas (GUTKOSKI et al. 2007). Na busca
de variabilidade genética, as espécies silvestres, afins as plantas cultivadas, sao
germoplasma valiosos para a obtencdo de novos genes agronomicamente Uteis.
A hibridacéo interespecifica € importante na utilizacdo do reservatorio de genes de
algumas espécies silvestres que possuem resisténcia a fatores bidticos e abidticos,
transferindo-se a resisténcia para outras espécies cultivadas suscetiveis (BRAMMER
et al., 2000; OGBONNAYA et al., 2013). Entretanto, essa transferéncia depende de
quanto e de como séo introgredidos tais genes, tornando-se facilitada quando ambas
as espécies apresentam maior homologia entre seus cromossomos, permitindo maior
recombinacao genética (MORAES-FERNANDES et al.,, 2000). Cabe ressaltar que
o potencial pratico da hibridacdo ampla em Triticeae é provavelmente muito maior
do que em outros grupos, em funcéo da facilidade de cruzamento, aliada ao amplo
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conhecimento dos genomas, mas também como consequéncia da importancia desta
cultura para o mundo (MUJJEB-KAZ| & KIMBER, 1985).

Os trigos sintéticos resultam do cruzamento entre espécies tetraploides (genomas
AABB) e diploides (genoma DD), originando um hibrido estéril ABD, seguido de cultivo
in vitro do embrido imaturo. Para restaurar a fertilidade, é feita a sintese artificial do trigo
hexaploide duplicando os cromossomos (TRETHOWAN & VAN GINKEL, 2009). O uso
desse germoplasma visa a transferéncia de genes agronomicamente importantes para
o trigo cultivado a partir de retrocruzamentos (MORAES-FERNANDES et al., 2000).

Para que um germoplasma seja disponibilizado, € imprescindivel haver a
caraterizacao quanto a estabilidade genética, que pode ser estimada pela presenca de
micronucleos e viabilidade polinica (OLIVEIRA & PIERRE, 2018). Plantas em estado
silvestre, ou em fase de pré-melhoramento, podem apresentar comportamento meidtico
variavel. Essas irregularidades sdo comumente relatadas na familia Poaceae e, entre
as mais comuns, verifica-se a migracao precoce dos cromossomos para os polos e
cromossomos retardatarios em metafases, micronucleos em tétrades e citocinese
anormal (BONATO et al., 2006; REZAI et al., 2010). Tais altera¢des podem interferir no
desenvolvimento reprodutivo das plantas, uma vez que a meiose representa o estagio
mais sensivel do ciclo de vida das plantas cultivadas, a qual é influenciada diretamente
por fatores genéticos e ambientais, além de refletir na viabilidade econémica da
producdo de sementes comerciais de uma nova cultivar gerada (ERICKSON &
MARKHART, 2002; POZZOBON et al., 2015).

Andrade Junior et al. (2008) definem micronucleos como estruturas resultantes
de cromossomos inteiros ou de fragmentos cromossdémicos que se perdem na divisao
celular e por isso ndo sao incluidas nos nucleos das células-filhas, permanecendo
no citoplasma das células interfasicas. Na tel6fase, essas estruturas sao incluidas
nas células-filhas e podem fundir-se com o nucleo principal ou formar um ou mais
“nucleos” secundéarios menores no citoplasma, os micronucleos. A determinacéao do
indice Meiético (IM) & um procedimento simples para avaliar a regularidade do processo
meibtico e é também uma técnica rapida citoldégico que prontamente demonstra o grau
de estabilidade meibdtica (LOVE 1951).

O objetivo do estudo foi de caracterizar gendétipos de trigo quanto a presenca
de micronucleos e viabilidade polinica, inferindo sobre a estabilidade genética para
posterior selecdo e utilizacdo pelos programas de melhoramento genético desta
cultura.

2| MATERIAL E METODOS

O material biolégico foi consistido de dois grupos distintos: Grupo 1) 17 cultivares
brasileiras de trigo, lancadas ap6s o ano de 2000 e mantidas no Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Trigo (BAG-Trigo). Nesse grupo, foram analisados a
presenca de micronucleos em tétrades, o indice meibtico e a viabilidade polinica no
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ano de 2012; Grupo Il) 20 acessos de trigos sintético, oriundos do Centro Internacional
de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT — México) e seis cultivares comerciais de
trigo, servindo como controles, e mantidos no BAG-Trigo. As andlises desse segundo
grupo foram realizadas nos anos de 2014 e 2015, quanto aos microndcleos e indice
meiobtico.

2.1 Semeadura e tratos culturais

As cultivares do grupo | foram semeadas em vasos de plastico com solo corrigido
e cultivadas em telado da Embrapa Trigo, sendo desenvolvidas cinco plantas/vaso e
com duas repeticdes, totalizando dez plantas/cultivares. Para o grupo Il, os gendtipos
foram semeados em campo na area experimental da Embrapa Trigo. O delineamento
experimental foi em blocos casulizados com 26 tratamentos e com trés repeticoes.
Cada genotipo foi semeado em parcela constituida de uma linha de 5,00 m com 60
sementes aptas por metro linear. O espacamento entre duas parcelas consecutivas
foi de 0,40 m, e, a cada conjunto de duas parcelas, de 0,80 m. Para ambos os grupos,
cuidados fitossanitarios foram realizados para o pleno desenvolvimento das plantas,
até o momento da obtencéao e coleta das espigas.

2.2 Coleta e fixacao das espigas

Para avaliar as tétrades, a fim de identificar a presenca de micronucleos, foram
coletadas cinco espigas por gendtipo, no estadio anterior a antese, fixadas em Carnoy
3:1 (&lcool etilico absoluto:acido acético glacial) por 24 h em temperatura ambiente e
armazenadas em alcool 70% a temperatura de -20 °C, até o momento de uso. Para
avaliar a viabilidade polinica, outras cinco espigas de cada gendtipo foram coletadas
no estadio de polen maduro, fixadas e armazenadas nas mesmas condi¢cdes citadas
anteriormente.

2.3 Preparacao das laminas e analises citogenéticas

As analises quanto a presenca de micronucelos e viabilidade polinica foram
realizadas no Laboratério de Biotecnologia — area de citogenética da Embrapa Trigo.
As laminas citologicas de ambas as analises, foram preparadas através da mesma
técnica. Foram usadas trés anteras da mesma flor, coletadas da regido mediana da
espiga. A técnica utilizada foi da maceragcédo e coloracdo das anteras com corante
carmim acético 1%. Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado, sendo que cada gendtipo representou um tratamento. De cada tratamento,
foram feitas cinco repeticdes, onde cada repeticao foi representada por uma espiga
e para cada espiga foi confeccionada uma lamina. Para verificar as anormalidades
meibticas, em cada lamina, as primeiras 200 tétrades foram contadas e analisadas
quanto a tétrades normais e presenca de micronicleos. O indice Meittico (IM) foi
calculado conforme Love (1949), onde IM = numero de tétrades normais/numero total
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de tétrades analisadas x 100. As cultivares com IM superior a 90% foram consideradas
meioticamente estaveis. Para verificar a viabilidade polinica em cada Iamina, 100 graos
de pélen foram contados e analisados como graos de pélen viaveis (bi/trinucleados e
presenca de amido), gréos de pélen inviaveis (vazios), graos de pbélen com com mais
de um poro e graos de pélen com tamanhos diferentes. As laminas foram observadas
em microscépio optico e a captura das melhores imagens foi realizada pelo programa
Honestech TVR 2.5. A analise estatistica utilizou o programa Genes (Cruz, 2013) onde
foi feito primeiramente a analise da variancia e posteriormente teste de Scott e Knott a 5
% de probabilidade.

31 RESUTADOS E DISCUSSAO

3.1 Grupo |

3.1.1 Analise das tétrades, presenca de micronucleos e Indice meiético

As cultivares estudadas diferiram bastante entre si com relacdo ao ciclo de
emergéncia ao espigamento. Mediante este fato, para ndo haver discrepancia entre
os resultados, selecionou-se para o teste estatistico somente as cultivares onde foi
possivel realizar a coleta de espigas com tétrades, pois algumas ja se encontravam
no estadio de polen maduro. Desta forma, as cultivares BRS Angico, BRS Guabiju,
BRS Guamirim, BRS Umbu e CNT 10 foram retiradas desta analise. Em relagdo a
andlise de variancia, os resultados evidenciaram que houve diferenca significativa
(p<0,05) apenas para a variavel tétrades com micronucleos. Em razao da natureza dos
dados, fez-se necessario o uso do teste estatistico Scott e Knott para a normalizacao
dos mesmos, principalmente pelo fato de que nem sempre foi possivel analisar 200
tétrades por lamina. A Tabela 1 apresenta o agrupamento de médias para as variaveis

analisadas.
Cultivares in_d,icfe Tétrad?s Micro,nli.lcleos Micronucleos
meioético normais (médias) %
BRS 208 92,1 96,20 5,0a 2,5
BRS 220 89,3 107,2 4,0 a 2,0
Safira 92,4 115,5 20b 1,0
BR 25 88,4 59,80 20b 1,0
BRS Timbalva 98,6 192,8 1,2b 0,6
BR 33 97,0 193,6 1,0b 0,5
BR 32 97,7 130,2 1,0b 0,5
BR 24 98,2 128,2 0,0b 0,0
Onix 91,4 183,3 0,4b 0,2
BRS Louro 93,7 126,0 0,0b 0,0
BRS Camboata 98,2 139,4 0,0b 0,0
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BRS 194 97,1 125,8 0,2b 0,1

Tabela 1 - indice meiético e médias obtidas na analise de tétrades normais e presenca de
microndcleos em cultivares de trigo. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2012

*Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si na coluna no nivel de 5% de
probabilidade.

De acordo com Love (1949), plantas com indice meibtico inferior a 90% trazem
problemas quando usadas em cruzamentos. As cultivares analisadas neste estudo
exibiram elevado indice mei6tico, podendo entao, ser indicadas para cruzamentos em
programas de melhoramento genético, por mostrarem meiose regular, com excecéo
das cultivares BRS 220 e BR 25 que mostraram valores abaixo de 90%. Ainda, as
cultivares BRS 220 e BRS 208 apresentaram micronucleos em suas tétrades, diferindo
estatisticamente das demais.

Para Ramulu et al. (1991), micronucleos grandes, observados em baixas
concentracdes de antimitoticos, sao atribuidos a “ma” separacdao dos cromossomos
metafasicos. Do mesmo modo, Toniazzo et al. (2018) destacam que os micronucelos
podem ser formados por cromossomos bivalentes néo orientados, assim como por
CromosSsomos COm ascensao precoce ou retardataria que ocorrem nas metafases e
anafases da primeira e/ou da segunda divisdo da meiose. A consequéncia biologica
disso € que, como esses cromossomos nao sao distribuidos por igual nas células-
filhas, havera um desequilibrio na distribuicdo do material genético, resultando na
variagcado no numero e no tamanho de graos de polen obtidos a partir da célula-mé&e do
pblen, bem como na formacgao de gréos de polen geneticamente desbalanceados e/ou
estéreis e com material genético diferente da célula-mée.

No presente estudo, verificando os resultados obtidos pela analise de tétrades,
inferiu-se que a maioria das cultivares apresentaram meiose regular, o0 que certamente
resultaria em graos de pélen viaveis e com material genético idéntico a célula original,
contribuindo para a fertilidade destes gréos e para a fiel transmissao das caracteristicas
hereditarias. Estas cultivares que apresentaram normalidade na meiose, podem ser
utilizadas em blocos de cruzamento de programas de melhoramento, por consequéncia
de sua estabilidade genética.

3.1.2 Viabilidade polinica

A andlise de variancia apontou diferenca significativa (p<0,05) somente para
a variavel diferengca de tamanho e as demais varidveis apresentaram normalidade
(Tabela 2). As medidas dos graos de pdlen em didametro variaram entre 48,3 ym e 61,8

pm.
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Mais de Tamanhos Medida do

Cultivares Normal Vazio um poro  diferente diametro (um)
BR 24 97,6 0,2 0,0 22a 48,3
BR 25 99,2 0,4 0,0 04b 58,5
BRS 208 96,2 3,8 0,0 0,0b 59,0
BR33 Guara 99,0 1,0 0,0 0,0b 54,0
BR 32 96,4 3,6 0,0 0,0b 58,9
Safira 98,2 1,8 0,0 0,0b 58,6
Onix 99,6 0,4 0,0 0,0b 57,6
CNT 10 99,0 1,0 0,0 0,0b 57,8
BRS Umbu 99,2 0,8 0,0 0,0b 56,5
BRS Timbauva 99,6 0,2 0,0 02b 55,5
BRS Louro 99,2 0,6 0,2 0,0b 60,0
BRS Guamirim 99,0 1,0 0,0 0,0b 54,7
BRS Guabiju 97,2 2,0 1,0 0,0b 56,9
BRS Camboata 98,6 1,4 0,0 0,0b 59,5
BRS Angico 98,4 1,6 0,0 0,0b 55,9
BRS 220 99,0 0,8 0,0 02b 61,8
BRS 194 98,4 1,6 0,0 0,0b 59,7

Tabela 2 — Categorias de graos de polens (indicados por suas médias) observados para as
cultivares de trigo e analisados pelo teste Scott e Knott a 5%. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS,
2012

*Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si na coluna no nivel de 5% de
probabilidade.

Pocas (2004) descreve os gréaos de polen da familia Poaceae de forma esférica,
com opérculo rodeado por engrossamento da exina nas proximidades do poro formando
um anel e dimensdes variando entre 20 e 70 um. No presente estudo, analisando as
medidas obtidas, pode-se verificar entdo, que as cultivares analisadas possuem graos
de polen dentro do padrdo descrito.

Quanto a caracterizagcdo da viabilidade polinica, foi observada uma variacéo
entre 97,2% e 99,6%, confirmando também a estabilidade genética das cultivares
estudadas por esse tipo de analise citogenética. Esses resultados também condizem
com outros estudos para diferentes espécies, em que, normalmente, a viabilidade
polinica fica acima de 90 %, quando analisada em materiais homozigotos como &
o caso de cultivares (KELLY et al., 2002). Entretanto, quando se analisa linhas
segregantes ou espécies com diferentes combinagdes genémicas como é o caso do
triticale, a variacéo pode ser muito maior devido (ZANOTTO et al., 2009; BRAMBATTI
et al.; 2016).

3.2 Grupo Il

3.2.1 Analise das tétrades, presencga de micronucleos e Indice meiético

Embora os mecanismos de reparo celular das plantas sejam eficientes, fatores
bi6ticos e/ou abibticos, também podem levar a fragmentacdo do material genético
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gerando células com micronucleos (Omidi et al., 2014; Spoésito et al., 2015. Nessa

premissa, o presente estudo realizou analise de caracteriza¢do citogenética em dois

anos consecutivos.

No ano de 2014, do total de gendtipos caracterizados, 84% apresentaram

micronucleos (MCN) abaixo de 20%. Dois trigos sintéticos exibiram % MCN maiores
de 50% e dois maiores de 30% (Tabela 3 |). Para o indice Meiético (IM), 21 genétipos

incluindo cultivares tradicionais e acessos de trigos sintéticos apresentaram IM superior

a 80% (Tabela 3 11).

(I) Genétipo % (I1) Gendtipo IM

CIGM92.1706 55,46 a BRS 179 98,98 a
CIGM93.268 53,68 a BRS Guamirim 97,96 a
CIGM93.20 38,10 b Sumai 3 97,58 a
CIGM92.1680 30,20 b CIGM93.403 96,86 a
CIGM90.896 19,20 c CIGM92.1666 96,68 a
CIGM93.294 18,96 c Trigo BR 18 96,56 a
CIGM93.302 13,44 c CIGM93.298 96,34 a
CIGM90.909 12,96 c CASW94Y00054S 96,12 a
CIGM93.200 11,56 c BRS 194 9470 a
CIGM93.225 10,50 c CIGM92.1696 94,08 a
Frontana 10,28 c CIGM88.1351-0OB 92,82 a
CIGM92.1849 9,36 c CIGM92.1698 91,80 a
CIGM92.1713 9,28 c CIGM92.1713 90,72 a
CIGM92.1698 8,20 c CIGM92.1849 90,64 a
CIGM88.1351-OB 7,18 c Frontana 89,72 a
CIGM92.1696 5,92 c CIGM93.225 89,50 a
BRS 194 5,30 c CIGM93.200 88,44 a
CASW94Y00054S 3,88 c CIGM90.909 87,04 a
CIGM93.298 3,66 c CIGM93.302 86,56 a
Trigo BR 18 3,44 c CIGM93.294 81,04 a
CIGM92.1666 3,32 c CIGM90.896 80,80 a
CIGM93.403 3,14 c CIGM92.1680 69,82 b
Sumai 3 2,42 c CIGM93.20 61,90 b
BRS Guamirim 2,04 c CIGM93.268 46,32 ¢
BRS 179 1,02 c CIGM92.1706 44 54 c

Tabela 3 — (I) Percentual de tétrades com microntcleo (MCN) e (ll) indice Meiético (IM),
avaliadas em acessos de trigos sintéticos e cultivares de trigo. Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2014

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knotta 5 %

No ano de 2015, a variabilidade quanto ao percentual de tétrades com micronucleo

e o indice meibtico foi maior. Nesse ano, 15 acessos apresentaram IM superior a 90%,

incluindo as seis cultivares testemunhas, sete apresentaram IM de 89 a 75%, e quatro

apresentaram abaixo de 74% (Tabela 4).
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(I) Gendtipo % (1) Gendtipo IM

CIGM90.896 52,04 a BRS 179 99,54 a
CIGM92.1629 43,62 a Trigo BR 18 97,06 a
CIGM93.268 30,38 b CIGM93.294 96,60 a
CIGM93.205 26,94 b Frontana 96,20 a
CIGM92.169 2250 ¢ BRS Guamirim 96,08 a
CIGM92.1680 16,66 ¢ CIGM93.302 95,84 a
CIGM88.1351-OB 1542 ¢ CIGM92.1713 9530 a
CIGM92.1698 1458 ¢ CIGM92.1849 92,50 a
CIGM90.909 14,08 ¢ CASW94Y00054S 92,50 a
CIGM92.1706 12,74 ¢ BRS 194 92,04 a
CIGM93.298 11,58 ¢ CIGM92.1666 91,56 a
Sumai 3 9,36 d CIGM93.200 91,14 a
CIGM93.225 9,02 d CIGM93.403 91,12 a
CIGM93.403 8,88 d CIGM93.225 90,98 a
CIGM93.200 8,86 d Sumai 3 90,64 a
CIGM92.1666 8,44 d CIGM93.298 88,42 b
BRS 194 7,98 d CIGM92.1706 87,26 b
CIGM92.1849 7,50 d CIGM92.1680 86,34 b
CASW94Y00054S 7,50 d CIGM90.909 8592 b
CIGM92.1713 4,70 d CIGM92.1698 8542 b
CIGM93.302 4,16 d CIGM88.1351-OB 84,58 b
BRS Guamirim 3,92 d CIGM92.1696 7550 b
Frontana 3,80 d CIGM93.205 73,06 ¢
CIGM93.294 3,40 d CIGM93.268 69,62 ¢
Trigo BR 18 2,94 d CIGM92.1629 56,38 d
BRS 179 0,46 d CIGM90.896 47,96 d

Tabela 4 - (I) Percentual de tétrades com microntcleo (MCN) e (Il) indice Meiético (IM),
avaliadas em acessos de trigos sintéticos e cultivares de trigo. Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2015

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knott a 5 %

Comparando-se os dois anos de analise, as seis cultivares utilizadas como
testemunhas permaneceram no grupo de melhor indice mei6tico. No entanto, os
acessos de trigos sintéticos, com melhores indices meidticos diferiram entre os anos,
sendo que em 2014 o acesso CIGM93.403 (IM 96,86) teve o melhor resultado e em
2015 o acesso CIGM93.302 (IM 95,84).

Em programas de pré-melhoramento genético, é importante avaliar o
comportamento cromossémico dos hibridos, bem como inferir sobre a estabilidade
genética acessada a partir de anélise do indice meibtico. Combinacbes génicas
advindas de introgressodes entre espécies relacionadas, faz com que a duragéo do ciclo
meibtico varie nos diferentes genomas, ocasionando, em muitos casos, instabilidades
meibticas. Nesse contexto, o grau de fertilidade das plantas é demonstrado pelo
comportamento meiético, sendo a formacdo de gametas funcionais controlada por
genes que garantem um processo meibdtico normal (PAGLIARINI, 2000).
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Portanto, o uso adequado dos recursos genéticos fornece aos produtores a
variabilidade que eles necessitam para melhoramento futuro, dedicando esfor¢os no
aumento do rendimento, por incorporagcao de novos genes ou combinacdes de genes
visando resisténcia a doencas e pragas (SKOVMAND et al., 2002). Pelo presente
estudo foi possivel caracterizar genétipos de trigo que poderao servir de base para
outros estudos biolégicos e/ou para a selecéo de futuros parentais em programas de
melhoramento genético.

41 CONCLUSOES

A caracterizacdo citogenética do grupo | demonstrou que apenas as cultivares
de trigo BRS 208 e BRS 220 apresentaram tétrades com microndcleos, embora
a viabilidade polinica foi de 96% e 99%, respectivamente, ndo influenciando na
viabilidade dos gréos de pdlen. No grupo Il, as caracterizagdes quanto a presenca
de micronucleos variaram entre os dois anos consecutivos de analises, onde o indice
Meibtico foi maior para as cultivares, comparadas aos trigos sintéticos, que, por sua
vez, apresentaram variagoes entre 44% a 99%.
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