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APRESENTACAO

Com grande satisfacédo apresentamos o e-book “A Face Multidisciplinar das
Ciéncias Agrérias”, que foi idealizado para a divulgacdo de grandes resultados e
avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta
iniciativa esta estruturada em dois volumes, 1 e 2, que contam com 21 e 21
capitulos, respectivamente.

No volume 1, como forma de atender a pluralidade existente nesta grande
area, sao inicialmente apresentados trabalhos relacionados a questbes ambientais
decorrentes da acao antropica. Em uma segunda parte, estdo estruturados trabalhos
voltados a temas de ordem produtiva e biolégica, e que permeiam assuntos como
fertilidade e fauna do solo; horménios vegetais; além de diferentes sistemas de
producdo agricola, como por exemplo, a hidroponia. Em uma terceira parte deste
volume, estdo agrupados estudos referentes a questdes fitopatoldgicas, tecnologia
de sementes, e a plantas medicinais.

Agradecemos a dedicacdo e empenho dos autores vinculados a diferentes
instituicdes de ensino, pesquisa e extensao do Brasil e exterior, por compartilharem
ao grande publico os principais resultados desenvolvidos pelos seus respectivos
grupos de trabalho.

Desejamos que os trabalhos apresentados neste projeto, em seus dois volumes,
possam estimular o fortalecimento dos estudos relacionados as Ciéncias Agrarias,
uma grande area de extrema importancia para o desenvolvimento econdmico e
social do nosso pais.

Julio César Ribeiro
Carlos Ant6nio dos Santos
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CAPITULO 5

ANALISE DO DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO DA
VINAGREIRA (Hibiscus sabdariffaL) EM FUNCAO DO
USO DE ADUBACAO FOSFATADA (P)

Ayrna Katrinne Silva do Nascimento
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhé&o

Cod6 - Maranhao
Davi Belchior Chaves

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhao

Codo - Maranhéao

RESUMO: As hortalicas folhosas nao
convencionais sdo consideradas exigentes
em nutrientes, porém sdo escassos na
literatura trabalhos sobre adubacédo fosfatada.
Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desenvolvimento agrondémico da vinagreira
submetida a diferentes doses de fosforo.
O experimento foi conduzido no campo
experimental do IFMA- Campus Codd, em
delineamento de blocos casualizados (DBC),
com cinco tratamentos e cinco repeticoes, 0s
tratamentos constituiram-se de doses de P,
correspondente a T1- testemunha, T2- 50 Kg
ha-1, T3- 100 Kg ha-', T4- 150 Kg ha-' e T5-
200 Kg ha-'. Utilizou-se superfosfato triplo (41%
P205) como fonte de fésforo, o qual foi aplicado
em dose unica no momento do plantio. A area
experimental de 196 m? foi dividida em parcelas
com espagamento de 2 x 2 m. As mudas de
vinagreira foram transplantadas apoés atingirem
uma altura média de 20 cm, no espagamento de
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50 x 50 cm, totalizando 16 plantas por parcela,
com a parcela util composta apenas das quatro
plantas centrais. Acolheita foi realizada cem dias
apos o transplantio das mudas, a seguir foram
determinadas as seguintes variaveis: diametro
do caule (DC), massa fresca da parte aérea
(MFPA); massa seca da parte aérea (MSPA);
altura da planta (AP), quantidade de folhas (QF)
e peso total da planta (PTP). A obtencao da
MSPA foi feita através da secagem das folhas
coletadas em estufa, com circulagdo forcada
de ar a 60°C por 48 horas. Os dados obtidos
foram submetidos a analises de varidncia
(teste F) e ao teste de médias de Tukey, a
5% de probabilidade, utilizando-se programa
ASSISTAT (7.1). O T2 foi o tratamento que mais
se sobressaiu entre os demais, mostrando que a
cultura da vinagreira responde bem a adubacao
fosfatada. Os tratamentos T1 e T5 foram os que
demonstraram as menores médias.
PALAVRAS- CHAVE: Adubacédo; Nutrientes;
Produtividade; Hortalica

ANALYSIS OF THE VINAGREIRA (Hibiscus
sabdariffa L) VEGETATION DEVELOPMENT
IN THE FUNCTION OF THE USE OF
PHOSPHATE FERTILIZATION (P)

ABSTRATIC: Unconventional leafy vegetables
are considered to be nutriente demanding, but
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there are few studies in the literature on phosphate fertilization. This work aimed to
evaluate the agronomic development of the vinegar submitted to different doses of
phosphorus. The experiment was conducted in the experimental field of the Codo
IFMA-Campus, in a randomized complete block design (DBC), with five treatments and
five replications, the treatments consisted of doses of P, corresponding to T1- control,
T2- 50 Kg ago -', T3- 100 Kg ago-', T4- 150 Kg ago-' and T5- 200 Kg ago-'. Triple
superphosphate (41% P205) was used as a source of phosphorus, which was applied
in a single dose at the time of planting. The experimental area of 196 m2 was divided into
plots with spacing of 2 x 2 m. The vinegar seedlings were transplanted after reaching an
average height of 20 cm, spacing 50 x 50 cm, totaling 16 plants per plot, with the useful
plot composed only of the four central plants. Harvesting was performed one hundred
days after transplanting of the seedlings, the following variables were determined: stem
diameter (SD), fresh shoot mass (FSM); dry shoot mass (DSM); plant height (PH),
leaf quantity (LQ) and total plant weight (PTP). The MSPA was obtained by drying the
leaves collected in an oven, with forced air circulation at 60 ° C for 48 hours. The data
were submitted to analysis of variance (test F) and Tukey’s test, at 5% of probability,
using the ASSISTAT program (7.1). The T2 treatment was the most outstanding among
the others, showing that the vinegar crop responds well to phosphate fertilization. The
treatments T1 and T5 were the ones that showed the smallest means.

KEYWORDS: Fertilization; Nutrients; Productivity; Vegetable

11 INTRODUCAO

O hibisco (Hibiscus sabdariffa L.) € uma hortalica folhosa n&o- convencional
que pertence a familia Malvaceae e é conhecido como “azedinha, azeda da-guiné,
caruru-azedo, caruru-da-guiné, cha-da-jamaica, pampolha, pampulha, papoula,
papoula-de-duas-cores, quiabeiro-azedo, quiabo-azedo, quiabo-de-angola, quiabo-
réseo, quiabo-roxo, rosélia e vinagreira” (RODRIQUES et al., 2018). Tanto suas
folhas quanto seus célices tém um agradavel sabor 4cido, vindo dai o nome popular:
vinagreira (SHRUTHI et al., 2016).

Avinagreira (Hibiscus sabdariffal..) € uma planta que nos dias atuais se encontra
amplamente distribuida nas regides tropicais e subtropicais (KINUPP & LORENZI,
2014), porém existem controvérsias em relacdo a sua originalidade, onde alguns
pesquisadores afirmam ser na Africa e outros na india e na Malasia (REZENDE,
2016). Acredita- se que as primeiras mudas de hibisco foram introduzidas no Brasil
durante o século XVII provavelmente, pelos africanos durante o trafico de escravos
(BRASIL, 2010).

Apresentando baixo valor calérico e um grande potencial nutritivo (SILVA, 2011),
asfolhas davinagreira constituem valiosa fonte de vitaminas (Ae B1) e de sais minerais
(calcio, fosforo e ferro), além de fornecerem varios aminoacidos essenciais, 0s quais
sé@o de extrema importancia no processo de producao de proteinas (CANESIN et al.,
2017). Tradicionalmente consumida na culinaria regional, suas folhas sdo cozidas
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com carnes e legumes e entram na formulagdo de diversos pratos, incluindo os
pratos tipicos da culindria maranhense: cuxa e arroz-de-cuxa (GOMES, 2015). As
folhas e brotos da vinagreira além de cozidas, podem ser consumidas cruas como
saladas e temperos (REZENDE, 2016). Podem também ser usadas na forragem
para os animais (ROCHA, 2014).

Apesar dos solos agricolas conterem grandes quantidades de fosforo total, a
sua disponibilidade para as plantas € muito pequena devido a sua tendéncia em
formar compostos de baixa solubilidade, dificultando assim sua absorcdo pelas
plantas (NASCIMENTO et al.,, 2017). Desta forma ha necessidade de se fazer
uma complementacédo nutricional através da adubacao fosfatada. Porém, nota-se
na literatura, que os estudos sobre os efeitos do fésforo na nutricdo de hortalicas,
principalmente na vinagreira, sdo escassos, 0 que se torna preocupante, uma vez
que o fésforo € um macronutriente limitante a producgao de olericolas.

Diante do exposto, desenvolveu-se o presente estudo com o intuito de investigar
os efeitos que doses diferentes de fésforo exercem sobre o desenvolvimento
vegetativo da vinagreira (Hibuscus sabdariffa L.).

2 | REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a localidade, a espécie Hibiscus sabdariffa L. possui varios
nomes populares, no Brasil € conhecida como vinagreira, hibisco, azedinha, quiabo-
azedo, caruru- azedo, rosela, rosele dentre outras nomenclaturas dependendo da
regidao do pais (VIZZOTTO & PEREIRA, 2016), em outros paises é chamada de
roselle, sorrel, red sorrel, florida cranberry e karkadé (MAHADEVAN et al., 2009).

Cultivada tanto em hortas caseiras como também em jardins (ROSA, 2013), a
vinagreira é caracterizada como um subarbusto anual ou bianual de caule arroxeado,
que pode atingir até 2 metros de altura (BATISTA NETO et al., 2017) com ciclo de
180 até 320 dias (MIRANDA, 2010). Cultivada em regides tropicais e subtropicais, a
vinagreira nao resiste a baixas temperaturas, sendo que a minima tolerada varia de
7 a 10° Celsius. Requer distribuicdo de chuva entre 800 e 1600 mm e, temperaturas
de 18 a 35° Celsius (ROSA, 2013).

Em relac&o ao solo, se adapta aos mais variados tipos de solos, estes devem ser
profundos, bem drenados e ndo compactados, preferindo ainda os solos arenosos,
friaveis, com maior teor matéria organica e pH variando de 4,5-8,0 (ORWA, 2009).

As hortalicas, por apresentarem ciclos de cultivo curtos, podem estar mais
sujeitas a apresentarem desordens nutricionais, dada a velocidade de crescimento
e ocorréncia dos processos metabdlicos, bem como, as altas taxas de extracéao
e exportacdao de nutrientes por hectare (SILVA, 2013). Dentre os nutrientes mais
exigidos na producéo agricola destaca-se o fésforo (P), nutriente considerado um
dos mais limitantes na produgao agricola.
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Porém, aabsorcao de fésforo pelas hortalicas € geralmente baixa, principalmente
se comparadas ao nitrogénio e ao potassio. Entretanto, mesmo requerendo baixos
niveis de fosforo, os teores encontrados no solo nao sao suficientes para atender as
necessidades das culturas (NUNES et al., 2014).

Pelofato desse elemento ser muito deficiente nos solos brasileiros, ha geralmente
necessidade de fornecer fésforo no inicio do processo produtivo (CHAVES, 2016).
As baixas concentracdes de fosforo devem-se, principalmente, a elevada acidez dos
solos cultivados, sendo aquelas intensificadas em solos com predominéancia de Fe e
Al (SILVEIRA, 2015).

31 METODOLOGIA

O experimento utilizando a vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.), foi conduzido
entre 0 periodo de 28 de novembro de 2017 até 03 de maio de 2018 no campo
experimental do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao
(IFMA), localizado no povoado Poraqué, que se encontra a 5 km da sede do municipio
de Coddé- MA, situado na regidao dos cocais maranhenses, com coordenadas
geograficas de 4° 26’ 51” S e 43° 52’ 57” W e altitude de 48 metros (ALMEIDA
et al., 2015). Segundo a classificacédo de Kdppen, o clima da regiédo dos cocais é
do tipo Aw, ou seja, megatérmico iumido e sub- umido de inverno seco. Apresenta
precipitacdo média anual de 2.000 mm e temperatura média anual em torno de 27
° C (SUDAM, 1984). O solo da area é classificado como Neossolo Quartzarénico. A
analise quimica do solo da area experimental resultou: pH H,O =5,1; MO =41,3; P =
35,7 mg/ dm?3; K = 0,49 mg dm?; Ca = 2,59 cmol/dm3; Mg = 0,92 cmol/dm3; Al = 0,00
cmol/dm?3; H + Al = 1,11 cmol/dm?3; CTC = 5,11 cmol/dm? O solo também apresentou
570 g/ Kg' de areia, 130 g/ Kg' de silte e 300 g/ Kg' de argila.

Conforme a metodologia de Batista Neto (2017), todos os tratamentos receberam
adubacéo de base constituida por 80 kg/ ha' de K,O tendo como fonte o cloreto
de potéassio, sendo que sua aplicacédo foi parcelada em duas vezes: um ter¢co do
adubo aplicou- se no momento do transplantio e o restante em cobertura nas covas,
juntamente com a segunda aplicagcdo do nitrogénio. Utilizou- se Ureia (45% de N)
como fonte de nitrogénio, na dosagem de 180 kg/ ha' de N. Assim como o cloreto de
potassio, parcelou- se em duas vezes a aplicagcdo da adubacéo nitrogenada, dessa
forma, a metade do adubo foi aplicada com 10 dias ap6s o transplantio para todos os
tratamentos e a outra metade com 30 dias, ap0s a primeira aplicagéo.

O delineamento experimental foi 0 em blocos casualizados (DBC) com cinco
tratamentos, cada um apresentando cinco repeti¢coes, totalizando 25 parcelas.
Os tratamentos constituiram- se de cinco dosagens diferentes de fésforo, sendo:
Tratamento 1: 0 Kg ha-' (testemunha), Tratamento 2: 50 Kg ha-!, Tratamento 3:
100 Kg ha-1, Tratamento 4: 150 Kg ha-' e Tratamento 5: 200 Kg ha-'. A area total
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do experimento foi de 196 m2 (14 x 14 m). Antes da instalacdo do experimento,
a area escolhida foi arada a 30 cm de profundidade e depois demarcada com
piquetes em parcelas de 2 metros de comprimento por 2 metros de largura, contendo
espacamento de 1 m entre parcelas. Cada parcela apresentou quatro linhas de
vinagreira espacadas em 0,50 x 0,50 m, totalizando 16 plantas por parcela. Para
obtencdo dos dados, foram consideradas as 4 plantas centrais das duas linhas
centrais da parcela como area util da mesma.

Produziu- se 450 mudas na casa de vegetacado disposta no IFMA Campus
Codo, em copos de poliestireno de 300 ml. A semeadura foi realizada utilizando- se
sementes obtidas de produtores de vinagreira da regido, colocando- se em torno de 3
sementes por copo, estes preenchidos com terra + humus de palmeira na proporcao
de 2:1. Airrigacao das mudas foi feita manualmente com regador, duas vezes ao dia
nas horas de temperatura mais amena. Quatro dias apés a semeadura, observou-se
a germinacao das plantulas. Ao atingirem 15 cm de altura, conforme os métodos de
fertirrigacao (Ribeiro et al., 1999), foi realizada a aplicacdo de uma solucdo de NPK
nas mudas e feito o desbaste, deixando apenas uma planta em cada copo.

Com 35 dias depois da semeadura, quando as plantas chegaram a 20 cm
de comprimento, executou- se o transplantio das mudas de vinagreira para a area
experimental. Fez- se covas com profundidade de 20 cm e logo depois de transferidas
ao seu local fixo, as plantas receberam a aplicacdo da adubacéo fosfatada. O adubo
mineral utilizado foi o superfosfato triplo (41% de P205), o qual foi fornecido apenas
no momento do transplantio. Baseando-se nas metodologias de Mantovani (2014),
Oliveira et.al (2004), Lana et.al (2004) e Sousa et.al (2010), as aplicacbes foram
feitas em dose Unica diretamente na cova.

A irrigacéao foi feita manualmente, utilizando- se uma mangueira de 30 m, e
também com o auxilio de chuvas. Semanalmente, no decorrer do experimento em
campo, foram realizadas capinas, na tentativa de controlar a plantas invasoras. A
colheita teve inicio 100 dias apds a semeadura. Levou- se cinco dias para a colheita
de todas as plantas, sendo colhido um tratamento inteiro por dia. Em seguida, o
material coletado foi conduzido ao Laboratorio de Solos presente no IFMA, para
que as seguintes caracteristicas fossem analisadas: didmetro do caule (DC); massa
fresca da parte aérea (MFPA); massa seca da parte aérea (MSPA); altura da planta
(AP); quantidade de folhas (QF) e peso total da planta (PTP).

Primeiro verificou- se a quantidade de folhas de cada planta, que depois foram
medidas com uma trena e o DC estabelecido por meio de um paquimetro digital
(Paquimetro Universal Digital 150 mm). Em seguida, para se obter o PTP, as plantas
foram cortadas e colocadas em um recipiente para que pudessem ser pesadas na
balanca semi- analitica. Para determinacdo da MFPA da planta, cortou- se o caule
junto a superficie do solo, acondicionando suas folhas em sacos de papel. A massa
foi determinada com o auxilio de uma balanga semi- analitica. Ja a analise da
MSPA do material obtido, foi feita por meio da secagem das folhas em estufas com
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circulacéo forcada de ar a 60° C, por 48 horas (Lana, 2004), até quando se alcancou
peso constante. Apds o procedimento em estufa, sucedeu- se com a pesagem do
material em balanca semi- analitica.

Logo ap6s a obtencao dos dados, os mesmos foram submetidos ao programa
ASSISTAT (7.1) (SILVA E AZEVEDO, 2006) e feita as analises de variancia e ao
teste de médias de Tukey, a 5% de probabilidade.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacédo fosfatada mostrou eficiéncia em algumas variaveis no T2,
sobressaindo-se sobre os demais tratamentos obtendo acréscimos positivos
(tabela1), na variavel TP os tratamentos nao se diferenciaram estatisticamente, mas
o T2 teve um acréscimo de 5% em comparacao ao T1. Resultados semelhantes
foram obtidos por Lana et al. (2004) e por Kano et.al (2011), que também detectaram
aumento acentuado no crescimento de diferentes culturas com a adubacgéo fosfatada.

TRATAMENTOS AP  MFPA MSPA DC PTP aF

(Kg ha-1) (m) (9) (9) (mm) (9)

T1-0 [ 201" 2538> 482® 208  9246® 2036
T2- 50 | 210° 3568° 57.0° 244*  11820¢  235.0° |
T3-100 | 1.98° 2976® 460 216> 997.4%  227.4% |
T4-150 | 1972 2084® 528® 242° 10384 209.4* |
T5-200 | 1912 2018 408> 2220 gog2  187.0° |
CV% | 368 94 102 574 1348 754 |

Tabela 1: Analise de variancia do tamanho da planta (TP), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), didmetro do caule (DC), peso total da planta
(PTP) e quantidade de folhas (QF).

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

A variavel Massa Fresca da Parte Aérea do tratamento T2 obteve o melhor
rendimento de 71% enquanto tratamentos T3, T4 e T5 obtiveram rendimento
13%, estes tratamentos apresentaram resultados medianos, ndo se diferenciando
estaticamente. O tratamento T1 obteve o pior rendimento confirmando com a
observacao de Mantovani (2014), o qual viu que houve efeito da adubacgao fosfatada
na producdo de matéria fresca da parte aérea de alface obtendo uma producéao
maior com o aumento da adubacgao fosfatada. Ja na variavel Massa Seca da Parte
Aérea, o tratamento T5 obteve o menor valor entre as demais variaveis, no trabalho

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias Capitulo 5




de Goncgalves (2014) consta que a producdo de matéria seca do cafeeiro obteve
menor simetria entre a matéria fresca conforme o aumento da adubacéo fosfatada.

Na variavel Diametro do Caule os tratamentos T2 e T4 nao se diferenciaram,
obtendo 85% de resposta sendo as maiores médias em comparacao aos demais,
enquanto tratamento T1 obteve a menor média. Segundo experimentos feitos por
Lana (2004), Oliveira (2012) e Castro (2003) foi observado que a adubacéo fosfatada
influencia muito no bom ou mal desenvolvimento das raizes e das estruturas de
sustentacdo das plantas, acarretando em caules, hastes maiores e fortes, podendo
assim explicar as médias encontradas na cultura da vinagreira na variavel Peso
Total da Planta, onde os tratamentos T2 e T4 sobressairam- se entre os outros
tratamentos, obtendo 76% de rendimento tendo as variavel Diametro do Caule,
Massa Fresca da Parte Aérea e Quantidade de Folhas como fatores determinantes
para obtencé&o de melhores médias.

Na variavel Quantidade de Folhas os tratamentos se diferenciaram muito entre
si. O tratamento T2 obteve 79% maior quantidade de folhas, enquanto o T5 mostrou
as menores quantidades de folhas. Os tratamentos T3, T4 e T5 apresentaram uma
baixa na quantidade de folhas conforme as dosagens de fésforo foram subindo,
comportamento esse observado por Silva (2009), Pastorine (2000) e Lana (2004)
em seus experimentos sobre adubacéao fosfatada na cultura do feijoeiro, tomateiro e
alface, uma baixa producao de folhas conforme as dosagens de aplicagcéao de fosforo
aumentaram.

51 CONCLUSAO

Nas condicbes em que foram conduzidas o experimento, concluiu-se que:
As aplicacbes de fosforo proporcionaram grande aumento no crescimento € no
desenvolvimento da vinagreira e a cultura respondeu positivamente a aplicacao das
doses; A dosagem de 50 Kg ha-' de P205 foi a mais adequada para o cultivo da
vinagreira, respondendo positivamente em todas variaveis estudadas; Os tratamentos
T1 e T5 foram os que demonstraram as menores médias.
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