ﬁ

Producao Cientifica
e Experiéncias Exitosas
na Educacao Brasileira 6

Keyla Christina Almeida Portela
Alexandre José Schumacher
(Organizadores)




Keyla Christina Almeida Portela
Alexandre José Schumacher
(Organizadores)

Producao Cientifica e Experiéncias Exitosas
na Educacao Brasileira 6

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr? Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P964  Producao cientifica e experiéncias exitosas na educagéo brasileira 6
[recurso eletrbnico] / Organizadores Keyla Christina Almeida
Portela, Alexandre José Schumacher. — Ponta Grossa, PR: Atena
Editora, 2019. — (Producgéo Cientifica e Experiéncias Exitosas na
Educacgéo Brasileira; v. 6)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-556-3

DOI 10.22533/at.ed.563192008

1. Educacgao — Pesquisa — Brasil. 2. Professores — Formagao —
Brasil. I. Portela, Keyla Christina Almeida. Il. Schumacher, Alexandre
José. lll. Série.

CDD 370.71

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

Os e-books intitulados “Producé&o Cientifica e Experiéncias Exitosas na
Educacéo Brasileira” apresentam 6 volumes baseados em trabalhos e pesquisas
multidisciplinares de diversos estudiosos da educacédo. A producdo cientifica
corrobora para o conhecimento produzido e difundido, além de fazer um papel de
diadlogo entre os pesquisadores e o meio cientifico.

Estas pesquisas tém como base os estudos multidisciplinares, que apresentam
desafios em seu mapeamento, pois envolvem pesquisadores com distintas areas
de atuacdo. Diante desse cenario, a Atena Editora aglutinou em seis volumes
uma grande diversidade académico cientifica com vistas a uma maior contribui¢cao
multidisciplinar.

No primeiro volume encontramos trabalhos relacionados as vivéncias, praticas
pedagogicas, desafios profissionais, formagao continuada, bem como propostas de
novas técnicas diante do cotidiano dos pesquisadores.

No segundo volume nos deparamos com estudos realizados no ambito da
educacao especial, bullying, educacao inclusiva e direitos humanos, bem como
com politicas educacionais. Neste capitulo, buscou-se apresentar pesquisas
que demonstrem aos leitores as experiencias e estudos que os pesquisadores
desenvolveram sobre os direitos e experiencias educacionais.

No terceiro volume temos como temas: as tecnologias e midias digitais,
recursos audiovisuais, formacédo de jovens e adultos, curriculo escolar, avaliacdo
da educacédo, mudanca epistemoldgica e o pensamento complexo. Neste volume,
€ perceptivel o envolvimento dos pesquisadores em mostrar as diferencas de se
ensinar por meio da tecnologia, e, também, com visédo ndo reducionista, ou seja,
0 ensinar recorrendo a uma rede de acgdes, interacdes e incertezas enfrentando a
diversidade humana e cultural.

No quarto volume, encontra-se diferentes perspectivas e problematizacdo
em relacédo as politicas publicas, projetos educativos, projetos de investigacao, o
repensar da pratica docente e o processo de ensino aprendizagem. Os artigos aqui
reunidos exploram questdes sobre a educacdo basica abordando elementos da
formacao na contemporaneidade.

No quinto volume, apresenta-se pesquisas baseadas em reflexdes, métodos
especificos, conceitos e novas técnicas educacionais visando demonstrar aos
leitores contribuicbes para a formacgéao dos professores e as rupturas paradigmaticas
resultante das experiéncias dos autores.

Para finalizar, o sexto volume, traz relatos de experiéncias e analises de grupos
especificos visando demonstrar aos leitores varios estudos realizados em diversas
areas do conhecimento, sendo que cada um representa as experiéncias dos autores
diante de contextos cotidianos das praticas educacionais sob diferentes prospeccgdes.

A todos os pesquisadores participantes, fica nossos agradecimentos pela



contribuicdo dos novos conhecimentos. E esperamos que estes e-books sirvam de
leitura para promover novos questionamentos no nucleo central das organizagdes
educacionais em prol de uma educacéao de qualidade.

Keyla Christina Almeida Portela
Alexandre José Schumacher
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CAPITULO 13

INTUMESCIMENTO DE ESFERAS DE
GALACTOMANANA E QUITOSANA

Maria Israele Silva de Sousa
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte

Macau, RN
Joao Vitor Silva de Medeiros

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte

Macau, RN
Rochelle Fonseca Lins

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte

Macau, RN
Erico de Moura Neto

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte

Macau, RN

RESUMO:
polissacarideos
de leguminosas e de

Galactomananas séo
extraidos de sementes
algumas fontes
de microorganismos, s&o encontradas,
principalmente, no endosperma das
sementes de plantas da familia Leguminosae.
Estruturalmente, as galactomananas
apresentam uma cadeia principal formada por
unidades f3-(1-4)-D-manose com ramificacoes
de a-(1-6)-D-galactopiranose. AQuitosana éum
copolimero de B-(1-4)-2-acetoamido-2-desoxi-
D-glucopiranose e [-(1-4)-2-amino-2-desoxi-

D-glucopiranose, obtida principalmente da
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desacetilacéo alcalina da quitina, polissacarideo
constituinte do exoesqueleto de crustaceos,
tais como camardes e caranguejos. Por terem
propriedades biocompativeis e biodegradaveis,
esses polissacarideos tém gerado grande
interesse na obtencdo de materiais para uso
biomédicos. Utilizando o método de emulséo
agua/bleo foram produzidas esferas a base
de galactomana obtida da Dimorphandra
gardneriana e quitosana, a partir de solucdes de
galactomanana a 1% (m/v) em agua destilada
e quitosana 1% (m/v) em acido acético 2%.
As esferas obtidas apresentaram diametros
de 1,1+0,4 mm com rendimento de 51+5% e
0 conhecimento adquirido com essa pesquisa
visa 0 desenvolvimento de técnicas para
utilizac&o de produtos que hoje sdo descartados,
possibilitando novas possibilidades de renda
para a regiao.

PALAVRAS-CHAVE:
Quitosana. Esferas. Intumescimento

Galactomanana.

SWELLING OF GALACTOMANNAN AND
CHITOSAN SPHERES

ABSTRACT:
polysaccharides extracted from legume seeds
and some sources of microorganisms, are found

Galactomannans are

mainly in the endosperm of the seeds of plants
of the family Leguminosae. Structurally, the
galactomannans present a major chain formed
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by B-(1-4)-D-mannose units with a-(1-6)-D-galactopyranose branches. Chitosan
is a copolymer of B-(1-4)-2-acetoamido-2-deoxy-D-glucopyranose and B-(1-4)-
2-amino-2-deoxy-D-glucopyranose, obtained mainly from deacetylation alkaline
chitin, polysaccharide constituent of the exoskeleton of crustaceans, such as shrimp
and crabs. Because they have biocompatible and biodegradable properties, these
polysaccharides have generated great interest in obtaining materials for biomedical
use. Using the water/oil emulsion method, spheres from galactomannan obtained by
Dimorphandra gardneriana and chitosan were prepared from 1% (p/v) solutions of
galactomannan in distilled water and 1% (p/v) chitosan in acetic acid 2%. The obtained
spheres presented diameters of 1.1+0.4 mm with a yield of 51+5% and the knowledge
acquired with this research aims at the development of techniques to use products that
are now discarded, allowing new possibilities of income for the region.

KEYWORDS: Galactomannan. Chitosan. Spheres. Swelling.

11 INTRODUCAO

A cada dia, cerca de trés mil pessoas morrem no mundo vitimas de doencas
negligenciadas como maléria, leishmaniose visceral, doenca de Chagas e doencga
do sono. Sao mais de 1 milhdo de mortes por ano, um dos motivos para esse numero
elevado de dbitos € a falta de ferramentas adequadas para o diagnéstico e tratamento
destas doencas. Elas afetam as populagdes mais empobrecidas nos paises menos
desenvolvidos do mundo, e, portanto, ndo constituem um mercado lucrativo para as
industrias farmacéuticas (PONTES, 2009).

Entdo, aprocura por sistemas de liberagcédo controlada de farmacos tem sido muito
relevante no sentido de se estabelecer alternativas terapéuticas mais eficientes, que
possibilitem administrar os farmacos com mais seguranca e com efeitos colaterais
minimizados, uma vez que nas terapias convencionais, como spray, injecao e pilulas,
a concentracao do ativo na corrente sanguinea apresenta um aumento, atinge um
pico maximo e entdo, declina (AZEVEDO, 2005).

Nesse sentido, o interesse nos ultimos anos por pesquisas focalizadas na
preparacao de sistemas a base de polimeros degradaveis, como os polissacarideos,
para liberacdo controlada de farmacos, pois a administracdo do farmaco via tais
sistemas € vantajosa porque carreadores a base de polimeros podem ser ingeridos
ou injetados, e assim podem ser adaptados ao perfil de liberacdo desejado e em
alguns casos podem até mesmo permitir a liberacdo em regides especificas do
organismo (FREIBERG e ZHU, 2004).

Os polissacarideos pertencem a uma importante classe dos polimeros
naturais e muitos autores tém estudado a relacdo entre a sua estrutura quimica
e as propriedades fisico-quimicas destes polimeros, principalmente em solucéao.
Galactomananas s&o polissacarideos extraidos de sementes de leguminosas
e sao encontradas, principalmente, no endosperma das sementes de plantas da
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familia Leguminosae (SINGHA, OBERLY e TOWSEND, 1987), como as arvores da
Fava Danta (Dimorphandra gardineriana) que habitam o cerrado brasileiro e sao
encontradas, principalmente, com facilidade nos estados do Maranhao, Ceara,
Piaui e Bahia (LANDIM, 2012). Estruturalmente, as galactomananas apresentam
uma cadeia principal formada por unidades (-(1-4)-D-manose com ramificacdes
de a-(1-6)-D-galactopiranose (Figura 1) (ROBINSON, ROSS-MURPHY e MORRIS,
1982).

(M) (M)

In

Figura 1. Estrutura parcial de uma galactomanana, manose (M) e galactose (G).
Fonte: MOURA NETO, 20183.

Quitosana é um copolimero de B-[1-4]-2-acetoamido-2-desoxi-D-glucopiranose
e [B-[1-4]-2-amino-2-desoxi-D-glucopiranose (Figura 2). A quitosana é obtida
principalmente da desacetilagdo alcalina da quitina de exoesqueleto de crustaceos,
tais como camardes e caranguejos (VAZQUEZ et al., 2013).
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Figura 2. Unidades de Quitosana 100% desacetilada (1) e unidades de quitina (2).
Fonte: MOURA NETO, 20183.

2| METODOLOGIA

A galactomanana da fava danta foi isolada, pelo método descrito por CUNHA
et al. (2009), das sementes das vagens que foram coletadas na cidade do Crato —
CE, em agosto-setembro de 2006. A amostra de quitosana (QT) utilizada tem massa
molar 4,6x105 g/mol com grau de desacetilacdo de 82% (determinado por RMN 1H),
pKa = 6,2, cedida pela Polymar Ind. Ltda Ciéncia e Nutricao S/A (Fortaleza — CE).
O écido acético glacial foi da PROQUIMICOS e a albumina de soro bovino (BSA)
utilizada foi da marca SIGMA-ALDRICH.

As esferas de galactomanana e quitosana foram sintetizadas pelo método de
emulsdo agua/dleo, a partir de solu¢cées de galactomanana a 1% (m/v) em agua
destilada e quitosana 1% (m/v) em &cido acético 2%. As solugdes preparadas foram
misturadas nas razdes de 1:1 (v/v) e deixadas sobre agitacdo magnética por 24
horas, depois a solugcéo sera gotejada em 0Oleo de milho comercial pré-aquecido a
50°C sobre agitacdo, através de uma seringa comum equipada a uma agulha de
21 mm de comprimento e 0,8 mm de didametro e deixada sobre agitacdo magnética
por mais 10 minutos, em seguida o sistema foi resfriado a 4°C em banho de gelo,
filtrado e lavado por varias vezes com acetona P.A. para retirada do excesso de 6leo
e deixadas para secar por 24 horas.

O intumescimento das esferas sera realizado a temperatura ambiente, usando
cadinhos de vidro com placa porosa. O intumescimento sera calculado a partir da
massa das esferas secas (W ) e a massa ap0s a imerséo em agua destilada em um
béquer de 250 mL (W,) e o teor, em porcentagem, de intumescimento das esferas

(% W) sera calculado com base na equacgao (1):




YW =%-1[}[} (1)

g

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na producéo das microesferas foram bastante satisfatorios,
as esferas obtidas apresentaram diametros de 1,1+0,4 mm e rendimento de 51+5%
(Figura 3). Essas esferas apresentaram diametro superior as esferas obtidas por
Souza et al. (2015) com a galactomanana obtida da Delonix regia que tiveram
diametros de 1,39+0,77 ym. Mas, apresentaram diametros menores que as esferas
obtidas por Esmeraldo (2016) que apresentaram diametros variando de 1,35 a 5,03
mm.

A Figura 4 apresenta o potencial de intumescimento das esferas obtidas
de galactomanana da Dimorphandra gardneriana e quitosana. O ensaio de
intumescimento mostrou que as esferas sao capazes de absorver em torno de 330%
de agua em relacédo a sua massa e esse maximo de absorcao de agua foi atingido
ap6s 120 minutos.

Figura 3. Esferas de Galactomanana e Quitosana.
Fonte: Autor, 2018.
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Figura 4. Grafico do Intumescimento das esferas de Galactomanana e Quitosana.
Fonte: Autor, 2018.

41 CONCLUSOES

Esferas de galactomanana e quitosana foram produzidas e avaliadas quanto
ao seu potencial de intumescimento. Foram obtidas esferas com diametros de
1,1+0,4 mm e o0 ensaio de intumescimento mostrou que as esferas sao capazes de
absorver em torno de 330% de agua em relacdo a sua massa e esse maximo de
absorcédo de agua foi atingido ap6s 120 minutos. O conhecimento adquirido com
essa pesquisa visa o desenvolvimento de técnicas para utilizacdo de produtos que
hoje s&o descartados, possibilitando novas possibilidades de renda para a regiao.
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