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APRESENTACAO

Com grande satisfacédo apresentamos o e-book “A Face Multidisciplinar das
Ciéncias Agrérias”, que foi idealizado para a divulgacdo de grandes resultados e
avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta
iniciativa esta estruturada em dois volumes, 1 e 2, que contam com 21 e 21
capitulos, respectivamente.

No volume 1, como forma de atender a pluralidade existente nesta grande
area, sao inicialmente apresentados trabalhos relacionados a questbes ambientais
decorrentes da acao antropica. Em uma segunda parte, estdo estruturados trabalhos
voltados a temas de ordem produtiva e biolégica, e que permeiam assuntos como
fertilidade e fauna do solo; horménios vegetais; além de diferentes sistemas de
producdo agricola, como por exemplo, a hidroponia. Em uma terceira parte deste
volume, estdo agrupados estudos referentes a questdes fitopatoldgicas, tecnologia
de sementes, e a plantas medicinais.

Agradecemos a dedicacdo e empenho dos autores vinculados a diferentes
instituicdes de ensino, pesquisa e extensao do Brasil e exterior, por compartilharem
ao grande publico os principais resultados desenvolvidos pelos seus respectivos
grupos de trabalho.

Desejamos que os trabalhos apresentados neste projeto, em seus dois volumes,
possam estimular o fortalecimento dos estudos relacionados as Ciéncias Agrarias,
uma grande area de extrema importancia para o desenvolvimento econdmico e
social do nosso pais.

Julio César Ribeiro
Carlos Ant6nio dos Santos
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CAPITULO 11

CULTIVO DE ALFACE EM SISTEMA HIDROPONICO
NFT UTILIZANDO MUDAS PROVENIENTES DE
DIVERSOS VOLUMES DE CELULA

Tiago José Leme de Lima
Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar,
Araras — SP.

Fernando Cesar Sala
Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar,
Araras — SP.
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Luana F. Marchi
Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar,
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Ana Caroline Rossi
Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar,
Araras — SP.

RESUMO: O cultivo hidrop6nico de folhosas
tem apresentado um vasto potencial quando
comparado aos sistemas de cultivo em solo,
proporcionando ganhos em escala de producéao
e economia de agua. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a influéncia de diferentes volumes de
células em bandejas para a producéo de mudas
de alface tipo crespa, visando o transplante
definitivo em perfis hidropénicos. O experimento
foi conduzido no periodo de TALa TAL no Centro
de Ciéncias Agrarias da UFscar localizado no
mucipio de Araras-SP e constou de duas etapas:
producéo das mudas (avaliadas aos 30 dias) e
conducao das mesmas em sistema hidropbnico

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias

NFT (avaliadas aos 22 e 30 dias). Foram
avaliadas oito bandejas com capacidade de 72,
64, 84 162, 128 e 200 mudas e, capacidade
volumétrica por célula de 50, 40, 31, 20 e 10 ml,
respectivamente. O substrato utilizado foi fibra
de coco e o cultivar semeado foi a alface Vanda.
Através dos resultados, foi possivel concluir
para a maioria das caracteristicas estudas
que, a maior capacidade volumétrica da célula
aliada a menor quantidade de plantulas por
bandeja, atribuiu os melhores resultados para
as mudas e esses foram mantidos durante o
ciclo produtivo no sistema hidrop6nico NFT até
os 30 dias. O uso de mudas produzidas em
bandejas com maior capacidade volutmétrica,
possibilitou a dispensa da fase de bercario.
PALAVRAS - CHAVE: Lactuca sativa L.,
bandejas, berc¢ario, folhosas.

ABSTRACT: The hydroponic cultivation of
hardwoods has presented a vast potential
when compared to the systems of cultivation in
soil, providing gains in scale of production and
saving of water. The objective of this work was
to evaluate the influence of different volumes
of cells in trays for the production of crisphead
lettuce seedlings, aiming the final transplant
in hydroponic profiles. The experiment was
conducted in the TAL to TAL period at the
UFscar Agrarian Sciences Center located in the
Araras-SP mucosa and consisted of two stages:
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production of the seedlings (evaluated at 30 days) and conduction of the same in NFT
hydroponic system (evaluated at 22 and 30 days). Eight trays with a capacity of 72,
64, 84, 162, 128 and 200 seedlings and, respectively, cell volumetric capacity of 50,
40, 31, 20 and 10 ml were evaluated. The substrate used was coconut fiber and the
cultivar seeded was the Vanda lettuce. Through the results, it was possible to conclude
for the majority of the studied characteristics that, the greater volumetric capacity of
the cell allied to the smaller amount of seedlings per tray, assigned the best results for
the seedlings and these were maintained during the productive cycle in the hydroponic
system NFT until the 30 days. The use of seedlings produced in trays with greater
volumetric capacity, allowed the dispensation of the nursery phase.

KEYWORDS: Lactuca sativa L., trays, nursery, hardwoods.

INTRODUCAO

O cultivo em hidroponia é uma técnica muito difundida em todo o mundo, seu
uso e o0 numero de apreciadores estdo crescendo em muitos paises. No no Brasil,
a producao de alimentos em Hidroponia estd em forte expanséo, onde o estado de
Sao Paulo é considerado o maior produtor, sendo a alface a espécie comumente
cultivada.

Uma das maiores revolugbes na horticultura brasileira nas ultimas décadas
ocorreu em meados da década de 80, na qual passou-se a adotar o sistema de
producédo de mudas em recipientizadas em detrimento a mudas de raizes nuas Sala
e Costa (2012).

No comércio que engloba a horticultura ha inameros modelos de bandejas para
a producéo de mudas, contendo quantidade de células, volumes, profundidades e
moldes variaveis, podendo ser redondas, piramidais ou cilindricas, bem como o tipo
de material que as confeccionam (isopor, plastico ou biodegradaveis).

Em visitas técnicas realizadas em varias localidades de producao de alface em
sistema hidropénico NFT, observou-se a predominancia do uso de bandejas de 200
células, necessitando as mudas passarem por uma fase de adaptacao (bercario)
antes de seu transplante aos perfis definitivos, processo este que, agrava o processo
em relacdo a custos. O uso de mudas produzidas em bandejas com volume de
células maiores poderia proporcionar mudas mais desenvolvidas, inibindo o uso do
bercario.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes volumes de células
em bandejas para a producao de mudas de alface, visando o transplante definitivo
em perfis hidropénicos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de janeiro a marco de 2016 no
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centro de ciéncias agrarias na cidade de Araras-SP e pertencente a Universidade
Federal de Sao Carlos, com coordenadas geograficas de 630 m de altitude, latitude
22°21°25” Sul e longitude 47°23’03” Oeste.

As mudas foram formadas em estufas com cobertura de arco, tendo 100 m de
comprimento, 10 m de largura e 4 m de pé direito. O sistema de irrigacéo foi o de
barras. Para a semeadura foram utilizadas bandejas com capacidade de 72, 64, 84,
162, 98, 128, 128 e 200 mudas e 50, 40, 35, 31, 30, 27, 20 e 10 ml de capacidade
volumétrica por célula, respectivamente. Para o preenchimento das bandejas,
utilizou-se substrato de fibra de coco. Foi semeada uma semente peletizada por
células do cultivar de alface crespa Vanda. Apés trinta dias procedeu-se a avaliacao
das mudas, utilizando seis plantas de cada repeticdo. Foram avaliagcédo as seguintes
caracteristicas agronébmicas das mudas: numero de folhas (NF); comprimento da
parte aérea (CPA); comprimento da raiz (CR); comprimento da maior folha (CMF);
massa fresca da parte aérea (MFPA); massa fresca da raiz (MFR); massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR).

Para o poés-transplantio em sistema hidropénico NFT, 11 tratamentos foram
transplantados diretamente aos perfis definitivos em espacamento 25x30 cm, com
excecao da bandeja de 200 células que repousou 10 dias na fase de desenvolvimento
(bercério) para posteriormente ser transplantada a fase definitiva. A condutividade
elétrica da solugdo foi mantida em 1,40 a 1,70 dSm™ Procedeu a avaliagéo
utilizando-se seis plantas de cada repeticdo, ap6s 22 dias e 30 dias de cultivo no
sistema. Adotou-se os seguintes parametros agrondmicos de avalia¢ao, tanto para a
avaliacdo com 22 como aos 30 dias: numero de folhas (NF); comprimento do caule
(CC); massa fresca da parte aérea (MFPA); massa fresca da raiz (MFR); massa seca
da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 12 tratamentos
(bandejas) e quatro repeticdes, tanto para as mudas quanto para a hidroponia.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e comparagao de médias
pelo teste Scotknot a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacao das mudas

Para as principais caracteristicas estudadas houve diferenca estatistica
significativa (tabela 1).

Para a variavel NF, obteve-se melhor resultado em bandejas com volume de
célula de 34 a 40 ml, onde o menor média foi para a bandeja de 10 ml. Durante a fase
de germinacgéo das alfaces, observou homogeneidade, porém durante a fase final de
formacao das mudas entre os 25 a 30 dias, 0 pouco espaco ocorrido em células de 10
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ml pode ter causado uma restricdo no crescimento das raizes e consequentemente o
menor aparecimento de folhas. Médias iguais foram encontradas por Monteiro et al.
(2013) para bandejas de 200.

Em MFPA, as bandejas de menor volume foram inferiores em relacdo as demais,
sendo a melhor média encontrada somente para a bendeja de 50 ml de volume por
célula. Entre as bandejas de 27 a 40 ml, ocorreu variagao entre as médias. Na cultura
da abobrinha, Brito (2005) verificou 0 aumento da MFPA em mudas de bandejas com
72 células comparadas com 128.

O aumento do espaco/volume por célula influenciou o aumento da MFR.
Piovesan e Cardoso (2009), encontraram melhor MFR na producdo de mudas de
abdbora, com volume de célula acima de 34,6 ml. A MFR em bandejas de 31 ml de
volume por célula foi superior as de 18 e 11 ml na avaliagdo de mudas de couve
chinesa em trabalho feito por Lemos Neto et al. (2014).

N°de células/Volume (ml) NF MFPA(g) MFR(g)
72/50 5,62b 3,12 a 1,17 a
64/40 6,24 a 2,68 b 1,16 a
84/35 6,05 a 240b 1,00 b
162/31 5,08 b 1,62 ¢ 0,99b
98/30 524 b 2,28b 0,96 b
128/27 551b 1,48 ¢ 0,77 c
128/20 5,05b 1,06 d 0,59 d
200/10 3,75¢ 0,95d 0,45¢€
CV% 5.90 8.23 8.41

Tabela 1. Valores médios do numero de folhas (NF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e
massa fresca da raiz (MFR) das mudas produzidas nas diferentes bandejas.

Resultados obtidos através do teste de medias Scot knot a 1% de probabilidade.

AVALIACAO DAS ALFACES AOS 22 E 30 DIAS POS-TRANSPLANTIO

Houve diferenca estatistica significativa para as principais caracteristicas
estudadas (tabela 2).

Para a caracteristica numero de folhas comestiveis (NF) de modo geral
observou tendéncia de crescimento conforme o0 aumento do volume de substrato nas
células tanto para a colheita com 22 dias quanto para a de 30 dias. Essa tendéncia
de aumento foi encontrada em NF na avaliacdo das mudas. Contudo, aos 22 dias,
assim como nas mudas, a bandeja de 162/31, demonstrou-se numericamente menor
perante outras bandejas de menor volume. Resultados similares foram encontrados
por Horta et al. (2001) na cultura da beterraba.

Na colheita com 22 dias, a sequéncia da diferenca entre as medias do
comprimento do caule (CC) foi acompanhada pelo nUmero de folhas e massa fresca
da parte aérea (MFFPA). Gerou-se o aumento do comprimento do caule em funcéao
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do aumento do numero de folhas, pois a fungao do caule &€ tornar perfeito o equilibrio
entre parte a érea e raizes. Ja para a colheita com 30 dias, o CC obteve correlacéao
com MFPA e MFF somente para as maiores médias econtradas em bandejas de 40
a 50 ml de volume e as menores encontradas nas bandejas de 10 a 20 ml.

Para a MFPA , nas duas colheitas, as bandejas com menores quantidades de
plantas e maior volume por célula, proporcionaram as melhores medias frente aquelas
com caracteristicas contrarias, sendo os menores valores de MFPA encontrados em
200/10 e 128/20. Utilizando bandejas de 128, 200 e 288, para mudas de chicoria,
Reghin et al. (2007b), econtraram na colheita, melhor resultado de MFPA, em plantas
oriundas de bandeja com menor quantidade de plantas.

As maiores médias de acumulo de raizes foram obtidas em bandejas de 27
a 50 ml, seguidas com 20 ml de volume por célula e, a menor média de MFR foi
encontrada na bandeja na bandeja com 10 ml de volume de célula.

Colheita aos 22 dias

N°de células/Volume

(ml) NF CC (cm) MFPA (g) MFR (g)
72/50 2419 a 6,64 a 236,84 a 45,75 a
64/40 23,19 a 5,98 a 220,66 a 54,16 a
84/35 20,41 b 522 b 194,97 b 48,78 a
162/31 18,66 ¢ 4,39 ¢ 149,85 ¢ 45,41 a
98/30 19,84 b 497 b 172,60 b 40,37 a
128/27 18,84 ¢ 419 ¢ 161,57 ¢ 42,00 a
128/20 15,56 d 3,33 d 111,97 d 31,62 b
200/10 14,97 d 3,06 d 96,03 d 20,87 ¢
CV% 9,22 11.74 11,81 18,66
Colheita aos 30 dias
72/50 37,53 a 16,33 a 439,5 a 68,94 a
64/40 36,96 a 16,54 a 439,5 a 67,84 a
84/35 35,65 a 1411 b 400,6 b 67,81 a
162/31 32,06 b 11,22 ¢ 379,0 b 57,44 b
98/30 31,87 b 12,43 b 380,7 b 53,50 b
128/27 31,49 b 10,48 ¢ 352,3 b 52,19 b
128/20 26,53 ¢ 8,12 d 286,7 ¢ 44,94 c
200/10 23,56 ¢ 6,39 d 245,7 d 4412 ¢
CV% 8,10 14.52 5,67 10,59

Tabela 2. Valores médios do numero de folhas (NF), comprimento do caule (CC), massa fresca
da parte aérea (MFPA) e massa fresca da raiz (MFR), das plantas de alface colhidas em
sistema hidropbnico NFT aos 22 dias e 30 dias.

CONCLUSOES

O aumento do espaco gerado as raizes pelas células das bandejas na fase de
mudas, influencia no aumento dos resultados para as plantulas e estes permanecem
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mesmo apos os 22 e 30 dias de cultivo.

Com excecao da bandeja de 200 células com 10 ml de volume por célula, foi
possivel nas demais bandejas, dispensar o uso da fase de bercario.

A precocidade foi encontrada em bandejas de maior volume, sendo as plantas
advindas destas bandejas aptas a comercializagao no periodo de 22 dias.

Os resultados encontrados para as bandejas com capacidade de 72 e 64
plantas, com 50 e 40 ml de volume por células, respectivamente, foram superiores
as demais células.

As menores médias foram encontradas nas bandejas 128/20 e 200/10, que
possuem maior quantidade de mudas e menor capacidade de substrato.

No entanto, a escolha do tipo de bandeja para a producdo de mudas para
Hidroponia NFT, diz respeito aos objetivos propostos por viveiristas e produtores
levando em consideragdo o custo/beneficio da aquisicdo dessas novas formas de
cultivo.

REFERENCIAS

BRITO, A.B. Influéncia de tipos de bandejas, estadios de crescimento e adubacéao quimica, no
desempenho de mudas de abobrinha (Cucurbita pepo L.). 2005. 30 f. Dissertacao (Mestrado) -
Curso de Agronomia, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2005.

HORTA, A.C.S.; SANTOS, H.S.; SCAPIM, C.A.; CALLEGARI, O. Relagéo entre producédo de
beterraba, Beta vulgaris var. conditiva, e diferentes métodos de plantio. Acta Scientiarum, Maringa, v.
23, n. 5, p.1123-1129, nov. 2001.

LEMOS NETO, H.S.; TORRES, R.A.; DANTAS, L.L.G.R.; XAVIER, C.V.V.; TAKANES, R.J;
GUIMARAES, M.A. Avaliacao do desenvolvimento de mudas de Brassica pekinensis L. em recipientes
de diferentes tamanhos. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 31, n. 2, p.1001-1008, jul. 2014.

MONTEIRO, G.C.; CARON, B.O.; SOUZA, V.Q.; ELOY, .E.; ELLI, E.F.. Avaliagéo de diferentes tipos
de bandejas e substratos alternativos na produgéo de mudas de Lacuta sativa L. Enciclopédia
Biosfera: centro cientifico conhecer, Goiania, v. 9, n. 16, p.377-390, abr. 2013.

PIOVESAN, M.F.; CARDOSO, A.l.l. Producéo e qualidade de abdbora em fungéo da idade das mudas
e tipo de bandeja. Bragantia, Campinas, v. 68, n. 3, p.651-656, jan. 2009.

REGHIN, M.Y.; OTTO, R.F.; OLINIK, J.R.; JACOBY, C.F.S. Prpdutividade da chicéria (Cichorium
endivia L.) em fungdo de tipos debandejas e idade de transplante de mudas. Ciénc. Agrotec, Lavras,
v. 31, n. 3, p.739-747, jun. 2007 b.

SALA, F.C.; COSTA, C.P. Retrospectiva e tendéncia da alfacicultura brasileira. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 30, n. 2, p.187-194, jun. 2012.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias Capitulo 11




SOBRE OS ORGANIZADORES

JULIO CESAR RIBEIRO - Engenheiro-Agrénomo formado pela Universidade de Taubaté-
SP (UNITAU); Técnico Agricola pela Fundacao Roge-MG; Mestre em Tecnologia Ambiental
pela Universidade Federal Fluminense (UFF); Doutor em Agronomia - Ciéncia do Solo pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Atualmente é P6s-Doutorando no
Laboratério de Estudos das Relagdes Solo-Planta no Departamento de Solos da UFRRJ.
Possui experiéncia na area de Agronomia (Ciéncia do Solo), com énfase em ciclagem de
nutrientes, nutricdo mineral de plantas, fertilidade, quimica e poluicdo do solo, manejo e
conservacao do solo, e tecnologia ambiental voltada para o aproveitamento de residuos da
industria de energia na agricultura. E-mail para contato: jcragronomo@gmail.com

CARLOS ANTONIO DOS SANTOS - Engenheiro-Agronomo formado pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica-RJ; Especialista em Educacao
Profissional e Tecnolégica pela Faculdade de Educacéo S&o Luis, Jaboticabal-SP; Mestre
em Fitotecnia pela UFRRJ. Atualmente é Doutorando em Fitotecnia na mesma instituicao
e desenvolve trabalhos com énfase nos seguintes temas: Producdo Vegetal, Horticultura,
Manejo de Doencas de Hortalicas. E-mail para contato: carlosantoniokds@gmail.com

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias Sobre os organizadores 207



INDICE REMISSIVO

A

Adubagao
Agricultura
Agronomia
Alimentacéao

Alimentos
C

Caatinga
Composicao nutricional

Controle biolégico
D

Desenvolvimento rural

E

Empreendedorismo
Erosao

Estatistica
Eutrofizacao

Extensao Rural
F

Fertilizantes

Frutiferas
G
Graos

H

Hidroponia

Inseminacéao

L

Lactuca sativa

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias indice Remissivo




M

Manejo integrado
Meio Ambiente
Meio rural

Metal pesado

Monitoramento
N

Nutrigdo Mineral

o)

Oleo essencial

P

Pecuéria

Pesca

Plantas medicinais
Producéao

Q

Qualidade de alimentos

S

Sementes
Silvicultura

Solos

\'}

Valor agregado

Veterinaria

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias Capitulo 21




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-494-8

977885727474948





