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APRESENTACAO

Os e-books intitulados “Producao Cientifica e Experiéncias Exitosas na
Educacao Brasileira” apresentam 6 volumes baseados em trabalhos e pesquisas
multidisciplinares de diversos estudiosos da educacédo. A producdo cientifica
corrobora para o conhecimento produzido e difundido, além de fazer um papel de
diadlogo entre os pesquisadores e 0 meio cientifico.

Estas pesquisas tém como base os estudos multidisciplinares, que apresentam
desafios em seu mapeamento, pois envolvem pesquisadores com distintas areas
de atuacdo. Diante desse cenario, a Atena Editora aglutinou em seis volumes
uma grande diversidade académico cientifica com vistas a uma maior contribui¢cao
multidisciplinar.

No primeiro volume encontramos trabalhos relacionados as vivéncias, praticas
pedagogicas, desafios profissionais, formagcao continuada, bem como propostas de
novas técnicas diante do cotidiano dos pesquisadores.

No segundo volume nos deparamos com estudos realizados no ambito da
educacao especial, bullying, educacao inclusiva e direitos humanos, bem como
com politicas educacionais. Neste capitulo, buscou-se apresentar pesquisas
que demonstrem aos leitores as experiencias e estudos que os pesquisadores
desenvolveram sobre os direitos e experiencias educacionais.

No terceiro volume temos como temas: as tecnologias e midias digitais,
recursos audiovisuais, formacado de jovens e adultos, curriculo escolar, avaliacao
da educacao, mudanca epistemoldgica e o pensamento complexo. Neste volume,
€ perceptivel o envolvimento dos pesquisadores em mostrar as diferencas de se
ensinar por meio da tecnologia, e, também, com visdo ndo reducionista, ou seja,
o ensinar recorrendo a uma rede de acoes, interagdes e incertezas enfrentando a
diversidade humana e cultural.

No quarto volume, encontra-se diferentes perspectivas e problematizacédo
em relacédo as politicas publicas, projetos educativos, projetos de investigacao, o
repensar da pratica docente e o processo de ensino aprendizagem. Os artigos aqui
reunidos exploram questdes sobre a educacdo basica abordando elementos da
formagao na contemporaneidade.

No quinto volume, apresenta-se pesquisas baseadas em reflexdes, métodos
especificos, conceitos e novas técnicas educacionais visando demonstrar aos
leitores contribuicdes para a formacao dos professores e as rupturas paradigmaticas
resultante das experiéncias dos autores.

Para finalizar, o sexto volume, traz relatos de experiéncias e analises de grupos
especificos visando demonstrar aos leitores varios estudos realizados em diversas
areas do conhecimento, sendo que cada um representa as experiéncias dos autores
diante de contextos cotidianos das praticas educacionais sob diferentes prospecc¢oes.

A todos os pesquisadores participantes, fica nossos agradecimentos pela



contribuicdo dos novos conhecimentos. E esperamos que estes e-books sirvam de
leitura para promover novos questionamentos no nucleo central das organizagdes
educacionais em prol de uma educacéao de qualidade.

Keyla Christina Almeida Portela
Alexandre José Schumacher



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

A ATUAGCAO DO CENTRO DE EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS ALTERNATIVO NA
ESCOLARIZACAO DOS ESTUDANTES ENAWENE NAWE, JUINA, MATO GROSSO

Cleyde Nunes Pereira de Carvalho
Léia Teixeira Lacerda

DOI 10.22533/at.ed.5181920081

(07X = 1 W U 1 1 2R 13

A ATUACAO DO PROFESSOR DA EDUCAGAO BASICA, TECNICA E TECNOLOGICA (EBTTs) NO
INSTITUTO FEDERAL DO PARANA CAMPUS PALMAS

Melania Dalla Costa
DOI 10.22533/at.ed.5181920082

(03X =] 1 U] 1o 1< J 26

A DIALETICA ENTRE CRIACAO ARQUITETONICA E DESENHO PARAMETRICO: EXPERIENCIAS
DIDATICAS

Thiago Henrique Omena
Arthur Hunold Lara
Ana Judite Galbiatti Limongi Franca

DOI 10.22533/at.ed.5181920083

(03X =] 1 U] o 1 SR 37

A DIVERSIDADE SEXUAL NO LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

Gabriela Marinho Sponchiado
Juliana Cerutti Ottonelli

DOI 10.22533/at.ed.5181920084

(07X = 1 W U 1 o 1 J R 49

A HISTORIA DA CIENCIA NOS LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO: UMA
ANALISE DO CONTEUDO DE EVOLUCAO COMO TEMATICA INVESTIGATIVA

Malena Marilia Martins Gatinho
Kézia Ribeiro Gonzaga
Frederico Passini Silva
Vanessa Oliveira Goncgalves

DOI 10.22533/at.ed.5181920085

(03X =] 1 U] 1 1 62

A VISAO DOS ALUNOS DO 2°ANO DO ENSINO MEDIO DO NORTE DE MATO GROSSO SOBRE AS
AULAS PRATICAS DE QUIMICA

Lucas Freza Bohrer

Karina Janaina Jung

Oalas Aparecido Morais dos Santos
Silvia Candida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.5181920086

(03X =] 1 U] 1 Ry 20 67

ALGUNS ASPECTOS NA BELEM DE BELLE EPOQUE. LATEX E BELLE EPOQUE: UM CASAMENTO
PERFEITO

Antonia Eriane Silva Costa
DOI 10.22533/at.ed.5181920087



(07X = 1 W U N o X TR 71

ALICE MILLER E A PEDAGOGIA NEGRA

Roseli Zanon Brasil
Romualdo Dias

DOI 10.22533/at.ed.5181920088

(03X =] 1 U] o X Y 78

ALTERIDADES MBYA-GUARANI NO FACEBOOK — VIVENCIAS DE UMA PESQUISA
Fatima Rosane Silveira Souza
DOI 10.22533/at.ed.5181920089

(03X =] 1 U] W 15 [0 R 90
ANIME COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA: UMA ANALISE DO ANIME HATARAKU
SAIBOU

Amanda Jéssica Silva Santos
Erica Oliveira de Lima
Victor Hugo de Oliveira Henrique

DOI 10.22533/at.ed.51819200810

(07X = 1 U o 15 & TSR 98

ARTE, UMA POSSIBILIDADE DE CONTEXTUALIZACAO DE CONCEITOS POR MEIO DA
CRIATIVIDADE E IMAGINACAO

Sofia Maia Oliveira

Vanessa Fernanda Lopes Lucas Soares

DOI 10.22533/at.ed.51819200811

(03X =] 1 U] o 15 -2 114

AULA PRATICA SOBRE DILUICAO DO PERMANGANATO DE POTASSIO COMO UMA FERRAMENTA
METODOLOGICA DE APRENDIZAGEM

Lucas Freza Bohrer

Karina Janaina Jung

Oalas Aparecido Morais dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.51819200812

(03X = 1 U W o I SRR 122

CANTINHO DA LEITURA: CONSTRUINDO A COMPETENCIA DE LEITURA E ESCRITA

Diolina Alves dos Santos

Célia Maria Alves

Dorcas Faria de Oliveira

Eleandra Negri Costa

Maria do Socorro Gomes de Assis
Raquel Pereira do Nascimento
Vania Horner de Almeida

Voila Roberta Pereira Gongalves

DOI 10.22533/at.ed.51819200813




(03X = 1 U o I 1 SRR 130

DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO DE LINGUA INGLESA NO CURSO TECNICO EM
AGROPECUARIA

Maria Helena Ferrari

Allan Vinicius Jacobi

Erica Jaqueline Pizapio Teixeira
Luciano Duarte Souza

Juliana Negrello Rossarola
Thiago Duarte Mielke

DOI 10.22533/at.ed.51819200814

(03X =] 1 U] o 15 13 144

ENSINO DE GEOGRAFIA E AS GEOTECNOLOGIAS

Luiza Carla da Silva Soares Assis
Heibe Santana da Silva

DOI 10.22533/at.ed.51819200815

(03X = 1 U] o 15 - SRR 155

ENSINO PRATICO E INTEGRADO DE ELETRONICA E PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES
EMPREGANDO O MICROCONTROLADOR ARDUINO

Carlos Yujiro Shigue
Alexandre de Moraes Ricardi
Eduarda Wiltiner Reis Santana
Danilo Bellintani

Vinicius de Souza Meirelles
Sandra Giacomin Schneider

DOI 10.22533/at.ed.51819200816

(03X = 1 U o 15 2SRRI 167

ESCOLA SARA: O TEMPO DA ESCOLA E OS TEMPOS DA VIDA

Jucilene Oliveira de Moura
Ozerina Victor de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.51819200817

(03X =] 1 U] o 15 - 181

“ESCOLA SEM PARTIDO”: REFLETINDO SOBRE UMA (IM)POSSIVEL IMPLEMENTAGAO NO
CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

Roémulo Menegas
DOI 10.22533/at.ed.51819200818

CAPITULO 19 ...uecueueeeerenressseessssssesssesesessssssssesessssssssssssssssssssassssssssnsnsnsnsnsnsssassessssans 193
ESCOLAS MILITARES: ENFASE AO COLEGIO POLICIAL MILITAR FELICIANO NUNES PIRES
Paulo Ramos dos Santos
DOI 10.22533/at.ed.51819200819

(03X =] 1 U] 1o 1o 202

ESCRAVA ESPERANCA GARCIA: UMA PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA A APLICABILIDADE
DA LEI 10.639/2003

Anna Maria Ribeiro Fernandes Moreira da Costa
Rosemar Eurico Coeng

DOI 10.22533/at.ed.51819200820




(03X = 1 U] o 10 IO SRR 216

ESTUDO DA RESISTENCIA A TRACAO DE MISTURAS ASFALTICAS MORNAS MODIFICADAS
COM OLEO VEGETAL

Paulo Roberto Barreto Torres
Wesley Rodrigues Menezes
Eduardo Anténio Guimaraes Tendrio
Jefferson Hondrio Gomes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.51819200821

(03X =] 1 U] 1o 102 225

FORMAGAO CONTINUADA EM MATEMATICA PARA PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE MUNICIPAL DE BOM RETIRO DO SUL/RS

Malcus Cassiano Kuhn
DOI 10.22533/at.ed.51819200822

(03X =] 1 U] W o 10X SRR 242

GENEROS TEXTUAIS COMO RECURSO DIDATICO NAS AULAS DE LINGUA PORTUGUESA NA
ESCOLA ESTADUAL QUILOMBOLA JOSE MARIANO BENTO

Marcia Rezende de Sousa
Madalena Santana de Sales

DOI 10.22533/at.ed.51819200823

(03X = 1 U o 10 SRR 251
GERENCIALISMO ESTATALE A RELAQAO PUBLICO-PRIVADA NA EDUCAQAO EM GOIAS

Maria Augusta Peixoto Mundim
Lueli Nogueira Duarte e Silva

DOI 10.22533/at.ed.51819200824

CAPITULOD 25 ..eeeeeeeeeeeeeveeeeeerseseseesssssessssnsassessssessnssnsessessesnssnsesssssessssnssnsesnsssesnens 267
HISTORIA, PATRIMONIO E MEMORIA: AS FONTES HISTORICAS E O FAZER PEDAGOGICO EM
SALA DE AULA

Francisca Neta Nunes

DOI 10.22533/at.ed.51819200825

(03X = 1 U] o 1 - SRR 280

IMPRENSA E EDUCACAO: O DECRETO N° 31 DE 29 DE JANEIRO DE 1890 PARA A INSTRUCAO
PUBLICA DO ESTADO DO PARANA

André de Souza Santos

Gizeli Fermino Coelho
Maria Cristina Gomes Machado

DOI 10.22533/at.ed.51819200826

(03X =1 1 U] 1o 1y 250 202

INVESTIGAGCAO DA EFICACIA DA LUDICIDADE COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA
ENSINO DE BIOLOGIA CELULAR

Bruna Menezes de Oliveira
Michelly Rodrigues Pereira da Silva
Amanda Karla Santiago Araujo
Welton Aaron de Almeida

Julianne Cybelly Santos Silva
Emmanuel Viana Pontual

Suzane Bezerra de Franca

DOI 10.22533/at.ed.51819200827




CAPITULO 28 .....eeecrrecrisesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssasssssssassssnsssans 301
JUVENTUDE E EDUCAQAO: POSSIVEIS CAMINHOS DA (DES)CONEXAO

lvanés Zappaz

DOI 10.22533/at.ed.51819200828

(03X =] 1 U] o 1= 311

JUVENTUDES EM TRANSITOS: DIVERSIDADE DE GENEROS - EXPERIENCIAS E NARRATIVAS
NO CONTEXTO ESCOLAR

Pollyanna Rezende Campos
Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti

DOI 10.22533/at.ed.51819200829

(03X = 1 U] o 1< 1o SRR 322

METODO DE REDUCAO AO MESMO COEFICIENTE NA RESOLUQAO DE SISTEMAS DE EQUACAO
DO PRIMEIRO GRAU: UM ESTUDO NA PROPOSTA DE JOSE ADELINO SERRASQUEIRO NO
TRATADO DE ALGEBRA ELEMENTAR (1878)

Enoque da Silva Reis
Luiz Carlos Pais

DOI 10.22533/at.ed.51819200830

SOBRE OS ORGANIZADORES..........ccoommmtmnmerisnemisssisssssssssssssssssssssssssssssssssas 333

INDICE REMISSIVO ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessessssssssessssssnsssnssssssssesnsssnssssssssesnsssnsssnnsnes 334




CAPITULO 21

ESTUDO DA RESISTENCIA A TRACAO DE MISTURAS
ASFALTICAS MORNAS MODIFICADAS COM OLEO

Paulo Roberto Barreto Torres
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RESUMO: A procura por processos produtivos
de pavimentacdo asfaltica eficiente &€ uma
preocupacao crescente no mundo. O uso de
misturas asfalticas mornas pode diminuir o
consumo de energia e da poluicdo ambiental,
ja que estas sdao misturas que reduzem a
temperaturas de compactacao e usinagem. A
presente pesquisa € centrada na adicao de 6leo
de milho novo em 2% do ligante, para produgcao
de misturas mornas, onde foram produzidos
corpos de provas em trés temperaturas
diferentes, a primeira foi a temperatura
determinada pelo ensaio de viscosidade e as
outras foram 10°C e 20°C abaixo da primeira,
respectivamente. Nestas onde foram utilizados
o método de Dosagem Superpave e os estudos

Producgéo Cientifica e Experiéncias Exitosas na Educagéo Brasileira
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das propriedades fisicas, mecanicas e de
estado dos materiais e das misturas asfalticas,
com a inteng¢do de verificar a viabilidade técnica
do uso do 6leo de milho como aditivo verde em
misturas mornas. O ensaio mecanico realizado
foi o de Resisténcia a Tragdo. Os resultados
encontrados indicam que o 6leo de milho pode
ser utilizado como um aditivo nas misturas
mornas, com uma temperatura de compactacéao
de 120°C, promovendo assim uma reducgao dos
custos energéticos e um menor impacto sobre
0 meio ambiente.
PALAVRAS - CHAVE:
propriedades, temperatura.

Oleo de Milho,

STUDY OF RESISTANCE TO THE
PURIFICATION OF MODIFIED MORPHIC
ASPHALIC MIXTURES WITH VEGETABLE
OlL

ABSTRACT: The demand for
processes of efficient asphalt paving is a
growing concern in the world. The use of

productive

warm asphalt mixtures can reduce energy
consumption and environmental pollution, as
these are blends that reduce compaction and
machining temperatures. The present research
focuses on the addition of new corn oil to 2% of
the binder for the production of warm mixtures
where test bodies were produced at three
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different temperatures, the first was at the temperature determined by the viscosity test
and the others were 10 ° C and 20 ° C below the first, respectively. In these tests the
Superpave Dosage method was used and the physical, mechanical and state properties
of the materials and asphalt mixtures were analyzed, with the intention of verifying the
technical feasibility of the use of corn oil as a green additive in warm mixtures. The
mechanical test was the tensile strength test. The results indicate that corn oil can be
used as an additive in warm mixtures with a compaction temperature of 120 ° C, thus
promoting a reduction in energy costs and a lower impact on the environment.
KEYWORDS: Corn oil, properties, temperature.

11 INTRODUCAO

A industria da construcéo civil esta diretamente relacionada com os indices de
desenvolvimento de um pais. Com isso, vem aumentando-se a procura por produtos
que sejam eficazes e provoquem menores impactos ao meio ambiente, estimulando
pesquisar com uso de materiais oriundos de fontes renovaveis, cuja exploracao
criem beneficios a populac&o que os explorem.

A area de infraestrutura de transportes pode garantir um desenvolvimento
equilibrado especialmente ao setor rodoviario, responsavel por mais de 60% da
movimentacéao total de produtos no Brasil e em torno de noventa por cento (90%) dos
cem milhbées de toneladas anuais de producédo de ligantes asfalticos sao aplicados
nessa industria (MOTHE, 2009). Atualmente, aumentou-se o uso de ligantes asfalticos
com agentes modificadores, como os polimeros, aditivos e residuos industriais
que podem proporcionar uma redugcao dos custos de manutencdo do pavimento,
na economia de energia e também na diminuicdo da poluicdo ambiental (MOTHE,
2009).

Existem diversos tipos de misturas asfélticas sendo que no Brasil, as misturas
asfalticas a quente ainda sdo as mais utilizadas, no entanto, com a intencao de
reverter algumas situagcdes desvantajosas como a utilizacdo de temperaturas de
usinagem e compactacao elevadas que aumentam o custo do pavimento e também
0 risco a seguranca dos operadores ja esta sendo utilizadas novas tecnologias.

De acordo com esse contexto, surgiram as misturas asfélticas mornas (em
inglés, Warm Mix(es) Asphalt — WMA), que nao condizem a apenas um produto, mas
a varias tecnologias que tem por finalidade diminuir as temperaturas de usinagem e
compactacao da massa asfaltica em torno de 20 e 50° C em relacdo as misturas a
guente convencional, mantendo o desempenho destas. Utilizadas desde a década
de 90 as WMA tem como grande ponto positivo a reducao das emissoes de poluentes
e do consumo energético, contribuindo com o meio ambiente (SOUZA, 2012).

As vantagens diretas e instantdneas das misturas asfélticas mornas sédo a
diminuicdo da energia na fabricacdo da mistura, necessaria para alcancar altas
temperaturas que deixem atingir a viscosidade ideal do ligante para misturar
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de maneira adequada os agregados, facilidade na compactacdo e uma melhor
trabalhabilidade. Quando ocorre a reducao da temperatura em todas ou pelo menos
umas destas fases, ndo perdendo as caracteristicas técnicas, ha uma diminuicao
de fumos e emissdes, nas usinas e também nas obras. Além disso ha um menor
envelhecimento do ligante, ajudando a preservar as caracteristicas de flexibilidade
por uma maior parcela de tempo (BUDNY, 2012).

A reducéo das temperaturas de producéo e aplicacdo das misturas asfalticas
pode ser alcangada mediante a adicao de Oleos, que podem proporcionar beneficios
de sustentabilidade evidentes a curto, médio e longo prazo, possiveis de agrupar em
vantagens sociais, econdmicas e ambientais (NYNAS, 2009).

O 6leo de milho é oriundo de fonte renovavel e biodegradavel, pois tem como
origem um gréo que é um dos alimentos mais populares do mundo e é utilizado
como “aditivo verde”. O 6leo € um liquido de cor amarelo-ouro, rico em gordura
poli-insaturada, 6mega 6 e monoinsaturada. Além disso, possui caracteristicas
antioxidantes e que tendem a reduzir a viscosidade dos ligantes asfélticos, tornando-o
atrativo para ser utilizado como aditivo na melhora das propriedades das misturas
asfalticas (LUZ, 2017).

Tendo como base outras pesquisas onde o 6leo de milho foi estudado em
diferentes teores o objetivo desse trabalho é estudar propriedades mecénicas de
misturas mornas produzidas com os ligantes modificados com 6leo de milho, novo
e residual utilizando temperaturas iguais e abaixo das determinadas no ensaio de
viscosidade rotacional para o ligante modificado.

2| METODOLOGIA

Oleo de Milho

O Oleo de milho utilizado na pesquisa foi adquirido no comércio da cidade de
Campina Grande-PB. Foi utilizada uma porcentagem de 2% para o 6leo de milho,
este teor foi adotado baseado na pesquisa de Portugal (2016).

Ligante asfaltico

Neste estudo foi utilizado o ligante asfaltico com indice de penetragdo 50/70,
obtido pelo processo de destilagdo do petréleo, cujas especificacdes estdo de acordo
com a Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), a qual define os parametros de aceitacéao
e classificagao.

As propriedades fisicas dos ligante puro e modificado com o 6leo foram obtidas
a partir da realizagcdo dos ensaios de penetracdo (DNIT-ME 155/2010), ponto de
amolecimento (DNIT-ME 131/2010) e viscosidade rotacional (ASTM D 4402)
encontram-se na Tabela 1.
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Ensaios Ligantes
Puro Oleo De Milho

Ponto de Amolecimento (°C) 46 47

Penetracao (0,1 mm) 57 80

o 135 °C 550 375

Viscosidade 150 °C 280 190
Rotacional

177 °C 110 74,23

Tabela 1 - Propriedades fisicas dos ligantes puro e modificado

De acordo com os valores encontrados para as propriedades fisicas do
ligante, a penetracdo teve um aumento e, consequentemente, reducédo da rigidez.
Quando comparado com o ligante puto percebe-se um pequeno aumento no valor
do ponto de amolecimento ficando os valores dentro do preconizado pela norma
que estabelece 46°C como valor minimo. O ensaio de Viscosidade Rotacional as
misturas apresentaram valores dentro das especificacbes normativas, e dentro dos
limites estipulados pela metodologia SUPERPAVE.

A adicéo do teor de Oleo no ligante asfaltico interferiu diretamente na diminuigéo
da temperatura de usinagem e compactacéo, que nessas condigdes sdo 150°C e
140°C, respectivamente. Estas sao de extrema importancia para o desenvolvimento
do estudo, pois a partir da temperatura de compactacao foi feita a reducdo de 10
e 20°C, respectivamente, e realizado todos 0s ensaios mecanicos para essas trés
temperaturas, que foram 140°C, 130°C e 120°C, para todas as misturas com 0s
Oleos.

Agregados

Nessa pesquisa foram empregados os agregados: brita 19mm, brita 12,5mm
e po de pedra, todos de origem granitica, além de areia e cal hidratada (filler). As
propriedades fisicas destes foram encontradas por meio da realizacdo dos ensaios
de massa especifica do agregado graudo e miudo (DNIT-ME 081/98 e DNIT-ME
084/95, respectivamente); abrasdo Los Angeles (DNIT 035/98 - ME); equivalente
areia (DNIT 054/97 - ME). Os resultados destes ensaios estdo apresentados na
Tabela 2, e granulometria dos agregados graudos e miudos (DNIT-ME 083/98) na

Figura 1.
Aaregado Massa Especifica | Massa Especifica | Abrasao Los | Equivalente
greg Real (g/cmd) Aparente (g/cm3) | Angeles (%) Areia (%)
Brita 19 mm 2,81 2,71 16,80 -
Brita 12,5 mm 2,79 2,69 21,50 -
Areia 2,54 2,48 - 82,00
P6 de Pedra 2,59 2,55 - 64,00
Tabela 2 - Propriedades fisicas dos agregados
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Figura 1 - Distribuicao granulométrica dos graos

As misturas do ligante com o 6leo foram realizadas em um agitador mecéanico
de baixo cisalhamento, de acordo com procedimentos previamente estabelecidos em
Souza (2012). Apés a estabilizacdo da temperatura de 135°C, o teor foi adicionado,
na rotacao pré-estabelecida em 406 rpm durante 20 minutos para a homogeneizac¢ao
da mistura.

Os agregados foram enquadrados na faixa granulométrica “C” estabelecida pelo
DNIT, de acordo com as suas composi¢oes, obedecendo aos critérios de pontos de
controle e zona de restricao da metodologia Superpave. Os corpos de provas foram
separados em trés grupos de acordo com as temperaturas de compactacgao: 140 °C
(temperatura encontrada por meio do ensaio de viscosidade rotacional), 130°C e
120°C. Todos os corpos de prova foram moldados utilizando a mesma composicao
granulométrica e teor de asfalto, mudando-se somente o tipo de ligante usado.

Com esses corpos de prova foi realizado o ensaio mecanico de Resisténcia
a Tragcao por Compresséo Diametral com a intencao de verificar a interferéncia da
adicao do 6leo ao ligante juntamente com a reducao na temperatura de compactacao.

Resisténcia a Tracao por Compressao Diametral

Esse ensaio ter por principal objetivo determinar a tensdao maxima que a mistura
asféltica pode suportar até o momento da sua ruptura, em uma temperatura de 25°C,
seguindo os métodos da norma do DNIT — ME 136/2010, onde forcas opostas séao
aplicadas, diametralmente, no corpo de prova, provocando a geracédo de tensdes
de tracdo uniformes ao seu diametro. O equipamento utilizado para a realizagéo do
ensaio é a prensa mecanica (Figura 2) com sensibilidade de 19,60 N com o émbolo
movimentando-se a uma velocidade de 0,8 + 0,1 mm/s.

Producgéo Cientifica e Experiéncias Exitosas na Educagéo Brasileira Capitulo 21




Figura 2 - Prensa mecéanica (ensaio RT)

A resisténcia a tracdo do corpo de prova rompido por compresséo diametral &
calculada através da seguinte equacao:

2F
or = T
Onde:
or- Resisténcia a tracao, em kgf/cmz;
F - Carga de Ruptura, em kgf;
D - Diametro do corpo-de-prova, em cm;
H - Altura do corpo-de-prova, em cm.

31 RESULTADO

O ensaio mecéanico de Resisténcia a Tragcdo por Compressao Diametral (RT)
foi realizado para verificar as propriedades mecénicas das misturas asfalticas, de
uma maneira que se aproxime ao maximo das condi¢des que serdo encontradas em
campo. O resultado deste ensaio esta apresentado a seguir na Tabela 3 e Figura 3.

Temperatura Ligante Puro (MPa) Oleo de Milho (MPa)
TC 0,85 0,69
TC-10°C 0,76 0,67
TC-20°C 0,71 0,65

Tabela 3 - Resisténcia a tracdo diametral
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Figura 3 - Resisténcia a tracao diametral

Observa-se na Tabela 3 e na Figura 3 que a mistura com ligante modificado
com o 6leo de milho obtive valores menores de resisténcia a tracdo, em todas as
temperaturas, em comparag¢ao ao ligante puro, isso significa menor resisténcia a
ruptura.

Motta (2011) menciona que o controle de temperatura de moldagem pode levar
a uma diferenca significativa de volume de vazios das misturas e ter impacto sobre
a RT, promovendo assim uma variacdo de seus valores. Nestes resultados n&o
foram observadas variagdes significativas entre os valores de RT para as diferentes
temperaturas e nota-se que apesar da reducédo da RT, em relagdo ao ligante puro,
a mistura ainda permanece dentro do minimo exigido pela norma ME 136/2010 do
DNIT que é de 0,65 MPa.

Esse ensaio de tracao indireta indica um estado biaxial de tensdes (horizontais
de tracao e verticais de compressao) que tem uma semelhanca bastante boa das
condi¢cdes encontradas na base das camadas de rolamento por uma carga de roda,
e esta associado a viscosidade do ligante. (GAMA, 2016). Portanto, o que se pode
observar é que nestes termos, a amostra utilizando o 6leo de milho apresentou menor
resisténcia, porém os valores encontram-se dentro do limite permitido pela norma.
Essa propriedade € fundamental para que o pavimento mantenha seu desempenho
diante da intensidade de aplicagdo e cargas de trafego.

41 CONCLUSOES

A mistura asfaltica morna produzida com o 6leo de milho pode apresentar
beneficios econbmicos e ao meio ambiente sem prejudicar o desempenho mecénico
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das misturas asfalticas produzidas com este aditivo.

De acordo com a analise dos valores da caracterizacéo fisica dos materiais
utilizados pode-se inferir que o 6leo de milho participa de maneira afirmativa no
comportamento do ligante asfaltico, provocando um aumento na penetracdo e uma
reducéo no ponto de amolecimento e na viscosidade que tem leva a uma diminui¢céo
da tensao entre agregado e ligante aumentando, assim, a coeséo entre estes.

Por diminuir a viscosidade do ligante e, consequentemente, reduzir as
temperaturas de usinagem e compactacao a adicao do 6leo de milho foi positiva
pois com uma menor temperatura hd uma melhoria na trabalhabilidade das
misturas asfélticas garantindo assim, um teor especifico de adicdo do 6leo sobre as
propriedades mecénicas das misturas asfalticas.

A analise dos valores encontrados no ensaio mecanico de Resisténcia a Tragao
por Compressao Diametral para os corpos prova, compactados em temperaturas
inferiores a dada pela viscosidade rotacional, obedeceram ao limite preconizado
por norma, entretanto as amostras da temperatura 200C abaixo da determinada
por norma apresentou valor préximo ao limite minimo necessario. Entretanto, como
havera uma reducdo de 20°C da temperatura usual da compactacao o ganho
energético € mais consideravel.

De acordo com os resultados encontrados, foi verificado a eficiéncia da
adicdo do Oleo de milho e da redugao da temperatura de compactacéao. Esses dois
acontecimentos estao interligados a uma reducao do impacto ao meio ambiente e
também, aum ganho econdmico pois essa diminuicao datemperaturade compactacao
levara ha uma economia energética e uma melhora na trabalhabilidade da mistura,
consequentemente, fazendo diminuir os custos efetivos para produzir e executar a
mistura no campo.

Resumidamente, os resultados encontrados para o ensaio mecéanico corroboram
a influéncia da temperatura de compactacado nos parametros mecéanicos. Todos os
resultados foram satisfatorios para a adicdo do 6leo de milho. Com isso, pode-se
tirar a concluséo final de que o 6leo de milho € um aditivo verde bastante promissor
para o uso da tecnologia das misturas asfalticas mornas compactadas com uma
reducao de até 20°C na temperatura de compactacéo.
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