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APRESENTACAO

A obra “Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
3 oferece uma importante fonte de conhecimento pluridisciplinar, com o selo de
qualidade em publicagdo proveniente da Atena Editora. No seu terceiro volume, 18
capitulos dedicados as Ciéncias da Terra, Engenharias, Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Sociais, Educacgéao e Tecnologia sé&o explorados.

A utilizacdo de abordagens e metodologias que possibilitem alcancar resultados
decorrentes da participagcdo de varias disciplinas, em diferentes niveis e formatos
configura-se como premissa fundamental para o desenvolvimento do conhecimento
moderno. A génese do conceito de contemporaneidade nas ciéncias nada mais é (em
grande medida) que o resultado de inUmeras e diversificadas formas de interacédo
entre saberes, que geram um complexo sistema de relagdes interdisciplinares.

Nesse terceiro volume da obra “Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da
Terra e Engenharias 3’ oferecemos uma forma especial de aquisicao de conhecimentos
que permeiam diversas nuances envolvidas com percepcéo e estratégias de avaliagao
da saude da familia, manipulagdo tecnologica de materiais de origem vegetal, como
a celulose, casca de banana, madeira de pinus, extratos de erva-mate e sementes
de trigo, além de abordagens sobre residuos sélidos, aterros sanitarios, géneros
alimenticios manufaturados, antioxidantes, propriedades ceramicas, argilas, ensino
de ciéncias ambientais, responsabilidade social e sustentabilidade, drenagem urbana,
recursos minerais, saude publica, extensdo universitaria, geologia e mineracéo,
qualidade de vida no trabalho e sua produtividade, aprendizagem sobre Mobile
Learning, softwares educacionais e etc.

A perspectiva de aquisicao amplificada de um conjunto de conhecimentos e
ideias é relevante, pois possui potencial de promover uma relagcdo mais harménica
entre o Ser Humano com a Natureza que o cerca. Essa amplificada tomada de
decisao reflete um olhar com carater de importancia para o cotidiano da humanidade,
pois abre possibilidades da sociedade tomar decisbes e compreender as aplicagoes
dos conhecimentos sobre a dindmica natural, seja ela geoldgica, vegetal ou animal,
na melhoria da qualidade de vida. Portanto, a formagcdo de cidadaos criticos e
responsaveis com relacdo a ocupacao do seu espaco fisico-natural e, dessa forma,
utilizacédo de seus diversos recursos, oriundos de diferentes fontes, cria mecanismos
essenciais para minimizar negativos impactos ambientais das atividades econémicas
tdo necessarias atualmente e, de forma concomitante, busca providéncias para
problemas ja existentes de degradacdo ambiental e dilemas sociais, acarretando em
inevitaveis avancos tecnolégicos.

Finalmente, aguarda-se que o presente e-book, de publicacédo da Atena Editora,
em seu segundo volume da obra “Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e
da Terra e Engenharias 3’, represente a oferta de conhecimento para capacitacao
de méo-de-obra através da aquisicdo de conhecimentos técnico-cientificos de



vanguarda praticados por diversas instituicbes brasileiras; instigando professores,
pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e indiretamente) com

um olhar interdisciplinar no tocante a resolugcado de problemas e dilemas atuais da
sociedade.

Alexandre Igor Azevedo Pereira
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CAPITULO 6

AVALIAGAO DE DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
INSTITUTO FEDERAL DO PARANA

Cezar Augusto Moreira
Universidade Estadual de Maringa

Maringéa - Parana

Thiago Orcelli

Instituto Federal do Parana Campus lvaipora
Ivaipora - Parana

Ueverton Henrique da Silva Pedroso
Instituto Federal do Parana Campus Ivaipora

Ivaipora — Parana

RESUMO: A questdo dos residuos soélidos
no Brasil tem sido amplamente discutida
na sociedade, abrangendo varias areas do
conhecimento. A busca de solugbes para
a destinagdo final dos residuos tem se
constituido em grande desafio, sobretudo no
que concerne a poluicado dos solos, do ar e dos
recursos hidricos, bem como a compreensao
dos mecanismos de biodegradacéo da massa
de lixo e sua influéncia no comportamento dos
aterros. Esta abordagem permite desenvolver
técnicas mais eficientes para o tratamento de
massa de lixo, dos efluentes liquidos e gasosos,
além de promover melhor aproveitamento das
areas disponiveis para destinacdo final dos
residuos sélidos. Com isso 0 seguinte projeto
teve como intuito de desenvolver métodos
tedricos e praticos para aprimorar o descarte de
residuos solidos no ambiente em que o aluno
esta inserido. Para isso foi necessario fazer um
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levantamento semanalmente da quantidade
de residuos que sao produzidos no Instituto
Federal do Parana Campus lvaipora, para ter
uma nocgao da quantidade de residuos solidos
que o campus esta produzindo. Os resultados
obtidos mostraram que o campus produzia
uma média de 6 Kg de residuos diariamente,
e através da conscientizacdo da comunidade
académica juntamente com ag¢des em conjunto
com cooperativas de reciclagem foi possivel
reduzir este valor para 5,1 Kg mostrando assim
a importéncia dessas ac¢bes na diminuicao
da quantidade de residuos que vao parar
em aterros sanitarios e lixdes a céu aberto,
contribuindo assim com o0 meio ambiente.
PALAVRAS CHAVE: residuos so6lidos, aterros
sanitarios, reciclagem, conscientizagao.

EVALUATION OF DESTINATION OF
SOLID WASTE IN THE FEDERAL INSTITUTE
OF PARANA

ABSTRACT: The issue of solid waste in
Brazil has been widely discussed in society,
covering several areas of knowledge. The
search for solutions for the final disposal of
waste has been a major challenge, especially
with regard to soil, air and water pollution, as
well as the understanding of the mechanisms
of biodegradation of the waste mass and its
influence on the behavior of landfills. This
approach allows the development of more
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efficient techniques for the treatment of waste mass, liquid and gaseous effluents, as
well as to promote better utilization of the areas available for final disposal of solid
waste. With this, the following project was designed to develop theoretical and practical
methods to improve the disposal of solid waste in the environment in which the student
is inserted. For that, it was necessary to make a weekly survey of the amount of waste
that is produced at the Federal Institute of Parand Campus Ivaipora, to get a sense of
the amount of solid waste that the campus is producing. The results showed that the
campus produced an average of 6 kg of waste per day, and through the awareness of
the academic community along with actions in conjunction with recycling cooperatives,
it was possible to reduce this value to 5.1 kg, thus showing the importance of these
actions in the reducing the amount of waste that goes to landfills and open dumps, thus
contributing to the environment.

KEYWORDS: solid waste, landfill, recycling, awareness.

11 INTRODUCAO

Enquanto o Brasil era colénia de Portugal, ainda ndo se tinha um desenvolvimento
industrial no pais, esse desenvolvimento se deu depois da segunda guerra mundial.
Devido a guerra o continente europeu nao tinha condicbes de exportar os produtos
industrializados isso provocou um desabastecimento nas cidades, estimulando assim
a criacéo de pequenas empresas, fazendo assim crescer a industrializacéo no pais.
Depois com a industrializagcado, e com o aumento da populagédo e consequentemente
o0 aumento das cidades, propiciou em um grande aumento na quantidade de residuos
formados (Ribeiro, 2014).

Os residuos sélidos por sua vez sao aqueles que nao sao formados por liquidos,
estes residuos sao provenientes das atividades humanas e até mesmo de animais.
Os residuos solidos séo classificados como organicos e inorganicos, tendo em vista
gue denominamos lixos orgénicos como aqueles que possuem origem biolégica tais:
como 0ss0s, sementes, frutas podres, resto de alimentos de casa sendo os mesmo
organico, e ja os lixos inorganicos séao classificados como aqueles que séo produzido
pelo ser humano tais como: plasticos, vidros, borrachas, papéis e assim por diante
(Ramachandra et al., 2018).

Com a rapida urbanizacgéao, industrializacdo e crescimento populacional, tem
aumentado a quantidade de residuos gerados em todo o mundo, é estimado que
cerca de 2 bilhdes de toneladas de residuos séo gerados por ano, com um aumento
previsto para 9,5 bilhdes de toneladas por ano até o ano de 2050 (Ghosh et al., 2019).

Segundo as estatisticas da FAO (Food and Agriculture Organization), anualmente,
1,3 bilh&o de toneladas de comida é desperdigcada ou se perde ao longo das cadeias
produtivas de alimentos, esse volume representa 30% de toda a comida produzida
por ano no planeta. Esses residuos sélidos orgéanicos quando vao parar em lixdes ou
em aterros, sofrem compostagem, que consiste em um processo bioldgico através do
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qual, microrganismos e insetos decompdem a matéria orgénica, sendo gerado alguns
gases como o gas metano (CH,) e também o didxido de carbono (CO , ) juntamente
com outros gases residuais durante a decomposicdo. O metano, e o didxido de
carbono, sdo os maiores responsaveis pelo efeito estufa (Junior, 2011).

No brasil, segundo Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
(ABES), é gerado mais de 76 milhdes de toneladas de residuos solidos por ano, sendo
que 28,8 milhdes foi parar em lixdes ou em aterros de baixa seguranca, colocando
em risco a saude do meio ambiente e da populacdo. Devido a estes problemas o
descarte de residuos sélidos no Brasil tem sido amplamente discutido na sociedade,
permeando por diversas areas do conhecimento como, saneamento basico, meio
ambiente, insercéo social e econ6mica dos processos de triagem e reciclagem
dos materiais e, mais recentemente, ainda de forma insipiente, o aproveitamento
energético dos gases provenientes dos aterros.

A busca por solugdes para a destinacéao final dos residuos mostra-se como um
grande desafio, sobretudo no quesito da poluicdo dos solos, do ar e dos recursos
hidricos, além da compreensao dos mecanismos de biodegradacao da massa de lixo
e sua influéncia no comportamento dos aterros. De forma que é de suma importancia
o entendimento e desenvolvimento de técnicas mais eficientes para o tratamento de
massa de lixo, dos efluentes liquidos e gasosos, para promover melhor aproveitamento
das areas disponiveis para destinacao final dos residuos sélidos. Dos 5.561 municipios
brasileiros, 73,1% tém populacado inferior a 20.000 habitantes. Nesses municipios,
68,5% dos residuos gerados séo dispostos em locais inadequados (Neto, 2006).

Em muitos desses municipios faltam recursos humanos especializados e
critérios técnicos, econdmicos e sociais para tratar a questao dos residuos solidos.
Este fato tem conduzido a sérios problemas ambientais e de saude publica, além
de ineficiéncia administrativa. A grande quantidade de residuos sélidos gerados no
Brasil ndo é compativel com as politicas publicas, com o desenvolvimento tecnolégico
e com os investimentos para o setor. H4 um longo caminho a trilhar em que a
capacitacao técnica e a conscientizagcdo da sociedade sao fatores determinantes.
Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo levantar dados sobre o descarte
de residuos soélidos no campus, além de desenvolver métodos tedricos e praticos
para aprimorar o descarte de residuos no ambiente em que o aluno esta inserido, e
também conscientizar a comunidade académica sobre os problemas causados pelo
descarte incorretos, com a intencéo de diminuir a producao destes residuos. Para
isso € necessario fazer um levantamento semanalmente da quantidade de residuos
que sao produzidos no Instituto Federal do Parana Campus lvaipora, para que assim
possamos ter uma nog¢ao da quantidade de residuos soélidos que o campus esta
produzindo, e assim dar uma destinagcao correta para 0 mesmo, evitando que esses
residuos sejam descartados de forma incorreta no meio ambiente.
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2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

O Campus lvaipora iniciou suas atividades no primeiro semestre de 2010,
oferecendo diversos cursos técnicos, e ja a partir do segundo semestre comecgou
a atender as demandas crescentes por qualificacéo técnica e profissionalizante na
regido, iniciaram-se o0s projetos de ensino, pesquisa e extensao, em que possibilitaram
a expansao da oferta de novos cursos especializados e de atividades destinadas
voltada para a comunidade.

Sendo assim, com o passar do tempo o0 campus passou a ofertar mais cursos, e
consequentemente por sua vez houve também um aumento significativo na quantidade
de alunos matriculados na instituicdo de ensino, e que devido a esse aumento de
alunos matriculados também se ocorreu um grande aumento nas quantidades de
residuos sélidos em que eram gerados pelo Campus.

Todavia, porém esse grande aumento que se teve na quantidade de residuos
soélidos formados, teve-se a necessidade de realizar uma avaliagcao final da destinacéao
dos residuos sélidos, que era produzido no instituto federal do Parana Campus
Ivaipora.

31 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Gerais

Desenvolver métodos tedricos e praticos para aprimorar o descarte de residuos
sélidos no ambiente em que o aluno esta inserido.

3.2 Objetivos Especificos
+ Avaliar conceitos e teorias pertinentes a quimica e 0 meio ambiente.
« Aprofundar o conhecimento do aluno perante a reciclagem de lixo.

« Expor para alunos as possibilidades de reciclagem dos residuos salientando
a poluicao que pode ocorrer se o descarte for negligente.

+ Falar sobre a importancia do uso de materiais permanentes ao invés de usar
materiais descartaveis para desenvolver o habito nos alunos e servidores
na utilizacdo de materiais permanentes ao invés de materiais descartaveis.

4| METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Instituto Federal do Parana campus lvaipora, que
iniciou suas atividades no primeiro semestre de 2010, onde atualmente oferece os
cursos técnicos em Eletrotécnica, Agroecologia, Informatica e ensino superior em
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Licenciatura em Fisica.

Para realizar o levantamento da quantidade de residuos produzidos no campus,
foram utilizadas duas balancas, sendo que para pesar os residuos sélidos organicos
foi utilizado uma balanca digital modelo SF-400, e para pesar os residuos sélidos
inorgénicos foi utilizado de uma balanca Finizola. De inicio foi realizada uma pesquisa
com o intuito de determinar os locais que mais geravam esses residuos dentro do
campus, apos realizar este estudo foi feita a pesagem de todo residuo coletado.

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, foi feito um levantamento de forma qualitativa e quantitativa dos
residuos sélidos produzidos dentro do Instituto Federal do Parana Campus lvaipora,
e apos, ser feito este levantamento, foi feito uma descricdo detalhada de quais os
locais que mais geravam residuos soélidos organicos e inorganicos dentro do campus.
ApOs identificar os locais com maior produgao de residuos iniciamos a coleta destes
a fim de realizar a quantificacéo, essa pesagem foi realizada diariamente por algumas
semanas.

Logo apos, ser feita a coleta destes residuos orgéanicos e inorganicos foi dado
inicio a pesagem, onde foi obtido a quantidade de residuos que sao produzidos
semanalmente no Instituto Federal do Parana Campus lvaipora, como é possivel
observar na Figura 1 a. Através destes dados foi possivel obter uma média da
quantidade de residuos produzidos por pessoas, sendo assim possivel fazer uma
projecéo da quantidade de residuos que seriam produzidos pelo campus nos no ano
de 2020, levando em consideragcao a criagcao de novos cursos previstos e a entrada
de novos alunos nos anos posteriores, como é possivel observar na Figura 1 b.
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Figura 1: Dados dos levantamentos realizados da quantidade residuos sélidos produzidos no
Instituto Federal Campus Ivaipora: a) semanalmente B) Projecdo para 2020.

O campus produzia aproximadamente 6 kg de residuos soélidos diariamente, a
projecéo para 2020 é que este valor seja de 15,5 Kg sendo este aumento de mais de
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250%.

Com o levantamento acerca da quantidade de residuos sélidos produzidos no
campus, foi possivel determinar a composi¢cao dos residuos produzidos, sendo a
maioria destes compostos de papeis, garrafas plasticas, copos plasticos, e resto de
alimentos, sendo estes residuos solidos produzidos em sua maioria pelos discentes,
servidores e professores.

Esses residuos eram armazenados em sacos plasticos onde era guardados em
uma pequena casa, a coleta desses residuos eram feitas pelos garis, sendo eles
mesmo que iam até o campus fazer coleta do residuos, sendo essa coleta realizada
pelo menos uma vez na semana, sendo assim, depois da coleta esses residuos eram
levados para os aterros sanitarios da cidade.

Figura 2: Lixo produzido pelo campus, armazenados em sacos plasticos.

Para tentar reduzir a quantidade de residuos sélidos inorganicos, que era
produzidos pelo campus, foram propostas algumas solucdes, dentre elas foi: a
compra de canecas para distribuir para alunos e professores, com o intuito, de reduzir
a quantidade de garrafas e copos plasticos descartados no campus.

Outra medida proposta foi realizar parcerias com cooperativas da cidade, para
que os residuos produzidos no campus fossem reciclados, assim evitando que estes
fossem parar em aterros sanitarios, e ainda gerando um lucro para as cooperativas, e
garantindo um destino seguro para os residuos, auxiliando no processo de preservacao
ambiental, uma vez que diminui 0 uso de recursos naturais para a fabricacdo de
novas embalagens.

Ja para os residuos soélidos organicos também foram tomadas algumas medida
para a destinacao final destes, onde foi criado a parceria com outro trabalho realizado
pelo campus, que criou um biodigestor, assim todo os residuos soélidos organicos
produzidos na instituicdo eram coletados e repassados para eles, onde através da
decomposicao desses lixos organicos, era formado gas metano, este por sua vez era
estocado, com o intuito de utiliza-lo como fonte de energia.
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)

Figura 3: a) Pesagem dos residuos sélidos organicos recolhidos no campus. b) Biodigestor
utilizado para a producéo do gas Metano.

Outra medida, visando a diminuicdo de residuos gerados foi realizacdo de
palestras para os alunos, apresentando os dados obtidos, e conscientizando sobre
0s problemas que este poderiam acarretar para o meio ambiente. Ap6s conscientizar
a comunidade académica a cerca dos problemas que este grande aumento na
quantidade de residuos solidos poderia trazer para o campus, foi realizado novamente
outro levantamento com o intuito de verificar se as medidas tomadas foram eficazes
na diminuicdo da quantidade de residuos soélidos gerados, os resultados obtidos
estéo dispostos na Figura 4.

# Residuos produzidos semanalmente

o
wn
1

g

o
=)
1

1] [

= tn
——
—i—

——

e
=)
1

Quantidade de Residuos sdlidos (K
a o
T T

St
=

Seg Ter Qua Quin Sex
Dias da Semana

Figura 4: Levantamento realizado no campus apds a conscientizagdo dos problemas
relacionados com a geragéo de residuos s6lidos em grandes quantidades.

Com a Figura 4 é possivel observar uma diminuicéo na quantidade de residuos
sélidos gerados no campus, onde era gerado aproximadamente 6 Kg e apds a
conscientizagdo da comunidade académica e do desenvolvimento de métodos
tedricos e praticos, foi possivel reduzir este valor para 5,1 Kg de residuos gerados
diariamente, sendo este valor 12% menor.
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6 | CONCLUSAO

A geracéo diaria estimada de residuos solidos do Instituto Federal do Parana era
de aproximadamente 6 Kg, sendo estes residuos sélidos compostos em sua maioria
por papel, garrafas e copos plasticos. Com isso foi observado que os residuos sélidos
inorganicos gerado tem alto potencial reciclavel. Os residuos organicos gerados por
sua vez tém um grande potencial para a geracao de gas Metano podendo ser utilizado
como fonte de energia. Através do desenvolvimento de métodos tedricos e praticos
foi possivel diminuir a quantidade de residuos gerados pela instituicdo de ensino para
5,1 Kg resultando em uma diminuicéo de cerca de 12%. Com isso foi possivel concluir
que com a conscientizacdo da comunidade académica juntamente com acdes em
conjunto com cooperativas de reciclagem é de grande importancia para diminuir a
quantidade de residuos que vao para em aterros sanitarios e lixdes a céu aberto,
contribuindo assim com o0 meio ambiente.
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