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APRESENTACAO

Esta obra reune importantes trabalhos que tem como foco a Matemética e seu
processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior.

Os trabalhos abordam temas atuais e relevantes ao ensino e aprendizagem da
Matematica, tais como: a relacédo da Matematica com a musica no ensino de fragdes,
livros didaticos e livros literarios no ensino de Matemética, uso de instrumentos
de desenho geométrico, jogos, animes e manga como contribuicbes para 0
desenvolvimento da Matematica em sala de aula, analise dos problemas que envolvem
o ensino de Trigonometria no Ensino Médio, a auséncia do pensamento matematico e
argumento dedutivo na Educagao Matematica, investigacao e modelagem matematica,
tendéncias em Educag¢do Matematica, formacgao inicial de professores de Matematica
e apresentam um aprofundamento da Matematica através dos digitos verificadores do
cadastro de pessoas fisicas (CPF), simetria molecular, analise numérica e o Teorema
de Sinkhorn e Knopp.

A importancia deste livro estd na exceléncia e variedade de abordagens,
recursos e discussoes tedricas e metodoldgicas acerca do ensino e aprendizagem da
Matematica em diversos niveis de ensino, decorrentes das experiéncias e vivéncias
de seus autores no ambito de pesquisas e praticas.

O livro inicia-se com seis capitulos que abordam o ensino e a aprendizagem
da Mateméatica no Ensino Fundamental. Em seguida ha 9 capitulos que abordam o
ensino e a aprendizagem da Mateméatica no Ensino Médio, seguidos de 4 capitulos
que abordam a tematica do livro no Ensino Superior. E por fim, encontram-se 10
capitulos que trazem em seu cerne a Matematica enquanto area do conhecimento,
sem a apresentacdo de uma discussdo acerca do seu ensino e do processo de
aprendizagem.

Desejo a todos os leitores, boas reflexdes sobre os assuntos abordados,
na expectativa de que essa coletanea contribua para suas pesquisas e praticas
pedagdgicas.

Eliel Constantino da Silva
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CAPITULO 15

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS: UMA ABORDAGEM

Julio César dos Reis
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolbgicas.

Vitéria da Conquista — Bahia.
Aldo Brito de Jesus

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas.

Vitéria da Conquista — Bahia.

RESUMO: O presente trabalho teve como
objetivo analisar as diferentes estratégias
utilizadasporumaturmadealunosdeumCursode
Licenciatura em Matematica durante a aplicacao
de uma atividade envolvendo congruéncia
de triangulos. A aula foi desenvolvida na
modalidade investigativa baseada na definicao
de Ernest para investigacdo matematica. Os
alunos foram organizados em grupos e nao
receberam nenhuma orientacéo inicial de como
proceder para cumprir a tarefa, os mesmos
tiveram que discutir a situacdo proposta e
elaborar planos para investigagdo da mesma.
Partindo da observacdo do momento em sala
de aula e das redacOes apresentadas pelos
grupos fizemos uma andlise qualitativa dos
dados e vimos que os alunos apresentaram
diferentes estratégias, cada uma delas com
seus sucessos e suas respectivas falhas.
Abordar o conteudo de congruéncia de triangulo
de forma investigativa e desenvolver o trabalho

Ensino Aprendizagem de Matematica

INVESTIGATIVA

em equipe permitiu uma melhor discusséo e
troca de conhecimento entre os alunos, além
disso proporcionou um ambiente aberto para a
formulacéo de conjecturas sem a necessidade
de se preocupar inicialmente com o erro.

PALAVRAS-CHAVE: Estratégias. Investigacao
Mateméatica. Congruéncia de Tridngulos.

CONGRUENCE OF TRIANGLES: AN
INVESTIGATIVE APPROACH

ABSTRACT: This paper analyzes different
strategies used by students of a Mathematics
Degree Courseto solve an activity on congruence
of triangles. The activity was investigative
(as defined by Ernest for mathematical
investigation). The students were organized
into groups and received no initial orientation
to accomplish the task. The students discussed
the proposed situation and the students drew
up plans to resolve the activity. We observed
the solutions presented by the students and we
qualitatively analyze the solutions.We conclude
that students presented different strategies,
each with successes and failures. We concluded
that the activity allowed a better discussion and
exchange of knowledge among the students and
in addition the activity provided an environment
open for the formulation of conjectures. In this
environment there was no need to worry about
the error initially.
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KEYWORDS: Strategies. Mathematical Research. Congruence of Triangles.

11 INTRODUCAO

O ensino da Matematica muitas vezes limita-se a memorizar férmulas e aplicar
algoritmos para a resolucao de exercicios, como se a Matemética estivesse esgotada.
Alguns conteudos quando abordados de maneira ndo adequada impede que os alunos
desenvolvam métodos diferentes de resolu¢do de problemas e nao deixa espaco para
que os aprendizes facam suposicdes e encontrem relacdes entre a realidade e a
Matematica e/ou entre a Matemética e as demais areas de conhecimento.

Abordagens mecénicas e apenas com resolucdo de exercicios, levam os alunos
a acreditarem que todos os problemas que envolvem Matematica serdo resolvidos
apenas com a imitacdo do que é feito em sala de aula. Nesse tipo de abordagem
o aluno nao participa do processo construtivo da Matematica, o que faz com que
0s mesmos acreditem que tudo na Matematica € posto como verdade, sem que
exista qualquer tipo de justificativas ou encadeamento I6gico com o funcionamento
da natureza e da realidade. E tirado dos alunos o prazer pela descoberta de fatos
implicito no estudo da Matemética basica.

Acreditamos que aprender Matematica ndo é uma mera transmissao de
conhecimento, mas, sim um aprender construtivo, no qual os educandos sao
protagonistas do proprio conhecimento. Sao eles quem devem desenvolver métodos
e estratégias para resolver problemas e criar conjecturas a respeito daquilo exposto
em sala de aula. O aluno deve ser um questionador de si mesmo para entender que a
Matematica ndo é uma ciéncia pronta e acabada. Como aponta Brocardo (2001, p.88)
“a Matematica é uma coisa s6 que apenas pode ser realmente entendida quando
conseguirmos ajustar as diferentes visdes parciais que, per si, sdo erradas uma vez
que incompletas e facciosas.”

A formalidade da apresentacéo dos conteudos matematicos, muitas vezes impede
que o aluno busque formas alternativas de construir o conhecimento e 0 mesmo tem
uma visdo de que a Matematica é sempre formal e que néo precisa de intuicdo, de
duvidas, incertezas e a outros aspectos néo formais. Lakatos apud Brocardo, aponta
que: “Nenhum dos periodos ‘criativos’ e praticamente nenhum dos periodos ‘criticos’
das teorias matematicas poderia ser admitido no paraiso formalista, onde as teorias
matematicas sao apresentadas como safiras, purificadas das incertezas terrestres”.

Por isso estamos de acordo com Brocardo e acreditamos que os conteudos
matematicos a serem trabalhados em sala de aula devem ter sempre um carater
investigativo, no qual os alunos possam entender os processos de validacéao
das conjecturas. Em particular, vemos a geometria como um espacgo rico para o
entendimento da Matematica como um processo construtivo, baseado em ideias
centrais que fundamentam toda uma teoria.

Ensino Aprendizagem de Matematica Capitulo 15
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Toda e qualquer Matematica parece ser insuficiente para a demanda apresentada
pela Ciéncia, € por esse e por outros motivos que ela esta em constante evolugdo. Em
nenhum momento da histéria da humanidade se produziu tanta matematica quanto no
final do século XX e inicio do século XXI.

Em relacdo a Matematica do século XX, Lawrence Shirley (2000, p.1) aponta
que “a matematica nao so6 esta viva e bem, como esta no seu periodo mais produtivo
de sempre. Os historiadores descobriram que mais da metade da matematica que se
conhece foi desenvolvida desde 1900”. Dessa forma, € um equivoco acreditar que
toda a Matematica esta pronta e exposta em livros.

No mesmo trabalho Shirley aponta que 0 excesso de rigor e a abstragao causaram
o fracasso do que ficou conhecido como a “nova matematica”. Muitas vezes o rigor
impede que os alunos tenham autonomia para formular conjecturas em relacéo a
determinados conteudos e os mesmos acabam acreditando que ndo existe espaco
para a criacdo ou para o aprimoramento do que ja esta colocado como verdade.

Acreditamos que a investigacdo matematica pouco se aproxima da ideia
apresentada nos anos 50 e 60 em relacdo a maneira de trabalhar os contetdos em sala
de aula. Pois, nesse tipo de abordagem, néo é exigido a priori um rigor matematico,
0s alunos sdao livres para elaborar suas hipéteses, mesmo que elas nao fagcam sentido
em um primeiro momento. Nado estamos descartando o rigor matematico, apenas
acreditamos que isso pode ser tratado em um segundo momento, no qual o discente
deve formular argumentos para convencer os colegas e a si mesmo da veracidade de
suas conjecturas.

No presente trabalho, no que se refere ao conceito de investigacdao matematica,
adotamos o de Ernest apresentada por Brocardo. A definicdo do autor ndo deixa
espaco para que exista confuséo entre o ato de investigar e investigagcdo matematica.
Desse modo, questdes do tipo “investigue a relagéo entre o x do vértice e os zeros da
funcdo quadratica” ndo fazem da aula uma abordagem investigativa, apenas direciona
o aluno para chegar a uma determinada conclusao.

Segundo Brocardo (2001, p.100) investigacdao € uma atividade que “envolve
diversos processos matematicos —formulacao de questdes, formulagao de conjecturas,
teste de conjecturas, prova das conjecturas que resistiram a sucessivos testes — que
interagem entre si”. Destacamos a ideia de resisténcia aos testes pois, acreditamos
que é nesse momento que os alunos conseguem identificar quais s&o os argumentos
l6gicos que devem ser usados na demonstracéo da conjectura.

A definicdo de Ernest ndo é a Unica apresentada por Brocardo, sdo discutidas
outras, dentre as quais selecionamos as definicbes de Frobisher e Pehkonen.
Acreditamos que a proposta de atividade apresentada neste trabalho enquadra-se na
definicdo de Ernest. Baseados na discusséo da autora a respeito das aproximacoes e
dos distanciamentos entre as trés definicbes, montamos um quadro com os elementos
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béasicos de cada definicao.

Ernest (1996) Frobisher (1994) Pehkonen (1997)
+ Situacao inicial; « “problemas”. + Situacéo de partida;
- Procura: + Acdo de investigar; + Situagéo aberta;
- Acéo de investigar; - Problema aberto; + Objetivo aberto.

- Exame sistematico; | Obijetivos

* Inquirigao.

Tabela 1- Quadro com elementos basicos das definicbes.

Fonte: elaborado pelos autores.

Ernest aponta que investigacéo € um processo que envolve a procura, a agao de
investigar, 0 exame sistematico e a inquiricdo. O autor considera que para trabalhar
com investigacdo em sala de aula o professor pode escolher uma situagao inicial ou
pode aprovar alguma proposta apresentada pelos alunos. Em ambos os casos cabe
ao aluno a formulagcéo de questdes, o que pode ou ndo mudar o foco da atividade
e isso exige dos proprios alunos a exploracéo e analise do que foi formulado. Os
mesmos devem conduzir a investigacéo, escolhendo o objetivo e os procedimentos
para alcancéa-los.

Frobisher apresenta um esquema no qual procura definir investigacao
matematica partindo do que considera “problemas”. O autor divide os “problemas”
em convergentes e divergentes, e acredita que os do segundo tipo define o que se
considera por investigacao. Esta definicdo se aproxima da de Ernest na medida que
tais problemas dao espaco para que o aluno escolha a maneira de explorar a situagao
inicial. No entanto, se distancia na medida que deixa espaco para problemas com um
objetivo definido.

Assim como Frobisher, Pehkonen procura definir investigacdo matematica a
partir de problemas. O autor acredita que existe uma situacao de partida e um objetivo
da situacao. Tanto as situagcées como os objetivos estao classificados em fechados e
abertos. O mesmo considera a investigacdo matematica se aproxima muito de uma
situacao de partida fechada e um objetivo aberto, isto é, uma situagao explicada e um
objetivo nao predeterminado.

A atividade de investigacdo proposta nesse trabalho facilmente se enquadra
em qualquer uma das ideias apontadas pelos trés pesquisadores, basta que sejam
feitas algumas alteracdes a fim de restringir o leque de possibilidades e de caminhos
a serem seguidos durante o processo de investigacdo. Optamos pela definicdo de
Ernest por acreditar que a mesmo deixa claro quais sao as etapas envolvidas em uma
aula investigativa.
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Nesse trabalho procuramos analisar as estratégias utilizadas pelos alunos para
responder alguns questionamentos levantados a partir de uma situagao problema.
Acreditamos que criar estratégias faz parte do processo envolvido em uma aula
investigativa. Segundo Brocardo baseada no esquema de Oliveira (1998):

[..] os processos matematicos envolvidos numa actividade de investigacéo,
salienta-se aquilo que designo por néo linearidade. Este aspecto constitui uma
importante caracteristica da actividade de investigacdo. De facto, por exemplo,
ao perceber-se que os testes realizados ndo confirmam determinada conjectura é
necessario voltar atras de forma a formular outra conjectura. No entanto, para isso,
€ importante perceber-se o que falhou para que a primeira conjectura n&o resistisse
aos sucessivos testes e procurar ter em conta esse aspecto na formulacéo de uma
nova conjectura.

Baseados nesta interpretacdo de Brocardo para o esquema de Oliveira e no
modelo de Lakatos apresentado pela pesquisadora, fizemos uma analise de como os
alunos mudavam de estratégias a medida que visualizavam possiveis falhas para as
conjecturas iniciais.

31 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido com 23 alunos do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) matriculados
na disciplina Geometria Euclidiana no primeiro semestre letivo de 2016. Optamos por
essa turma devido a facilidade de acesso, ja que o primeiro autor era o professor da
disciplina e 0 segundo era o monitor.

Para a aplicac&o da atividade os alunos foram organizados em seis grupos, sendo
cinco deles com quatro pessoas e um apenas com trés. Todas as equipes receberam
folhas de papel na qual deveria fazer seus rascunhos e escrever a redacéo final com
a resposta. Utilizamos as letras maiUsculas de A até F para identificar os grupos.

A proposta foi desenvolvida em uma das aulas da disciplina e teve como objetivo
investigar as diferentes estratégias adotadas e os diferentes recursos utilizados pelos
alunos na exploracéo de conceitos de geometria plana presentes em uma situagao do
cotidiano. A atividade foi realizada na modalidade de aula investigativa, que segundo
Brocardo (2001) sédo indispensaveis para estimular a participacao dos alunos de modo
a favorecer uma aprendizagem significativa.

A atividade surgiu a partir da observagao do movimento de uma camera em um
estadio de futebol. Um dos autores deste trabalho visualizou ali um espaco rico para
trabalhar com a geometria. A ideia inicial foi discutida pelos dois autores e adaptada
para ser desenvolvida com a turma em questao.

Os alunos néao receberam nenhuma orientacéo inicial de como proceder para
cumprir a tarefa, os mesmos tiveram que discutir a situacéo proposta e elaborar planos
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para investigagcdo da mesma. O objetivo era analisar as estratégias utilizadas por eles,
dessa maneira deixamos os grupos livres em relacao a isso e aos recursos utilizados.
Alguns alunos usaram softwares de geometria para simular o movimento da camera,
outros fios e réguas, dentre outros recursos.

Para esta analise ndo levamos em conta dados numéricos. Fizemos uma analise
qualitativa dos procedimentos e dos argumentos utilizados pelos alunos para justificar
as suas respostas diante dos questionamentos. E seguimos a ideia de Borba para
pesquisa qualitativa.

O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza procedimentos
descritivos a medida em que sua visao de conhecimento explicitamente admite
a interferéncia subjetiva, o conhecimento como compreensdo que é sempre
contingente, negociada e ndo é verdade rigida. O que € considerado "verdadeiro",
dentro desta concepcao, é sempre dinamico e passivel de ser mudado. (BORBA,
2004, p.2)

Estamos de acordo com Borba em relagdo ao “verdadeiro” ser passivel de
alteracGes, por isso acreditamos que esta primeira analise pode sofrer algumas
alteracbes a medida que a situacdo proposta inicialmente seja estudada e sejam
verificadas falhas e potencialidades.

41 A PROPOSTA DE ATIVIDADE

A proposta foi exposta por meio de slides. Primeiro apresentamos a situagcao em
que foi criada a atividade, como segue:

“O avango das tecnologias tem nos proporcionado ganhos significativos na
qualidade da telecomunicacdo, um exemplo disso sao as transmissdes de alguns
jogos de futebol. A maioria dos esquemas de filmagem dos estadios contam com
camera aérea movel, permitindo assim o acompanhamento da movimentacéao dos
jogadores durante toda a partida.”

Em seguida procuramos explicar como a camera era controlada a fim de que os
alunos entendessem quais eram 0s possiveis movimentos e quais as restricdes para
0 mesmo e exibimos algumas simulacdes. O esquema funciona da seguinte maneira:

+ A camera aérea (ponto P) fica presa, por meio de cabos, a quatro pontos
fixos que chamaremos de A, B, C e D;

+ Esses pontos sé&o tais que ABCD é um retangulo.

+ A camera € controlada por meio dos cabos, para que ela seja movimentada
de uma posicdo P até uma posi¢éo P , & necessario aumentar a tamanho de
alguns cabos e diminuir de outros.
A figura 1 foi apresentada para os alunos com exemplo de uma possivel posicéo
inicial para o ponto P, e de um possivel deslocamento determinando o ponto denotado
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Figura 1 - Possivel posigéo inicial e possivel deslocamento.

Fonte: elaborado pelos autores.

Apos entendido a movimentagcédo da cAmera passamos a seguinte orientacao:

“Note que cada posi¢édo P_ determina alguns triangulos de base AB, BC, CD, DA,
AC ou BD e um vertice P_. Para essa atividade iremos considerar apenas triangulos
com base AB, BC, CD ou DA e um vértice P ”

Em seguida foi apresentada uma lista com algumas indagagdes iniciais,
objetivando direcionar os alunos em relacdo a investigagao de algumas propriedades
geométrica presentes na atividade. O propésito era que cada grupo formulasse
conjeturas e a partir disso tentasse demonstrar a validade da mesma. A lista continha
um total de seis perguntas, como a maioria dos grupos apresentaram solucao apenas
para as duas primeiras, omitimos as demais. As duas primeiras perguntas e as nossas
expectativas com as mesmas, foram as seguintes:

1) Considerando que os pontos A, B, C, D e P_ s&o coplanares e uma posi¢cao
inicial para a camera (ponto P ), movendo o ponto P de acordo com as possibilidades
de movimento da camera, para uma nova posicéo P_, é possivel determinar quantos
triangulos de vértice P, congruentes ao triangulo ABP inicial? E possivel mostrar que
os triangulos sao congruentes? Por quais casos de congruéncia?

Nesta primeira pergunta esperavamos que o0s alunos determinassem a
quantidade de tridngulos congruentes de uma forma geral ou dividindo nos seguintes
casos: apenas dois tridngulos, caso o inicial seja is6sceles de base AB, BC, CD ou
DA e quatro para os casos em que 0s pontos estivesse em uma posicao diferente das
citadas.

2) Usando o mesmo raciocinio da questao anterior responda se para qualquer
posigéao P inicial & possivel determinar a mesma quantidade de triangulos congruentes?

Para esta segunda pergunta esperdvamos que os alunos analisassem a resposta
da questao 1 e investigassem se existem outras posi¢cdes para as quais a resposta
nao seja a mesma. Esperdvamos que 0s mesmos citassem que existe casos em que
a quantidade de triangulo pode variar.
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51 APRESENTACAO DAS REDAGOES DOS GRUPOS

No que segue, apresentamos as observacdes feitas durante a aplicagcado da
atividade e um resumo das estratégias e das redacdes apresentadas pelos alunos.
Optamos por apresentar os resultados por grupo, para facilitar a leitura.

Grupo A. A redacao apresentada como resposta para o problema 1, nos permitiu
observar que o primeiro passo adotado pelos integrantes do grupo foi entender melhor
a situagcao proposta, e como estratégia de resolucéo listaram os casos de congruéncia
de triangulos estudado na disciplina até entao.

O grupo fez alguns esbogos de possiveis posi¢des para o ponto P, no entanto,
analisou apenas o caso em que tal ponto coincidia com o ponto médio de um dos
lados do retangulo. Apresentou quatro triangulos congruentes entre si, observou que
todo triangulo é congruente a ele mesmo e justificou a congruéncia entre os demais
usando o caso LAL (lado, angulo, lado). O grupo n&o apresentou nenhuma solugéo
para os demais questionamentos.

Grupo B. Nao foi possivel fazer uma analise detalhada das respostas desse
grupo pois, 0 mesmo apresentou todas a respostas de modo muito objetivo e sem
justificativas. Por exemplo, no problema 1 o grupo respondeu de forma equivocada
que existiria apenas um triangulo caso P, fosse o ponto médio do lado do retangulo e
nao apresentou nenhuma justificativa.

Durante a aplicacdo da atividade o grupo apresentou muita dificuldade em
relacéo a ideia de movimento de um ponto e tentou fazer algumas simula¢cées com
canetas, régua e fios e com um software de geometria dindmica.

Grupo C. O grupo apresentou solucao apenas para os problemas 1 e 2. A
estratégia adotada para a resolucdo do primeiro problema foi a existéncia de retas
paralelas aos lados do retangulo e a ideia de equidistancia em relagéo a tais retas. A
redacao apresentada descreve 0s passos para a construgao das retas, quais pontos
serao tomados como vértices e aponta o caso LLL (lado, lado, lado) como justificativa
para a congruéncia entre os triangulos, no entanto, ndo diz como proceder para
verificar a congruéncia.

No problema 2, o grupo considerou o caso em que o ponto P, coincidia com a
intersec¢do das diagonais do retangulo e justificou de forma correta que para essa
posicéo inicial havia apenas um tridngulo congruente.

Grupo D. O grupo apresentou solucdo apenas para o problema 1. Foram
analisados dois casos, no primeiro caso o ponto médio da diagonal do retangulo
foi adotado como o ponto inicial, e o grupo concluiu que havia apenas um triangulo
congruente ao considerado inicialmente pelo caso ALA (angulo, lado, angulo). No
segundo caso, 0 grupo ndo apresentou redacdo como resposta, apenas alguns
esboc¢os que foram analisados e nos permitiu concluir que os alunos encontraram
quatro tridngulos congruentes entre si.

Grupo E. A solucao apresentada pelo grupo para o problema 1 foi dividida em
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trés casos e a estratégia adotada foi tracar os eixos de simetria do retangulo. Nos
casos 1 e 2 o grupo concluiu que havia apenas dois triangulos congruentes estre si
pois, para esses dois casos o ponto inicial pertencia a algum eixo de simetria. Apesar
de ndo existir uma redacdo explicita, acreditamos que no terceiro caso foi usado a
propria simetria para justicar a existéncia de quatro triangulos congruentes entre si. O
grupo nao se posicionou em relagado aos demais questionamentos.

Grupo F. O grupo analisou 3 casos possiveis no problema 1. No primeiro caso,
apesar dos alunos usar o termo “encontro das medianas”, entendemos que 0s mesmos
estavam se referindo ao encontro das diagonais como o ponto inicial. No segundo
caso o ponto inicial pertencia ao interior do retdngulo e no terceiro a um dos lados do
mesmo retdngulo. Em todos os casos a quantidade de tridngulos estavam de acordo
ao esperado para esse primeiro questionamento, porém, houve algumas confusdes
em relacdo aos casos de congruéncia e as justificativas ficaram incompletas. O grupo
nao apresentou solucéo para os demais.

As figuras 2 e 3 mostram, respectivamente, a simulacdo do movimento com o
uso de régua e fios apresentada pelo grupo B e o rascunho com os eixos de simetria
do retangulo adotada pelo grupo E.

Figura 2 - Simulagdo do movimento  Figura 3- Extrato da resposta do grupo E

Fonte: foto tirada em sala de aula. Fonte: foto tirada em sala de aula.

6 | ANALISE E DISCUSSAO DAS RESPOSTAS

A anadlise das respostas apresentadas pelos grupos chamou a atencéo pela
auséncia de argumentos para a conclusdo de fatos importantes como por exemplo
as congruéncias dos triangulos envolvidos. Apenas o grupo A e C elaboraram
justificativas, os demais ndo se preocuparam em justificar a congruéncia, apenas
apontaram como determinar os vértices dos triangulos. Acreditamos que essa falta de
argumentacéo nas respostas esta relacionada a imaturidade dos alunos, normalmente
Geometria Euclidiana é a primeira disciplina que os mesmos tém contato com esse
tipo de demonstragcao matematica.

Durante a aplicacao da atividade percebemos que a escolha da estratégia foi

Ensino Aprendizagem de Matemética Capitulo 15



uma construcéo coletiva, resultante das discussdes entre os componentes do grupo.
Observamos que em muitos momentos houve discordéncia entre as ideias de cada
membro da equipe, no entanto, esse fato ndo prejudicou o andamento da atividade,
pelo contrario, enriqueceu ainda mais o trabalho e ficou explicito que algumas das
estratégias pensadas inicialmente foram logo descartadas, sem a necessidade de
ocorrer 0 erro.

Analisando as redacdes apresentadas percebemos que a maioria dos grupos
adotaram estratégias distintas. A seguir apresentamos um quadro com algumas falhas
e alguns sucessos na execugao das estratégias utilizados pelos alunos.

Estratégias Sucessos Falhas

+ Listar os casos de con-| - Listar corretamente os| + N&o saber interpretar os ca-

-gruéncia; casos de con-gruéncia; sos de congruéncia

+ Esbocar possiveis po-si-| « Visualizar melhor a si-| «+ Analisar apenas posi-coes

¢Oes para o ponto P; tuacéo descrita; particulares para o ponto
. : e Po;
« Simular o movimento da| + Usar a equidistancia de
camera; retas paralelas; « N&o demonstrar a con-
_ _ -gruéncia dos triangulos;
+ Tragar retas paralelas; + Tomar os eixos de si-
metria do retédngu-lo. + Confundir os conceitos de

* Refletir os pontos em rela- ) .
diagonal e mediana;

¢ao aos eixos de simetria.

Tabela 2- Falhas e sucessos na escolha de algumas estratégias.

Fonte: elaborado pelos autores.

Os grupos E e F foram os que melhor conseguiram desenvolver suas estratégias,
mesmo assim nao houve uma preocupag¢ao em demonstrar a congruéncia entre 0s
tridngulos apresentados. As demais equipes nao conseguiram colocar em pratica
o que foi planejado. Acreditamos que isso esta relacionado a necessidade de uma
analise melhor da situagao inicial por parte dos alunos.

Acreditamos que essa miscelanea de estratégias enriquece o trabalho em sala
de aula permitindo que os alunos visualizem a Matematica como algo que independe
de algoritmos prontos e acabados.

7 | CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver a atividade com uma turma de Licenciatura em Matematica,
percebemos a importancia de os futuros professores terem um contato com
aulas investigativas para uma reflexdo sobre a pratica em sala de aula e sobre o
desenvolvimento da Matematica enquanto ciéncia, desmistificando a ideia de que a
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Matematica é algo pronto, sem duvidas e sem incerteza.

Os alunos apresentaram diferentes estratégias parainvestigar a situacao proposta
inicialmente. Cada uma delas tinha pontos positivos e ajudava a resolver parte da
situacdo. Também foram encontradas falhas em algumas estratégias. Esperamos
numa segunda oportunidade discutir as estratégias adotadas pelos alunos e continuar
a promover atividades investigativas.

A investigacdo matematica, quando olhada do ponto de vista de Ernest, tira
o aluno do papel de receptor e o coloca como responsavel pela construcdo do
conhecimento individual e coletivo. Acreditamos que o Ensino e Aprendizagem da
Matematica pode ser melhorado a medida que o professor abre um espaco para que
os alunos participem de formar critica da constru¢éo do conhecimento, sem ter medo
de errar e ser prejulgado.
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