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APRESENTACAO

Compreende-se que a formacédo de professores é uma éarea de pesquisa
abrangente e de longa data, que vem apresentando grandes desafios: seja nas
politicas publicas envolvidas, seja nas experiéncias adquiridas durante seu periodo
de formacédo e/ou na compreensao sobre a consciéncia desse processo, no que
tange a apropriacao de saberes necessarios a insercao na docéncia.

Neste sentido, a obra: “A interlocucéo dos saberes na formagdo docente” foi
organizado considerando as pesquisas realizadas nas diferentes modalidades de
ensino bem como, nas suas interfaces ligadas na area da saude, inclusao, cultura,
entre outras. Aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu |
volume, apresenta, em seus 24 capitulos, as pesquisas relativas a Educacao Infantil
e 0 Ensino Fundamental I e Il .

O volume Il, composto por pesquisas relativas ao Ensino Superior perpassando
pelo ensino da Educacédo de Jovens e Adultos , educacao profissional e inovagcdes
e no seu terceiro volume, aspectos da formagdo de professores nas tratativas
de inclusédo bem como, a importancia do papel do coordenador(a) e algumas
préaticas profissionais considerando a relagao cultural como fator preponderante no
desenvolvimento das praticas educacionais.

Cabe aqui apontar que, os diferentes saberes fundamentam o trabalho dos
professores e pode se estabelecer a partir de um processo de enfrentamento dos
desafios da pratica, resultante em saberes, entretanto pode também ser resultado
das resisténcias.

As suas relacdes com a exterioridade fazem com que, muitas vezes, valorizem-
se muito os saberes experienciais, visto que, as situacdes vividas podem até ser
diferentes, todavia guardam proximidades e resultam em estratégias e alternativas
prévias para outras intercorréncias.

A mediacao entre as praticas de ensino docente frente as atividades propostas
adotadas € envolta em uma dindmica da sala de aula e por consequéncia na obtencao
do conhecimento. Esse “[...] processo dinamico, contraditorio e conflituoso que os
saberes dessa pratica profissional sao construidos e
reconstruidos” (ROMANOWSKI, 2007, p.55).

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata pesquisas que nos leva ao repensar das acoes
educacionais, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que as pesquisas aqui descritas possam colaborar e
instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de aprofundar e/ou
buscar inovar na area da interlocucéo dos saberes na formacéo docente e, assim,
possibilitar sobre os aspectos quantitativos e qualitativos a busca constante das
melhorias da formagao docente brasileira.

Kelly Cristina Campones
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RESUMO: Este trabalho esta inserido na
area de Ciéncias da Natureza e Educagao,
com énfase na disciplina de Fisica no Ensino
Médio e tem como justificativa estudar as
praticas pedagoOgica divergentes do método

A Interlocugéo de Saberes na Formacao Docente

de transmissdo de conhecimento por
memorizacao e repeticdo. Com o objetivo de
estudar uma metodologia de ensino partindo da
aprendizagem pela experimentacéo, utilizando
mecanismos praticos, atrativos e de baixo
custo, facilitando a sua reproducédo em sala de
aula a fim de atrair a atencéo dos estudantes,
estimulando sua criatividade e capacidade
de anélise critica. E notavel que a falta de
interesse dos discentes na disciplina de Fisica,
a dificuldade dos professores de lecionar de
forma dindmica e contextualizada, faz com que
0 ensino e a aprendizagem se tornem deficiente.
Tendo em vista uma nova geragdo cada vez
menos passiva de métodos lineares que nao
permitem a sua interferéncia e lidam facilmente
com a diversidade de conexdes e informacao,
onde a exigéncia cognitiva e a comunicagao
multidirecional nos possibilita a abertura do
dialogo, trazendo assim a voz do discente
por meio de indagagdes e/ou colaboracdes
provindas do estimulo proporcionado pela
demonstracdo experimental, possibilitando a
desmistificacéo da ideia de que o professor é o
unico detentor do conhecimento e da verdade,
envolvendo o estudante no desenvolvimento
dos conceitos de ensino de Fisica, uma vez
que sua interferéncia influenciara os demais
discentes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica, Ensino
Médio, Experimentacéo.
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GAUSS CANNON AS A FACILITATOR IN PHYSICAL EDUCATION OF MIDDLE
SCHOOL

ABSTRACT: This work is inserted in the area of Natural Sciences and Education,
with emphasis on the discipline of Physics in High School and has as justification to
study the divergent pedagogical practices of the method of transmitting knowledge by
rote and repetition. With the objective of studying a teaching methodology based on
learning through experimentation, using practical, attractive and low cost mechanisms,
facilitating its reproduction in the classroom in order to attract the attention of the
students, stimulating their creativity and ability of critical analysis . It is notable that
the lack of interest of students in the discipline of Physics, the difficulty of teachers
to teach in a dynamic and contextualized way, makes teaching and learning become
deficient. In view of a new and less passive generation of linear methods that do not
allow their interference and easily deal with the diversity of connections and information,
where the cognitive requirement and multidirectional communication allow us to open
the dialogue, thus bringing the voice of the student by means of inquiries and / or
collaborations from the stimulus provided by the experimental demonstration, enabling
the demystification of the idea that the teacher is the sole holder of knowledge and
truth, involving the student in the development of the concepts of Physics teaching,
once that their interference will influence the other students.

KEYWORDS: Physics Teaching, High School, Experimentation.

JUSTIFICATIVA

Seguindo um modelo de educacéo tradicionalista o Ensino de Fisica vem sendo
caracterizado pela matematizacdo dos conceitos, transmissao de conhecimento por
memorizagao e repeticdo, tornando os estudantes mero receptor de informagoes.
Em muitos casos o desconhecimento dos professores de como aplicar praticas
experimentais contribui para que isso ocorra. No Brasil, especialmente nas escolas
publicas o ensino de ciéncias é influenciado pela auséncia de laboratorios, pela
formacdo docente descontextualizada e pela pouca disponibilidade de recursos
tecnolégicos (COSTA; BARROS, 2015, p.10981).

A auséncia de laboratérios de Fisica pode contribuir para a falta de aplicacao
de praticas experimentais nas aulas, constituindo um obstaculo pedagobgico
para a busca do ensino e aprendizagem deixando um impacto negativo sobre o
entendimento e o interesse do estudante por essa ciéncia (COSTA; BARROS,
2015, p.10981). Nesse contexto, o uso de materiais alternativos na construcao dos
préprios experimentos surge como facilitador para que os estudantes tenham acesso
ao “mundo” proporcionado por essas praticas.

Dentro de seus objetivos, os Parametros Curriculares Nacionais propdem que
‘o estudante de ensino médio tenha formacéo geral e especifica para desenvolver
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a habilidade de pesquisar, buscar informagdes e analisa-las” (PCN’s Ensino Médio,
Parte | — Bases legais, 2000, p. 5).

A educacao tem como principal finalidade desenvolver o aluno para a vida.
Dentro deste contexto, o uso de experimentos permite que o aluno adquira uma
postura critica e investigativa sobre o resultado do mesmo e faz questionar a
veracidade de algumas hipdteses e a formar ideias sobre determinado fenémeno,
além de relaciona-las ao seu cotidiano.

OBJETIVO GERAL

Compreender alguns fenémenos Fisicos tais como: Velocidade, Aceleracao,
Energia Potencial e Energia Cinética, Trabalho, Forca Magnética e Campo
Magnético, utilizando uma metodologia de ensino partindo da aprendizagem pela
experimentacao, usando mecanismos praticos, atrativos e de baixo custo, facilitando
a sua reproducdo em sala de aula na tentativa de contornar a desmotivacédo dos
alunos com a disciplina.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensino de Fisica é temido pelos professores, devido a dificuldade encontrada
ao tentar conseguir a atencédo dos alunos e em associar os conceitos cientificos ao
cotidiano dos mesmos. Segundo Pulgliese (2017, p.969) “...a ciéncia vem sendo
construida ao longo dos séculos ndo de forma isolada dentro dos laboratérios e
centros académicos, mas como parte de toda a construcéo de realidade material da
humanidade...”. Os procedimentos experimentais surgem como fator fundamental
para que os estudantes desenvolvam uma postura critica e investigativa.

Para Alves e Stachac (2005, p.1):

Tradicionalmente a fisica é vista pelos professores como uma disciplina dificil
de ser ensinada e com isso os alunos apresentam desinteresse e dificuldades
de aprendizagem dos contelddos. A sociedade hoje se nega a aceitar um
procedimento com aulas exclusivamente expositivas e exigem do professor aulas
dindmicas e criativas que despertem o interesse dos educandos.

Vale destacar que um dos pontos desmotivadores e que provoca desatengao
dos estudantes sao aulas expositivas e matematizadas, onde o professor ensina por
memorizacao e repeticdo. Percebe-se que o0 ensino de Fisica encontra inUmeras
dificuldades.

Segundo Hoffman (2007, p. 20):

...a falta de motivacédo dos docentes, em funcdo da sobrecarga de trabalho;
o déficit na formacgao inicial dos professores; a auséncia de uma formagao

continuada adequada; a limitacdo de espacos adequados (laboratérios); e a
escassez de equipamentos e materiais. Além destes aspectos, outros fatores
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também contribuem para esta auséncia das aulas praticas experimentais nos
ambientes escolares como o tempo limitado para planejamento; a auséncia de
auxiliar de laboratério; o grande numero de alunos por turma e a carga horaria
insuficiente da disciplina, em especial nas turmas de ensino médio a algum
tempo. Mesmo depois de tantos estudos e em pleno século XXI, professores
ainda enfrentam batalhas didrias para tornar suas aulas atrativas, tendo em vista
que nesse periodo de ensino os estudantes s&do em sua maioria adolescentes, e 0
processo de transicdo para a vida adulta o que torna ainda mais dificil a atengao
por parte dos estudantes.

AFisicacomo estudo dos fend6menos naturais é indispensavel a experimentacao
como forma de compreender tais fenbmenos, ja dizia Aristoteles (1979, apud
GIORDAN, 1999, p.2) “quem possua a no¢cao sem a experiéncia, e conheca o universo
ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento”.
Sabendo dessa relacdo da Fisica e as praticas experimentais e a necessidade de
mudanc¢a na metodologia do ensino aprendizagem.

Segundo Barreiro e Bagnato (1992, p.240)

As aulas demonstrativas, nas quais a discussao de conceitos € acompanhada de
experimentos feitos na sala de aula, onde o estudante observa os acontecimentos,
ja € uma praxe constante em varias universidades conceituadas € a sua praxe
como geradora de interesse pelo assunto tem tido resultados positivos.

Grasselli e Gardelli (2014, p.19) comentam que a experimentacdo como
ferramenta utilizada pelos professores na educacao efetiva de Fisica torna-se um
dispositivo que causa interesse, motiva a aprendizagem mediante observacéo,
analise, exploracao, planejamento e o levantamento de hipoteses possibilitando que
os alunos desenvolvam suas habilidades e estabeleca vinculos entre os conceitos

fisicos e fendbmenos naturais.

PROCEDIMENTO

O experimento do Canhao de Gauss teve como inspiracéo a obra do canal do
Youtube Manual do Mundo (MUNDO, 14 jul. 2015).

Os materiais necessarios para elaboracdo do experimento consistem em: 4
(quatro) imas de neodimio N35 disco 10x4 milimetros de forca aproximadamente
2 quilogramas; um 0,8 metros de cano de PVC cortado em sentido longitudinal;
1 (uma) cola cianoacrilato; 10 (dez) esferas de metal; 1 (um) estilete; 1 (uma) fita
adesiva e 1 (uma) faca.

Com o cano PVC cortado em sentido longitudinal com auxilio de uma faca,
foram feitas 4 (quatro) fissuras em seu interior para encaixe dos iméas de neodimio,
o primeiro a 0,13 metros de uma das extremidades do cano, o segundo 0,04 metros
do primeiro e assim sucessivamente com o terceiro e quarto im&, essa distancia
nos permite trabalhar com as esferas de ferro de forma harmdnica entre os campos
magnéticos de cada ima. Com auxilio do estilete retiramos tiras da fita isolante
para passar pelo imé& encaixado na fenda, mantendo-o firme, garantindo assim que
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permaneca fixo quando o mesmo receber a transferéncia de momento da energia
cinética da esfera para o ima em questao. Na extremidade do ima que faz contato
com o cano aplicamos a cola cianoacrilato para garantir sua fixagdo no momento do
impacto, garantindo assim o andamento do experimento.

Com os imas fixos no cano PVC e considerando o primeiro ima o que ficaa 0,13
metros da extremidade, posicionamos duas esferas no lado oposto a extremidade do
cano, repete-se o0 processo com os demais imas, ao fim da montagem estaremos com
8 (oito) esferas postas em pares na lateral oposta a extremidade do cano, ficando
assim o Canhao de Gauss “armado” e pronto para disparo. Para realizag&o do disparo
sera utilizado 1 (uma) das esferas sobressalente posicionando de maneira contraria
a disposicéo das esferas no canhdo. Nesse momento tem-se a maxima da energia
potencial do campo magnético, para realizacdo do disparo é aplicada uma forca na
esfera em direcao ao ima fazendo com que ganhe velocidade, tendo assim ganho
de energia cinética na medida em que a energia potencial diminui, se deslocando
em direcdo ao ima. Na colisdo da esfera com o im& acontece a transferéncia de
momento, fazendo com que a energia cinética da esfera seja transferida paraoimae
subsequentemente para as esferas de metal fazendo com que a ultima esfera ganhe
aceleracdo na medida que recebe energia cinética e se desloque para o préximo
ima repetindo toda a sequéncia dos fatos descritos, no entanto, a cada repeticao a
velocidade aumenta.

Imagem 1: Canhao de Gauss caseiro

Fonte: Acervo pessoal
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METODOLOGIA

Como o trabalho esta em andamento, serd novamente usado no 1° semestre de
2019, por intermédio do Programa de Institucional de Bolsas de Iniciagcado a Docéncia
(PIBID) e com o auxilio do professor coordenador do projeto, sera desenvolvido
juntamente com as turmas dos primeiros e terceiros anos dos cursos de Técnico em
Agroindustria Integrado ao Ensino Médio e Técnico em Agropecuaria Integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT) Campus Confresa.

Antes de iniciar a experimentacé&o, o professor deve dar voz aos alunos e fazer
uma analise para identificar qual o nivel de familiarizagdo do discente com a disciplina.
Utilizar o conhecimento que o estudante possui, ainda que de forma empirica, pode
ser fundamental no processo ensino aprendizagem, como comentam Grasselli e
Gardelli (2014, p.10) que o professor ao considerar o conhecimento que o aluno
possui sobre a tematica abordada, inicia um processo de aprendizagem significativa,
pois associa de maneira informal e simples o entendimento, propiciando novas
formas de interacdo com o conteudo, criando um ambiente propicio ao aprendizado.

Para avaliacdo serd aplicado um questionario com os estudantes de cada
turma, os mesmos apoés recolhidos serdo analisados, sendo realizado uma releitura
respondendo os questionamentos e as questdes por meio do experimento.

Durante as aulas demonstrativas, o professor coordenador do projeto fara
anotacdes referente a observacado do processo de ensino para que possam ser
analisadas e comentadas posteriormente.

RESULTADOS

Com o trabalho em andamento e com previséo de realizacéo da intervencao
para o 1° semestre de 2019, submeteu-se ao Il Circuito de Ciéncias do IFMT - Campus
Confresa com a intencéo de fazermos uma analise prévia de nosso trabalho.

Sobre o Il Circuito de Ciéncias, oferece oficinas, experimentacao, atividades
laboratoriais e elaboracéo e execucéo de projetos em ciéncias tendo como publico
alvo os estudantes da Educacdo Basica da regido. A exposicdo dos trabalhos no
circuito tem por objetivo estimular a curiosidade dos alunos a fim de despertar o
interesse dos jovens ao desenvolvimento de trabalhos cientificos, na intencéo de
verificar os resultados alcangados a organizacao juntamente com os desenvolvedores
dos projetos apresentados em um segundo momento fardo a visita nas escolas
participantes.

No dia quatorze (14) de novembro de dois mil e dezoito (2018), realizamos a
apresentacdo do experimento Canhédo de Gauss no laboratério de fisica do IFMT
Campus Confresa, que se deu da seguinte forma: as turmas das escolas locais eram
direcionadas ao laborat6rio, uma por vez, ja no laboratério as turmas realizaram
o0 experimento indagadas e levantar hipoteses e foram questionados sobre o
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fendbmeno ocorrido, formulando respostas e apds a discussao foram compartilhadas
os conceitos cientificos com os estudantes, associando com o cotidiano dos mesmos.

Por se tratar de uma amostra de trabalhos, o niumero de turmas visitantes
e seguindo o roteiro do circuito as demonstracbes experimentais se mostraram
pertinentes ao despertar a curiosidade dos alunos e levando-os a indagacgoes
como: “O que €? 7; “Para que serve? ” e “ Como funciona? ”. Ao fim do circuito
pode presenciar um debate entre eles sobre o experimento que lhes causaram
maior admiragcao, certamente é um apontamento de que a experimentacdo caminha
na direcdo da pesquisa em desenvolvimento mostrando-se como uma ferramenta
didatica essencial no auxilio do ensino de Fisica.

Imagem 2: Aula experimental com canhéo de Gauss

Fonte: Acervo pessoal

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo faz compreender os motivos que tornam
a disciplina de Fisica desinteressante, desmotivadora e de dificil compreenséo,
dentre os quais, vale destacar as aulas expositivas e a desmotivagao por parte dos
professores ou o0 desconhecimento de como aplicar praticas experimentais pelos
mesmos.

Os experimentos nas aulas de Fisica sdo de grande valia na compreensao dos
fendbmenos e também dos conceitos, obtendo-se resultados pertinentes com relagcéao
a didatica proposta e facilitando a compreenséo dos conteudos abordados.

Percebe-se que aulas demonstrativas com auxilio de experimentos feitos com
materiais de facil acesso e/ou de baixo custo torna-se gatilho ideal entre a teoria, a
pratica e o conhecimento trazido pelo estudante.

Enquanto graduandos de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de
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Educacédo, Ciéncia e Tecnologia (IFMT) Campus Confresa, através de aulas
experimentais percebese a importancia das mesmas como ferramentas facilitadoras
no ensino do conteudo de Fisica, principalmente quando os experimentos estéao
associados ao cotidiano do estudante.

Pensando sobre as dificuldades encontradas entre os professores e
considerando que um dos fatores consiste na formacgao inicial deficitaria dos mesmos,
procurou-se direcionar a pesquisa para contribuir na formacéo, ao associar o que &
transmitido nos bancos da academia as praticas docentes.
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