


Análise Crítica das Ciências Biológicas e da Natureza Capítulo  2

CAPÍTULO  

RESERVADO PARA TITULO

Análise Crítica das Ciências Biológicas e da 
Natureza

Atena Editora 
2019

José Max Barbosa de Oliveira Junior
(Organizador)



2019 by Atena Editora 
Copyright © Atena Editora 

Copyright do Texto © 2019 Os Autores 
Copyright da Edição © 2019 Atena Editora 

Editora Executiva: Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 
Diagramação: Natália Sandrini
Edição de Arte: Lorena Prestes 

Revisão: Os Autores 

O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de 
responsabilidade exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento 
desde que sejam atribuídos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de alterá-la de 
nenhuma forma ou utilizá-la para fins comerciais. 

Conselho Editorial 
Ciências Humanas e Sociais Aplicadas 
Prof. Dr. Álvaro Augusto de Borba Barreto – Universidade Federal de Pelotas 
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília 
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa 
Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia 
Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná 
Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice 
Profª Drª Juliane Sant’Ana Bento – Universidade Federal do Rio Grande do Sul 
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense 
Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 
Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins 

Ciências Agrárias e Multidisciplinar 
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 
Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano 
Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná 
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva – Universidade Estadual Paulista 
Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul 
Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 
Prof. Dr. Jorge González Aguilera – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará 
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas



 

 

Ciências Biológicas e da Saúde 
Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria 
Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás 
Prof.ª Dr.ª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina 
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão 
Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 
 
Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto 
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista 
 
Conselho Técnico Científico 
Prof. Msc. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo 
Prof.ª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico 
Prof. Msc. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Prof.ª Msc. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia 
Prof. Msc. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista 
Prof. Msc. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão 
Prof.ª Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal 
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará 

Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG) 

A532 Análise crítica das ciências biológicas e da natureza [recurso 
eletrônico] / Organizador José Max Barbosa de Oliveira Junior. – 
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. – (Análise Crítica das 
Ciências Biológicas e da Natureza; v. 1) 

 
 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader. 
Modo de acesso: World Wide Web. 
Inclui bibliografia 
ISBN 978-85-7247-357-6 
DOI 10.22533/at.ed.576192705 

 
 1. Ciências biológicas – Pesquisa – Brasil. I. Oliveira Junior, José 

Max Barbosa de. II. Série. 
CDD 610.72 

Elaborado por Maurício Amormino Júnior – CRB6/2422 
Atena Editora 

Ponta Grossa – Paraná - Brasil 
www.atenaeditora.com.br 

contato@atenaeditora.com.br 



APRESENTAÇÃO

	 A obra “Análise Crítica das Ciências Biológicas e da Natureza” consiste de 
uma série de livros de publicação da Atena Editora. Com 96 capítulos apresenta uma 
visão holística e integrada da grande área das Ciências Biológicas e da Natureza, com 
produção de conhecimento que permeiam as mais distintas temáticas dessas grandes 
áreas.

	 Os 96 capítulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade 
acadêmico-científica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente 
em geral (físico, biológico e antrópico), suprindo lacunas que possam hoje existir e 
contribuindo para que os profissionais tenham uma visão holística e possam atuar em 
diferentes regiões do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Análise Crítica 
das Ciências Biológicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciências Biológicas 
como da Natureza (principalmente química, física e biologia) e suas tecnologias 
são fundamentais para promoção do desenvolvimento de saberes, competências e 
habilidades para a investigação, observação, interpretação e divulgação/interação 
social no ensino de ciências (biológicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento 
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

	 Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes 
informações que o livro traz, e que, o mesmo possa atuar como um veículo adequado 
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciências Biológicas e da Natureza, com 
base nos resultados aqui dispostos. 

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPÍTULO 17

Bárbara De Magalhães Souza Gomes
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RESUMO: A genética tem sido estudada 
de maneira crescente, contribuindo 
constantemente com a ampliação dos 
conhecimentos no universo científico. De acordo 
com os Parâmetros Curriculares Nacionais 

do Ensino Médio (PCNEM), os conteúdos 
de genética, exigidos no Exame Nacional do 
Ensino Médio (ENEM), compreendem as leis 
da herança mendeliana e algumas de suas 
derivações, como alelos múltiplos, herança 
ligada ao sexo e quantitativa, recombinação 
gênica e ligação fatorial. O presente estudo 
analisou os temas de genética nos cadernos 
de ciências da natureza e suas tecnologias das 
provas do ENEM, de 2009 a 2017. As questões 
de Biologia, de cada prova, foram analisadas 
e classificadas por temas, conforme a proposta 
dos PCNEM e as áreas do conhecimento da 
Genética de acordo com o Conselho Nacional 
de Desenvolvimento Científico e Tecnológico 
(CNPq). Foram identificadas 44 questões 
envolvendo conteúdos de Genética, com média 
de 4,8 questões por ano. A área do conhecimento 
da genética mais abordada forma “biotecnologia 
e engenharia genética”, com 43,2% das 
questões analisadas, e “biologia ou genética 
molecular” (20,5%). Sabendo que a prova do 
ENEM é uma avaliação que tem o propósito 
de dialogar com a atualidade, a crescente e 
recorrente cobrança de temas relacionados 
a Engenharia Genética e Genética Molecular, 
em detrimento de conceitos clássicos, como 
polialelia em grupos sanguíneos e a 1ª Lei de 
Mendel, indicam o diálogo entre tais conteúdos 
exigidos e as diretrizes expressas nos PCNEM, 
que afirma que a biologia deve estar associada 
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à tecnologia.
PALAVRAS-CHAVE: Genética, Avaliação, ENEM, PCNEM.

GENETICS CONTENT EVALUATION OF BRAZILIAN NATIONAL HIGH SCHOOL 

EXAMS (ENEM) FROM 2009 TO 2017

ABSTRACT: Genetics has been researched and studied in a growing way, constantly 
contributing to the expansion of knowledge in the scientific universe. According to 
the National Curriculum Parameters for Secondary Education (PCNEM, Portuguese, 
Parâmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio), the genetic contents required 
in the National High School Exam (ENEM, in Portuguese, Exame Nacional do Ensino 
Médio) comprise the laws of Mendelian inheritance and some of its derivations, such 
as multiple alleles, sex-linked inheritance and quantitative, genetic recombination and 
factorial linkage. Present work analyze the genetics themes in ENEM exams, from 2009 
to 2017. Questions related to the genetics were classified according to the proposal of 
the PCNEM and the areas of knowledge of genetics according to the Brazilian National 
Council for Scientific and Technological Development (CNPq, Portuguese: Conselho 
Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico). During the period studied, 44 
questions were identified involving Genetics contents, with an average of 4.8 questions 
per year. The areas of ​​genetic knowledge most commonly addressed in the ENEM were 
“biotechnology and genetic engineering”, with 43.2% of the questions analyzed, and 
“biology or molecular genetics” (20.5%). Knowing that the ENEM exam is an evaluation 
that aims to dialogue with the current issues, results indicate the dialogue between 
such required contents and the guidelines expressed in PCNEM. In this way, it has 
been more relevant to students who want to join a university, learn not only traditional 
concepts, but also to correlate with current topics, which states that biology must be 
associated with technology.
KEYWORDS: Genetics, Evaluation, ENEM, PCNEM.

1 | 	INTRODUÇÃO

É incontestável o progresso da pesquisa em genética ao longo dos séculos. A 
ciência não é algo concluído, mas processual e em constante estruturação (SHEID 
et al., 2005). Dessa forma, disponibilizar o conhecimento científico consolidado é 
promover as ferramentas necessárias para a solidificação da própria consciência 
científica (MELO; CARMO, 2009). 

Neste contexto, a genética tem sido pesquisada e estudada de maneira 
crescente, contribuindo constantemente com a ampliação dos conhecimentos 
no universo científico. Em contrapartida, quando inserido no ensino de Biologia, o 
aprendizado de Genética é, muitas vezes, considerado como os de maior dificuldade 
(TEMP; BARTHOLOMEI-SANTOS, 2014). Dessa forma, levando em consideração a 
importância do Ensino de Genética na contemporaneidade e do Exame Nacional do 
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Ensino Médio (ENEM), principal porta de entrada para a Universidade, é válido inquirir 
quais áreas do conhecimento sobre Genética têm sido mais requisitas nas avaliações. 

De acordo com os Parâmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), 
os conteúdos de genética exigidos no ENEM compreendem as leis da herança 
mendeliana e algumas de suas derivações, como alelos múltiplos, herança ligada 
ao sexo e quantitativa, recombinação gênica e ligação fatorial (DE MENEZES et al., 
2006).

Este estudo objetivou analisar os temas de Genética nos cadernos de ciências 
da natureza e suas tecnologias do ENEM, relacionando com o avanço da pesquisa em 
genética e sua aplicação no cotidiano.

2 | 	METODOLOGIA

2.1	Desenho da Pesquisa

Trata-se de um estudo longitudinal, de caráter quantitativo, com análise dos 
arquivos de provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), referentes aos anos 
de 2009 - 2017, para subsequente computação de dados.

2.2	Materiais e Métodos

Foram utilizadas as avaliações do ENEM dos anos de 2009 a 2017, disponíveis 
no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira. 
Assim, identificaram-se as questões referentes à matéria de Biologia de cada prova, 
para então classificar as questões de Genética no Exame, conforme a proposta dos 
PCNEM e as áreas do conhecimento de Genética de acordo com o Conselho Nacional 
de Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq). 

2.3	Tratamento e Análise dos Dados

Os dados quantitativos obtidos foram organizados em planilha com o uso do 
software Microsoft Office Excel 2016, relacionando-se fatores como o ano referente à 
avaliação e o percentual de questões referentes ao conhecimento de Genética, tendo 
em vista também as áreas de conhecimento da mesma, que foram classificadas de 
acordo com os seguintes temas: “biotecnologia e engenharia genética”, “biologia ou 
genética molecular”, “imunogenética e imunização”, “herança genética”, “heredograma 
e probabilidade”, e “lei de segregação e grupos sanguíneos”.

Dessa forma, foram calculadas porcentagens e, em sequência, identificadas 
prevalências quanto aos dados obtidos, seguidos por análise e comparação. Os 
dados qualitativos, assim, foram correlacionados a fim de se estabelecer um padrão 
de resultados que se mostrasse coerente com os objetivos do estudo. Todos os 
resultados coletados foram então comparados à literatura disponível nas bases de 
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dados do PubMed, SciELO, Google Acadêmico e Biblioteca Virtual em Saúde.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

A série histórica pesquisada compreende os anos de 2009 a 2017, um período de 
9 anos. Foram identificadas 44 questões contendo o conteúdo de genética, distribuídas 
nas provas, de Ciências da Natureza e suas Tecnologias do ENEM, o que representou 
uma média de 4,8 questões por ano. Neste contexto, percebe-se que o ensino de 
genética e suas tecnologias no Ensino Médio é importante e relevante, pois o saber 
científico deve ser voltada para a sociedade e o aprendizado dos estudantes, acerca 
do conhecimento e dos avanços da ciência neste campo de saber, são parâmetros 
importantes para a transformação social, na perspectiva amplamente discutida pelo 
Ministério da Educação para todo o território nacional (MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 
E DO DESPORTO SECRETARIA DE EDUCAÇÃO FUNDAMENTAL, 1997). Nota-
se um pequeno aumento de questões de Genética no exame após a reestruturação 
ocorrida em 2009: nas provas de 2005 até 2008, a média era de 2,2 questões por ano. 
Posteriormente, cada questão foi analisada a partir dos itens da Matriz de Referência 
de Biologia e seus objetos de conhecimento (RINK, 2017). Os resultados podem ser 
visualizados na Figura 1.

Figura 1. Questões de Genética do ENEM (2009-2017), conforme objetos de conhecimento 
presentes na Matriz de Referência do exame. Fonte: autoria própria.

Os dados, portanto, revelam que o exame tem priorizado conteúdos referentes 
à Biologia Celular, Biologia/Genética Molecular, Biotecnologia e Genética Clássica. 
Os objetos de conhecimento que aparecem com maior frequência são “Biotecnologia 
e Engenharia Genética”, com 19 questões, em um total de 44. A presença constante 
desses assuntos no ENEM pode ser atribuída à grande expansão das informações 
oriundas das recentes descobertas científicas nas áreas, levando a sociedade a refletir 
sobre os mesmos. São temas frequentes nos meios de comunicação, e como em 
muitas ocasiões são revestidos de caráter sociocontroverso, o processo de ensino-
aprendizagem, em sala de aula, deve contemplá-los para que os alunos possam 
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desenvolver massa crítica e construir a ponte de ligação entre o conceito (teoria) e o 
cotidiano (prática) (DOS SANTOS; CORTELAZZO, 2013) (AUGUSTO, 2018).

Por fim, acrescenta-se a existência de uma segmentação entre as temáticas e 
a falta de intercomunicações entre as temáticas abordadas o que acaba por formar 
falácias na aprendizagem e desintegrar a contextualização do ensino. (SARDINHA; 
FONSECA; GOLDBACH, 2009)

4 | 	CONCLUSÃO

Entende-se que a inserção de temas, como manipulação de DNA, clonagem e 
outros ligados à Genética, são essenciais e urgentes para formação crítica e reflexiva 
dos alunos de Ensino Médio e, assim, este estudo buscou analisar os conteúdos de 
Genética em nove anos de ENEM. As análises indicam que questões de Genética 
apresentaram pequeno crescimento após a restruturação do exame em 2009 com 
uma evolução de média de 2,2 para 4,8 questões por ano. Os dados mostram que 
as temáticas relacionadas com o DNA, novas tecnologias de manipulação do mesmo 
e biotecnologia no geral e com os princípios de hereditariedade predominaram nas 
questões, que muitas vezes trabalham objetos do conhecimento de modo isolado e 
desconectados. Concorda-se que a fragmentação entre as temáticas e a desconexão 
entre conteúdos podem contribuir para formar lacunas no processo de aprendizagem 
e descontextualização do ensino. Reforça-se a necessidade de estudos que avaliem 
maiores períodos de aplicação do exame para produção de panoramas e tendências 
mais gerais que contribuam para um diagnóstico de como a Genética tem se 
apresentado no Ensino Médio, possibilitando reflexões e perspectivas de mudanças 
para o ensino da mesma.
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