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APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 31

COLECAO CENTENARIA DE EUCALIPTOS NA
FLORESTA ESTADUAL “EDMUNDO NAVARRO DE

Gabriel Ribeiro Castellano
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” /
Universidade de Séao Paulo.

Rio Claro — Sao Paulo

Rafael Jose Camarinho
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas/

Universidade Estadual “Julio de Mesquita Filho.

Rio Claro — Sao Paulo

RESUMO: A Floresta Estadual “Edmundo
Navarro de Andrade”, antigo Horto Florestal de
Rio Claro - SP, foi criada em 1909. O principal
trabalho desenvolvido neste Horto foi com a
aclimatacéo, melhoramento genético, produgao
de mudas e experimentacéo florestal. Buscando
suprir a necessidade de lenha e dormentes
para as locomotivas da Companhia Paulista
de Estradas de Ferro, Navarro de Andrade
viajou 0 mundo coletando sementes e optou
pelo Eucalyptus, género Australiano da familia
das Myrtaceae. No ano de 1919, implantou
a “Colecao de Eucaliptos” com espécies
provenientes de sete regides do mundo: Brasil,
Australia, EUA, Argentina, Argélia, Africa do
Sul e Java. Contigua ao Museu do Eucalipto a
colecédo é dividida em 95 talhdes e 111 linhas,
inicialmente foram implantadas 123 espécies
em linhas e 49 em talhdes. O objetivo desse
trabalho foi inventariar, mapear e identificar
as espécies, a partir de visitas a campo e

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza
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levantamento bibliografico, resultando em
um total de 45 espécies identificadas. Das
espécies introduzidas na colecao de eucaliptos
as que melhor se adaptaram, mesmo apos
muitos anos sem o adequado manejo foram: E.
saligna, E. grandis, E. pilularis, E. tereticornis,
E. microcorys, C. citriodora, C. maculata, E.
alba e E. paniculata. A colecdo representa
um marco da silvicultura mundial devido ao
seu valor histérico, técnico e cientifico, deve,
portanto, ser manejada de forma a maximizar
0s benéficos ecossistémicos, entre eles a
producéo de produtos e subprodutos florestais,
a conservacao de materiais genéticos, além
das funcdes de uso publico e de lazer.
PALAVRAS-CHAVE: FEENA; Horto; Eucalipto;
Rio Claro; Colecao.

CENTENARIAN EUCALYPTUS ARBORETUM
AT “EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE”
FOREST

ABSTRATC:TheStateForest“EdmundoNavarro
de Andrade”, former Rio Claro Experimental
Station, was created in 1909. The main work
developed in this Forest was acclimatization,
genetic improvement, seedling production and
forest experimentation. Dr. Navarro de Andrade
chief forester of “Paulista’ Railway Company of
the State of S&o Paulo, seeking to supply the
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firewood needs of the locomotives, traveled the world collecting seeds, and opted for
the almost exclusively Australian native genus Eucalyptus (family: Myrtaceae). In 1919,
the “Eucalyptus Arboretum” was implanted, divided into 95 plots and 111 lines. The
seeds came from seven regions of the world: Brazil, Australia, USA, Argentina, Algeria,
South Africa and Java. The objective of this work is to produce an inventory and identify
the species. From field visits and bibliographical survey, we identified 37 out of the 49
species initially implanted in plots. Of the 123 species originally implanted in lines we
found 27, although it was not possible to perform botanical identification of 40 rows from
the Arboretum. Of these species 10 have been found to adapt excellently to Eastern
Brazil: E. saligna, E. grandis, E. pilularis, E. tereticornis, E. microcorys, C. citriodora,
C. maculata, E. alba e E. paniculata. The Arboretum represents a milestone in forestry
experimentation due to its historical, technical and scientific value. The collection must
be managed in a way to maximize beneficial ecosystems, including the production of
forest products, seed collection, the conservation of genetic materials, also public use
and leisure functions.

KEYWORDS: FEENA; Garden; Eucalyptus; Forest; Arboretum.

11 INTRODUCAO

A histéria de sucesso do eucalipto no Brasil e da prépria Silvicultura Brasileira se
confunde com a “Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade” - FEENA, antigo
Horto Florestal de Rio Claro, e a vida do engenheiro agrobnomo Edmundo Navarro de
Andrade, contratado pela Companhia Paulista de Estradas de Ferro — Cia. Paulista
para encontrar uma esséncia florestal capaz de suprir a demanda de madeira para as
locomotivas e a construcéo de dormentes para as ferrovias.

Apos sua formatura pela Universidade de Coimbra de Portugal, Navarro regressa
ao Brasil e em 1903 é convidado pelo entdo Presidente da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro, Conselheiro Anténio Prado, a assumir o cargo de Diretor do Horto
desenvolvimento de esséncias florestais indigenas e exéticas de valor econémico, sem
possuir ainda, preferéncia por nenhum género, implantou em ensaios populacionais
de aclimatacéo e crescimento com espécies de eucaliptos e arvores indigenas, além
de uma variedade de esséncias da América, Europa e Australia (ANDRADE, 1941).

Sendo destacado o género exdético para os primeiros povoamentos florestais,
Edmundo iniciou experimentacdes para a escolha da espécie que melhor adaptasse as
condi¢des edafoclimaticas do Estado de Sao Paulo, e ao mesmo tempo, conviesse aos
produtos que a Cia Paulista desejava obter: dormentes e lenha. Os estabelecimentos
oficiais, como o Instituto Agronébmico de Campinas e o Horto Boténico da capital,
contavam com um numero reduzido de exemplares do género Eucalyptus. Os dados
em revistas técnicas nacionais eram transcricoes de autores estrangeiros, ademais
o Horto de Jundiai ndo possuia uma biblioteca nem recursos para adquirir obras

estrangeiras (ANDRADE, 1909).
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Outra dificuldade premente era a obtencdo de sementes, ndo havia em Sé&o
Paulo representatividade de espécies de eucaliptos, naquele momento a compra era
realizada no estrangeiro, na firma “Vilmorin-Andrieux” de Paris, porem além dos precos
exagerados e enganos nas remessas, aquela casa adquiria o produto na Australia, que
chegava ao Brasil sem o potencial germinativo desejavel. Passou-se entao a adquirir
sementes em casas estabelecidas em Los Angeles, California: “Theodore Payne” e
“Mooris Snow Seed Co.”, que colhiam as sementes nas colecbes da Estagéo Florestal
de Santa Monica mantida pela Universidade da Califrnia, e nas plantacées no rancho
de Ellwood Cooper celebre autor da obra “Forest Culture and Eucalyptus Trees’, cuja
primeira edicao foi publicada em 1876 (NAVARRO, 1911).

Em vista dessas condicdes, Navarro procurou organizar uma cole¢do com o maior
namero possivel de espécies e de exemplares, que implantou no Horto de Jundiai,
incialmente com 72 espécies de eucaliptos representadas por 5 individuos, das quais
muitos morreram, apresentaram fraco desenvolvimento ou uma necessidade inviavel
de cuidados. Assim pela observacao empirica, foram se definindo as melhores espécies
e descartando outras, como o Eucalyptus occidentalis que na época era amplamente
cultivado na América do Norte, porem as observacgdes iniciais demonstraram parco
crescimento em Jundiai, sendo reduzida esta primeira colecdo ha 58 espécies
aclimatadas (NAVARRO, 1909).

Com a observacéo das melhores espécies iniciou-se o plantio em larga escala
no Horto de Jundiai, com 120 hectares, e no recém adquirido Horto de Boa Vista de
62 hectares, no fim do ano de 1909 a Cia Paulista ja possuia 52.000 pés de eucaliptos
definitivamente plantados e 8.000 pés de outras esséncias indigenas e exdticas.
Mesmo que a principio pareca pequeno esse numero, € preciso considerar que 0s
dois primeiros anos foram exclusivamente consumidos em culturas experimentais e
esse numero ndo demostra o total de mudas plantadas ja que muitas plantacoes foram
substituidas por néo satisfazer ao fim pretendido pela Cia Paulista (NAVARRO, 1909).

Considerando que no campo da Silvicultura o tempo € medido em décadas e a
vida das arvores em séculos, Navarro com receio de retirar conclusdes precipitadas,
propds que a Companhia adquirisse novas terras para aumentar o campo de analise,
objetivando a implementacao de parcelas experimentais em larga escala e o plantio
comercial de algumas espécies, o que ocorreu no ano de 1909, quando foram adquiridos
2.500 hectares no municipio de Rio Claro, procurava além disso, estabelecer pequenas
colecoes em diversos pontos da malha ferroviaria da Cia Paulista, conseguindo dados
em diferentes condi¢des de clima e solo (ANDRADE, 1911; ANDRADE, 1941).

No ano de 1911, a Cia Paulista possuia aclimatadas nos Hortos de Jundiai, Boa
Vista e Rio Claro 75 espécies, organizadas em trés grandes cole¢cdes. No Horto de
Rio Claro, em um talh&o especial, foi estabelecida em dezembro de 1909 uma colecao
de trinta espécies, cada uma representada por vinte exemplares, implantadas em um
tridngulo equilatero, a sete metros. Além dessa, foi organiza uma outra colecdo em
julho de 1910 com dez exemplares, de quinze espécies, de menor interesse comercial
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para a Cia Paulista. As espécies indicadas pelas observacdes em oito anos de estudos
para cultivo em larga escala eram: Eucalyptus botryoides, E. citriodora, E. colossea,
E. corynocalyx, E. globulos, E. longifolia, E. maculata, E. robusta, E. rostrata, E.
tereticornis (ANDRADE, 1911).

No ano de 1911, Navarro também ja havia introduzido com sucesso nos Hortos
de Jundiai, Boa Vista e Rio Claro as seguintes espécies: Eucalyptus eugenioides, E.
melliodora e E. viminalis com mais de 200 exemplares; Eucalyptus acmenioides, E.
gigantea, E. pilularis, E. polyanthema, E. resinifera e E. saligna com mais de vinte
plantas; Eucalyptus calophylla, E. capitellata, E. cornuta, E. creba, E. leucoxylon, E.
microphylla, E. paniculata, E. pulvurulenta, E. punctata, E. melanoplhoia, E. redunca,
E. rudis e E. stuartiana com mais de 50 exemplares; Eucalyptus amygdalina, E. bicolor,
E. erythronema, E. eximia, E. gomphocefala, E. goniocalix, E. gunni, E. jugalis, E.
microtheca, E. occidentalis, E. regnans e E. trabut com mais de dez arvores; Eucalyptus
acervula, E. andreana, E. angulosa, E. coriacea, E. cosmophylla, E. decipiens, E.
dives, E. faecunda, E. ficifolia, E. gomphocornuta, E. graciliapes, E. haemastoma,
E. hemiphloia, E. lehmannii, E. loxophleba, E. macrandra, E. macrorryncha, E.
macrocarpa, E. marginata, E. megacarpa, E. microcorys, E. muelleri, E. obtusifolia,
E. piperita, E. planchoniana, E. platypus, E. raveretiana, E. risdoni, E. santalifolia, E.
siderophloia e E. sieberiana que possuiam apenas entre cinco e dez exemplares vivos
nos Hortos, completando assim as 75 espécies introduzidas na primeira década do
século XX (ANDRADE, 2011).

Navarro continuou a implantar o maior numero possivel de espécies de
eucaliptos em ensaios comparativos, chegando a manter em cultura nos seus Hortos
123 espécies, a maioria delas introduzidas pela primeira vez no nosso pais. Em 1913,
viajou em expedicao para a Oceania a fim de esclarecer pontos ainda obscuros sobre
o cultivo do eucalipto, aonde foi presenteado com um valioso herbario e uma colecéao
de sementes de 130 espécies do género, pelo entdo Diretor do Jardim Botéanico de
Sydney Dr. John Henry Maiden, autor da obra monumental “A Critical Revision of the
Genus Eucalyptus” (ANDRADE, 1922; ANDRADE, 1941).

Além das sementes de espécies obtidas na Australia, obteve material de outras
100 espécies de eucaliptos cultivadas em paises como a Argélia e Africa do Sul,
destacando-se os hibridos obtidos do Dr. Louis Trabut conhecidos como Eucalyptus
trabuti, E. alegrienses, E. antipolytenses e E. oranensis. Inspirado pelo entao Diretor
de Agricultura da Argélia, o pesquisador brasileiro inicia a experimentacdo com
hibridacao, sendo considerado o melhor deles o E. paulistana obtido pela reproducao
natural de E. globulus X E. robusta (ANDRADE, 1941). Em novembro de 1918, na sua
segunda viagem a Java, Navarro obteve dois quilos de sementes do E. alba, colhidas
nos soberbos exemplares do antigo Jardim Boténico de Buitenzorg (ANDRADE, 1930).

Transformado em sede do Setor Florestal da Cia Paulista, o Horto de Rio Claro,
recebe em 1916 ainstalagcao do Museu do Eucalipto, Unico do género no mundo, criado
com a finalidade de mostrar os usos econémicos do eucalipto e divulgar seus estudos
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e ensaios populacionais em aclimatacao de procedéncias de eucalipto, representa um
marco da silvicultura mundial na hibridagdo, genética e zoologia. A constituicdo das
salas, ou seja: o seu assoalho, forro, piso, molduras de quadros, lustres e mobiliario,
séo todos feitos de madeiras de diferentes espécies de eucaliptos.

A FEENA possui ainda hoje a maior variedade de espécie de eucalipto do Brasil,
0 que a torna referéncia no cultivo e pesquisa da planta e a faz conhecida como “berco
do eucalipto”. Contiguo ao Museu em 1919, Navarro implantou em 1919 uma grande
colecéo (figura 1), com 123 espécies das 144 (ANDRADE, 1961) que tentou introduzir
em Sao Paulo, sendo distribuida em talhdes e em linhas, é considerada 0 museu vivo do
eucalipto, disponibiliza aos visitantes a observacéao “in loco” do potencial de espécies,
de diferentes paises: Brasil, Australia, Estados Unidos da América, Argentina, Argélia,
Africa do Sul e Java.
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Figura 1 — Cada espécie recebia um nimero de introdugéo e registro no Servico Florestal
da Companhia Paulista, a figura mostra os talhdes e a espécie plantada com a respectiva
procedéncia, indica a localizagdo do Museu e da “Colegcao em Linhas”. Fonte: Fonseca, 1980.

Em 1976, foi encaminhado ao Conselho de Defesa do Patrimbénio Historico,
Arqueolodgico, Artistico e Turistico do Estado de S&o Paulo - CONDEPHAAT, o pedido
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de tombamento do Horto Florestal, cuja resolucao foi assinada em 9 de dezembro
de 1977, sendo o primeiro tombamento da paisagem ocorrido no Brasil. No ano de
2002, o Horto foi transformado em Floresta Estadual, dentro da categoria de Unidade
de Conservacao de Uso Sustentavel conforme Lei Federal n.° 9.985/ 2000, sob a
administracao da Secretaria do Estado de Meio Ambiente (INSTITUTO FLORESTAL,
2005).

Objetiva-se comessetrabalho caracterizar e sistematizar a “Colecéao de Eucaliptos”
e a partir dos dados gerados subsidiar um plano de intervencdes e manejo para a area
no sentido de promover a preservacao da colecdo e das espécies ali implantadas,
notadamente um patrimdnio histérico e cientifico, potencial recurso genético/biolégico
gue pode ser integrado na economia local através da promogao do turismo, educacao
ambiental e a coleta de sementes.

2| METODOLOGIA

A partir do levantamento bibliografico e visitas a campo elaborou-se uma proposta
de numeragédo dos talhdes, identificando os espécimes e os talhdes existentes,
acrescenta-se 0 mapeamento e as indicagdes gerais para o manejo florestal das
parcelas da colecao, de forma a permitir a restauracdo das funcdes originais sejam
elas ecoldgicas, econdmicas, historicas, culturais ou de visitagdo. Foi mantida a
nomenclatura de espécies conforme o numero de introducédo do Servico Florestal
da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, com excecao das espécies do género
Corymbia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A FEENA esta localizada no Municipio de Rio Claro a 173 km a noroeste da capital
do Estado de Séo Paulo, possui area de 2.230 hectares, localizada nas coordenadas
22° 25’ S e 47° 38’ W, insere-se na classificacao Cwa de Képpen: mesotérmico (com
temperatura média do més mais frio entre —3 °C e 18 °C) e tropical de altitude (com
inverno seco e temperatura média do més mais quente superior a 22 °C). Dos 95
talhbes (parcelas) pré-existentes, com area média de 1.600m? em espagamento 2 X
2 metros, quatro séo subdivididos internamente, a parcela 1 é dividida em glebas A,
B e C, as parcelas 44, 54, 91 sao divididos em A e B, sendo que em cada sub parcela
consta uma espécie.

Ao total foram mensuradas na colecao em talhdes 1658 arvores e identificadas
31 espécies do género Eucalyptus, duas do género Corymbia e quatro hibridos,
provenientes de sete regides do mundo: Brasil, Australia, EUA, Argentina, Argélia,
Africa do Sul e Java, os estudos comparativos demostravam os melhores cultivares
(CASTELLANO et al, 2013). Do ponto de vista de sua composicéo e forma pode
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ser caracterizado como um povoamento misto e dissetaneo, com predominio das
espécies de eucaliptos dobre as demais (INSTITUTO FLORESTAL, 2005). Localizada
contigua as parcelas 61 a 95 encontra-se um ensaio populacional de E. tereticornis
nos espacamentos 2 X 2,3 X 3,4 X 4,5 X5 e 6 X 6 metros.

\LLlE1 0
LT

Figura 2 - Mapeamento e numeragéo da “Cole¢éo em Talhdes”, em vermelho a localizagéo do
Museu do Eucalipto e da Casa de Madeira, em laranja a “Cole¢éo em Linhas”, em azul o lago
central. Fonte: Castellano & Camarinho, 2018.
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Os trinta e um espécimes de Eucalyptus identificados na “Colecdo em talhdes”

(tabela 1) foram: E. albens, E. camaldulensis, E. cambageana, E. cornuta, E. bosistoana,

E. botryoides, E. dawsoni, E. gomphocephala, E. grandis, E. guilfoylei, E. leucoxylon, E.

longifolia, E. melanophloia, E. melliodora, E. microcorys, E. microtheca, E. paniculata,

E. pellita, E. pilularis, E. propinqua , E. punctata, E. racemosa, E. resinifera, E. robusta,

E. rudis, E. tereticornis, E. triantha, E. saligna, E. stuartiana, E. alba e E. viminalis
(CASTELLANO et al, 2013)

Talhao Espécie Procedéncia Area DAP Alt. Plantas
m? (cm) (m)
TO1A E. maidenii Africa do Sul 622 96 50 5
TO1B E. amplifolia Austrélia 253 - - 0
TO1C E. regnans SD 598 - - 0
TO2 E. grandis Brasil 559 124 65 8
TO3 E. ficifolia Africa do Sul 1596 - - 0
TO4 E. racemosa Africa do Sul 1609 65 50 41
TO5 E. globulus Australia 1348 - - 0
TO6 E. triantha Australia 512 27 47 35
TO7 E. robusta Brasil 1679 58 44 21
TO8 E. saligna Australia 1692 130 78 29
T09 E. microtheca Africa do Sul 1640 - - 0
T10 E. bosistoana Australia 1692 91 48 9
TN E. albens Australia 1452 - - 0
T12 E. leucoxylon Austrélia 495 97 62 1
T13 E. trabuti Argélia 1662 80 56 6
T14 E. tereticornis AS/Australia 1676 124 57 5
T15 E. cornuta Australia 1615 59 38 1
T16 E. paniculata Argentina 1676 87 62 49
T17A E. guilfoylei s/ dados 567 94 58 34
T17B E. goniocalix Australia 569 - - 0
T17C E. cambageana Austréalia 567 42 SD 1
T18 E. viminalis Australia 1537 38 48 1
T19 E. robusta Brasil 1424 70 48 22
T20 E. nicrocarpa Australia 608 - - 0
T21 E. alba Java 1656 80 58 102
T22 E. paniculata Brasil 1670 96 59 64
T23 E. patentinervis Australia 1609 61 46 19
T24 E. camaldulensis Brasil 1669 124 56 3
T25 E. melaniphloia Brasil 1696 62 SD 1
T26 E. paniculata Austrélia 1531 97 60 79
T27 E. rudis Brasil 1604 88 57 14
T28 E. tereticornis Brasil 1673 113 54 22
T29 E. resinifera Brasil 1438 104 52 46
T30 E. pellita Australia 494 61 52 12
T31 E. viminalis Brasil 1690 69 48 9
T31a E. botryoides Brasil 1704 81 49 12
T32 E. resinifera Australia 1642 82 51 24
Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 31




T33 E. botryoides Australia 1703 83 48 2
T34 E. triantha Brasil 1704 129 48 10
T35 E. resinifera Argentina 1562 109 47 5
T36 E. tereticornis Brasil 1637 92 54 8
T37 E. tereticornis Brasil 1707 89 57 37
T38 E. rudis Brasil 1644 80 42 9
T39 E. camaldulensis Brasil 327 121 44 3
T40 E.obliqua Brasil Alagado - - -
T41 E. tereticornis Brasil 1651 117 48 14
T42 Eucalyptus ssp Africa do Sul 1664 44 39 4
T43 E. microcorys Africa do Sul 1603 91 59 54
T44A E. botryoides Africa do Sul 832 86 48 3
T44B E. scabra Australia 832 - - 0
T45 E. hemiphloia EUA 1690 - - 0
T46 E. paniculata Brasil 1526 69 50 10
T47 E. tereticornis Brasil 1598 129 53 17
T48 E. bosistoana Brasil 1667 93 53 19
T49 E. urophylla Java 1498 90 55 63
T50 E. redunca Brasil Alagado - - 0
T51 E. botryoides Australia 1666 76 44 4
T52 E. stuartiana Africa do Sul 1679 85 47 7
T53 E. punctata Africa do Sul 1618 90 55 16
T54A E. dawsoni Austrélia 839 72 55 1
T54B E. botryoides Australia 839 - - 0
T55 E. albens Australia 1706 61 39 1
T56 E. paniculata Brasil 1539 110 54 16
T57 E. camaldulensis Brasil 1613 110 59 16
T58 E. pilularis Brasil 1682 151 66 39
T59 E. melliodora Brasil 1598 61 41 4
T61 Colecao F. SD 1405 84 52 15
T62 C. citriodora Brasil 1405 102 54 53
T62 E. goniocalix EUA 1589 - - 0
T63 C. maculata Brasil 1756 101 61 52
T64 E. bosistoana Australia 1894 65 45 9
T65 E. botryoides Brasil 1807 120 53 9
T66 E. robusta Australia 1991 77 4 47
T67 E. robusta Brasil 2184 74 40 28
T68 E. gomphocephala Brasil 2709 75 44 11
T69 E. kyrtoniana Australia Alagado - - 0
T70 E. albens Austrélia Alagado - - 0
T71 E. camaldulensis Brasil 1406 90 60 7
T72 E. microtheca Africa do Sul 1406 - - 0
T73 E. tereticornis Brasil 1406 108 56 16
T74 E. stuartiana Africa do Sul 1406 129 46 6
T75 E. saligna Brasil 1406 90 63 27
T76 E. alba Java 1406 86 44 42
T77 E. botryoides Brasil 1406 85 54 6
T78 E. racemosa Austrélia 1406 82 48 19
T79 E. stuartiana Africa do Sul 1406 102 54 18
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T80 E. propinqua Australia 1406 93 57 63
T81 E. punctata Africa do Sul 1406 88 52 30
T82 E. longifolia Brasil 1406 81 42 1

T83 E. resinifera Brasil 2063 80 46 8
T84 E. triantha Brasil 1507 46 46 6
T85 E. trabuti Argélia 1501 96 46 9
T86 E. microtheca Africa do Sul 1570 62 43 3
T87 E. paniculata Brasil 1794 73 50 42
T88 E. resinifera Austrélia 1627 93 53 16
T89 E. bosistoana Brasil 1973 94 54 18
T90 E. tereticornis Brasil 1824 77 49 6
T91 E. viminalis Brasil 1706 75 28 1

T91A E. algeriensis Australia 1742 90 56 52
T92 E. ssp Australia 1243 96 45 5
T93 E. rudis Brasil 1269 94 47 16
T94 E. paulistana Brasil 1246 - - 0
T95 E. cam.X E.resi. Brasil 1775 96 52 19

Tabela 1 — Descricao e numeracao da “Colecao em Talhdes”, procedéncia, area da parcela,
didmetro maximo, altura maxima e nimero de individuos remanescentes. Sem dados - SD.
Fonte: Adaptado de Castellano et al (2013).

Ainda, os espécimes de Corymbia citriodora e C. maculata, e quatro hibridos:
Eucalyptus algeriensis (Australia), E. camaldulensis X E. resinifera., E. patentinervis
(Australia) e E. trabuti (Brasil, Argélia). Encontram-se apenas um individuo vivo das
seguintes espécies E. albens, E. cambageana, E. cornuta, E. dawsoni, E. longifolia, E.
leucoxylon e E. melanophloia (CASTELLANO et al, 2013).

Algumas das espécies originalmente implantadas ndo se encontram mais
individuos vivos: Eucalyptus hemiphloia, E. ficifolia, E. globulus, E. goniocalix, E.
kyrtoniana, E. maidenii, E. microcarpa, E. obliqua, E. oranensis, E. paulistana (hibrido
brasileiro de E. robusta X E. globulus), E. redunca e E. scabra o que se deve a nao
adaptacdo de varios genotipos, agravada pela auséncia de manejo adequado. O
talhdo 61 é uma colecdo de espécies nao identificadas (CASTELLANO et al, 2013).
Observou-se que as parcelas de numero 40 de E. obliqua, 50 de E. redunca, 69 de E.
kyrtoniana e 70 de E. albens encontram-se alagadas pela expanséo do lago central
(figura 2).

As espécies que apesentaram maior diametro maximo (>120 cm) foram Eucalyptus
camaldulensis, E saligna, E. grandis, E. stuartiana, E. tereticornis, E. triantha e E.
pilularis, sendo que o ultimo apresentou didmetro maximo de 1,5 metros. As espécies
que apresentaram as maiores alturas (> 60 m) foram E. grandis, E. leucoxylon, E.
paniculata, E. pilularis, C. maculata e E. saligna, sendo que o ultimo apresentou 78
metros de altura. A espécie com maior numero de individuos na “Colecéao em Talhdes”
€ 0 E. paniculada com 260 arvores, seguido por E. alba com 207 individuos e o E.
tereticornis com 119.

A colecéo em linhas (tabela 2) foi implantada originalmente em 110 linhas com
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espacamento de 2 X 2 metros, com 123 espécies das quais nem todas sobreviveram,

ao longo do tempo foram efetuadas diversas substituicbes o que dificulta o trabalho

de identificacdo dos eucaliptos atualmente encontrados, existem também muitos

exemplares provenientes de regeneragdo natural principalmente das espécies

Eucalyptus alba, E. propinqua e E. botryoides.

Linha Lado Espécie Procedéncia DAP. Alt. | Plantas
(cm) (m)
17 D E. saligna Brasil 117 53 1
17 E E. saligna Australia 94 62 4
18 E E. bosistoana Australia 36 18 2
19 E E. camaldulensis Austrélia 100 61 1
20 E E. robusta Australia 82 46 4
23 D E. pilularis Brasil 97 42 1
23 E E. pilularis Australia 117 71 7
24 D E. paniculata Brasil 92 28 1
24 E E. paniculata Austrélia 91 68 7
25 D Eucalyptus ssp SD 40 22 1
26 E Eucalyptus ssp SD 83 44 1
28 E E. triantha Austrélia 82 51 6
30 E E. propinqua Australia 95 66 11
31 E Eucalyptus ssp SD 65 42 1
32 E Eucalyptus ssp SD 54 47 1
32 D Eucalyptus ssp SD 110 42 1
34 D Eucalyptus ssp SD 70 47 3
35 D E. paniculata Argentina 68 47 4
36 D E. paniculata Brasil 57 23 2
37 D E. paniculata Brasil 49 17 2
38 D Eucalyptus ssp SD 71 47 4
39 D E. albens USA 26 19 1
40 D Eucalyptus ssp SD 71 55 3
41 D E. tereticornis SD 34 1
42 D E. blakelyi Brasil 71 43 5
42 E Eucalyptus ssp SD 106 48 2
43 D Eucalyptus ssp SD 48 44 2
44 E E. maculata Austrélia 86 68 8
44 D E. maculata Brasil 42 1
45 E Eucalyptus ssp SD 21 27 1
45 D E. blakelyi USA 50 32 6
46 E E. rudis Australia 36 20 1
46 D E. robusta Brasil 86 36 6
47 E E. maideni Australia 87 46 1
47 D E. punctata Africa 74 48 10
48 D E. punctata Brasil 94 45 7
49 D Eucalyptus ssp SD 95 68 11
50 D E. rudis SD 103 53 10
51 D Eucalyptus ssp SD 61 48 8
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52 D E. botryoides Brasil 91 59 9
53 E E. eximia Australia 70 45 2
53 D E. eximia Brasil 79 62 10
54 D Eucalyptus ssp SD 63 35 11
55 D E. racemosa SD 82 50 10
56 D E. racemosa SD 79 40 11
56 E E. umbra Austrélia 72 50 8
57 D E. microcorys Africa 91 58 18
57 E E. microcorys SD 72 66 2
58 D E. microcorys Brasil 88 52 11
58 E E. microcorys Australia 104 67 14
59 D Eucalyptus ssp SD 44 54 5
59 E Eucalyptus ssp SD 68 35 3
60 D E. stuartiana Africa 94 29 3
60 E Eucalyptus ssp SD 83 35 2
61 D Eucalyptus ssp SD 83 56 5
62 D Eucalyptus ssp SD 64 38 1
63 D Eucalyptus ssp SD 66 45 1
64 E Eucalyptus ssp SD 37 34 1
65 D E. tereticornis Brasil 84 61 3
65 E Eucalyptus ssp SD 32 35 1
67 E E. lindleyana Australia 57 49 4
69 D E. saligna SD SD 47 2
69 E Eucalyptus ssp SD 54 42 1
70 E Eucalyptus ssp SD 89 53 4
71 D Eucalyptus ssp SD 73 41 2
71 E E. alba Java 92 66 11
72 E Eucalyptus ssp SD 58 49 3
73 D Eucalyptus ssp SD 80 53 1
73 E E. robusta SD 82 48 1
74 E E. scabra Austrélia 96 57 5
75 E Eucalyptus ssp SD 51 33 2
76 E Eucalyptus ssp SD SD 57 1
77 E Eucalyptus ssp SD 45 25 2
78 E E. baileyana Australia 75 30 5
79 E Eucalyptus ssp SD 78 48 1
80 D Eucalyptus ssp SD 80 30 1
80 E E. megacarpa SD 54 56 3
81 D Eucalyptus ssp SD 72 46 1
81 E E. robusta Australia 90 50 6
82 D E. robusta Argentina 57 34 2
85 D Eucalyptus ssp SD 78 25 1
86 D Eucalyptus ssp SD 79 44 1
90 D Eucalyptus ssp SD 69 26 1
90 E E. tereticornis Brasil 55 27 3
92 D Eucalyptus ssp SD 39 31 2
92 E E. tereticornis Brasil 58 32 1
93 E Eucalyptus ssp SD 19 12 1
Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 31




94 D Eucalyptus ssp SD 78 21 1
94 E E. camaldulensis Brasil 68 58 2
95 D Eucalyptus ssp SD 24 16 1
95 E E. robusta Argélia 69 43 4
96 E E. beyeri Brasil 69 44 2
97 D E. robusta SD 74 35 1
99 E E. scabra SD 57 42 2
101 E E. paniculata SD 61 43 2

Tabela 2 — Descricao e numeracao da “Colecdo em linhas”, didmetro maximo, altura maxima,
procedéncia e numero de individuos remanescentes. Fonte: Autores. SD= Sem Dados.

Existem individuos remanescentes de vinte e sete espécies na “Colecao em
linhas”: Corymbia maculata, Eucalyptus albens, E. alba, E. bosistona, E. botryoides,,
E. microcorys, E. paniculata, E. pilularis, E. propinqua, E. punctata, E. robusta, E.
rudis, E. racemosa, E.saligna, E. stuartiana, E. scabra, E. teretcornis, E triantha, E.
camaldulensis, E. umbra, E. maidenii E. beyeri, E. blakely, E. baleyana, E. eximia,
E. lindleyana e E. megacarpa. Sendo que as oito ultimas ndo foram encontradas na
colecao em talhdes, totalizando ao menos 45 espécies identificadas na “Colecao
de Eucaliptos”. Releva-se que em 40 linhas ndo foi possivel realizar a identificacéo
botanica devido ha espécies pouco usuais no pais, aos cadastros desatualizados e a
substituicdo de espécies.

Para Navarro a Companhia Paulista podia se orgulhar de possuir a mais rica e
bela colecdo de eucaliptos do mundo, destacava o Eucalyptus alba com sementes
provenientes de Java, e o E. algeriensis, cujas sementes lhe foram oferecidas pelo
Dr. Louis Trabut, quando em viagem para a Argélia, completa ainda que em Rio Claro
existem implantadas diversas espécies de madeira indigenas, e embora possa magoar
o patriotismo nacional, as espécies tem fraco crescimento comparado a espécie
Australiana (ANDRADE, 1922).

O pesquisador Australiano J. H. Maiden, escolheu para doacao as sementes de
espécies que acreditava que melhor se adaptariam ao Brasil, apesar disso Navarro
destacou apenas 50 destas com bom crescimento, e apenas 25 com crescimento
excepcional, o brasileiro demonstrou que as sementes oriundas da “Western Australia”
falharam, sem excecdo ao ser implantadas no pais, como o Eucalyptus goniocalyx,
gue possuia pouco crescimento quando plantado de sementes originadas da Australia,
e excelente crescimento com sementes trazidas da Califérnia (ANDRADE, 1941).

A recuperacao e a preservacao da colecao englobam diversas funcdes, como
a educacional, o local é base da diversidade de espécies cultivadas e universidades
utilizam o local para o ensino em disciplinas de silvicultura, botanica e ecologia florestal.
Releva-se ainda, o aspecto paisagistico e a visitacdo publica, a FEENA é tombada
pelo Conselho de Defesa do Patrimdnio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico
do Estado de Séo Paulo (CONDEPHAAT).

Como propostas de manejo: o desbaste, que é o corte seletivo de arvores; o

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 31 317



replantio respeitando a memoria histérica das espécies e a disponibilidade de sementes
e mudas em viveiro, além da adequacéo fenotipica ao tipo de solo e sombreamento;
o controle de pragas, doencas e espécies invasoras; projetar trilhas de interpretacao
da natureza; elaborar mapas tematicos; produzir e editar material publicitario, de
divulgacdo de apoio e suporte das acdes e atividades descritas; criar uma marca
definida, com um logo especifico; criar um colegiado, com a participacédo de outras
entidades regularmente constituidas, previamente cadastradas como interessadas
no desenvolvimento das atividades na colecédo; estabelecer um cronograma de
investimentos e buscar fontes de recurso.

41 CONCLUSOES

Foram identificadas 45 espécies na “Colecédo em talhdes e em linhas”. Das
espécies introduzidas as que melhor se adaptaram as condi¢cdes edafoclimaticas
locais: E. saligna, E. grandis, E. pilularis, E. tereticornis, E. microcorys, C. citriodora,
C. maculata, E. alba e E. paniculata. Essas espécies mantiveram bom crescimento,
mesmo apds muitos anos sem o adequado manejo da area. Das 49 espécies
originalmente implantadas na “Colecdo em Talhdes” ainda existem 37. Das 123
espécies originalmente implantadas na “Colecéo em linhas” ainda existem 27, ndo foi
possivel realizar a identificacdo boténica em 40 linhas.

E possivel observar a auséncia de manejo florestal, muitas arvores mortas,
doentes ou com pragas, nem mesmo 0S aceiros entre as parcelas estavam implantados,
a visitacdo também esta prejudicada pelo risco de queda de arvores e a auséncia de
informacdes adequadas sobre as espécies e as parcelas. Os recursos florestais dessa
area devem ser manejados de forma a maximizar os benéficos ecossistémicos, entre
eles a producédo de produtos e subprodutos florestais, a conservacdo de materiais
genéticos, além das fun¢des de educag¢ao ambiental e turismo ecolégico, considerando
os aspectos de tombamento da paisagem. Os valores histéricos e culturais da colecao
sao inestimaveis, por tratar-se de uma continuidade do museu € um conjunto unico e
um patriménio cientifico que nao possui similar em nenhum lugar do mundo.

REFERENCIAS
ANDRADE, E. N. A Cultura do Eucalyptus. Sao Paulo: Typ. Brazil de Rothschild & Cia., 1909, 156 p.

ANDRADE, E. N. Campanha citricola. Sao Paulo: Typ. Brazil de Rothschild & Cia., 1930, 191 p.

ANDRADE, E. N. Manual do plantador de Eucalyptus. Séo Paulo: Typ. Brazil de Rothschild & Cia.,
1911, 336 p.

ANDRADE, E. N. O eucalipto. Organizagdo e redagéo: Sampaio A. N. ef al. 2. Ed. Jundiai: Typ. Cia
Paulista, 1961.

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 31



ANDRADE, E. N. O reflorestamento do Brasil e a Companhia Paulista de Estradas de Ferro. Rio
Claro: [s.n], 1922, 32 p. (Memoria apresentada ao congresso de engenharia).

ANDRADE, E. N. The Eucalyptus in Brazil. Journal of Heredity (Organ of the American Genetic
Association), Washington, D. C., v. 32, n. 7, p 210-240, 1941.

BERTIN, E.C. Aplicacéo de levantamento topografico e organizacao cadastral na area da
colecao de eucaliptos localizada no Horto Florestal “Navarro de Andrade”. 1999. Dissertagao
(Mestrado em Engenharia) - Faculdade de Engenharia de Agrimensura de Pirassununga,
Pirassununga, 1999.

CASTELLANO G. R.; CAMARINHO, R. J. Caracterizagéo de uma cole¢éo centenaria de eucaliptos.
In: Congresso Nacional de Meio Ambiente. 15., 2018, Pocos de Caldas. Anais eletronicos... Pocos
de Caldas: IF Sul de Minas, 2018. Disponivel em: <http://www.meioambientepocos.com.br/Anais2018/
home.htmI> Acesso em:18 de mar. 2019.

CASTELLANO, G. R. et al. Crescimento de eucaliptos quase centenarios no Horto de Rio Claro.
Circular técnica IPEF, n. 203, p. 1 — 12, 2013.

INSTITUTO FLORESTAL. Plano de Manejo da Floresta Estadual Edmundo Navarro de
Andrade. Sao Paulo: IF, 2005. 1 CD-ROM.

FONSECA, S. M.; KAGEYAMA, P. Y.; GURGEL, J. P. A. Guide to visitors to the Museum Navarro de
Andrade and dendrological data of the plots to be visited. In: IUFRO Symposium and workshop on
genetic improvement and productivity of fast-growing tree species. Aguas de Sao Pedro: IUFRO,
1980. Anais... Aguas de Sao Pedro: IUFRO, 1980

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 31




SOBRE O ORGANIZADOR

JOSE MAX BARBOSA DE OLIVEIRA JUNIOR é graduado em Ciéncias Biologicas
(Licenciatura Plena) pela Faculdade Araguaia (FARA). Mestre em Ecologia e
Conservacéo (Ecologiade Sistemase Comunidadesde Areas Umidas) pelaUniversidade
do Estado de Mato Grosso (UNEMAT). Doutor em Zoologia (Conservacéo e Ecologia)
pela Universidade Federal do Para (UFPA) e Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).
E professor Adjunto | da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), lotado no
Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas (ICTA). Orientador nos programas de
Pés-Graduacéo stricto sensuem Sociedade, Ambiente e Qualidade de Vida (PPGSAQ-
UFOPA); Sociedade, Natureza e Desenvolvimento (PPGSND-UFOPA); Biodiversidade
(PPGBEES-UFOPA) e Ecologia (PPGECO-UFPA/EMBRAPA). Membro de corpo
editorial dos periddicos Enciclopédia Biosfera e Vivéncias. Tem vasta experiéncia em
ecologia e conservacao de ecossistemas aquaticos continentais, integridade ambiental,
ecologia geral, avaliacdo de impactos ambientais (énfase em insetos aquaticos). Areas
de interesse: ecologia, conservagao ambiental, agricultura, pecuaria, desmatamento,
avaliacado de impacto ambiental, insetos aquaticos, bioindicadores, ecossistemas
aquaticos continentais, padroes de distribuicao.

Andlise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Sobre o organizador




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-357-6

97788572






