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APRESENTACAO

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimens&o Adquirida através da Evolugcao
Tecnologica vol. 3’ aborda uma publicacéo da Atena Editora, apresenta, em seus 23
capitulos, conhecimentos tecnologicos e aplicados as Ciéncias Exatas e da Terra.

Este volume dedicado a Ciéncia Exatas e da Terra traz uma variedade de artigos
gue mostram a evolugao tecnoldgica que vem acontecendo nestas duas ciéncias, e
como isso tem impactado a varios setores produtivos e de pesquisas. Sdo abordados
temas relacionados com a producdo de conhecimento na area da matematica,
quimica do solo, computagao, geoprocessamento de dados, biodigestores, educacéo
ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicagbes visam contribuir no
aumento do conhecimento gerado por instituicdes publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias Exatas e da Terra, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Fisica,
Matematica, e na Agronomia e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas €
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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RESUMO: Céu Acessivel trata-se de uma
pesquisa qualitativa, do tipo pesquisa-acao,
que se propbs a criacdo de uma tecnologia
assistiva acessivel, que materializou-se em um
aplicativo movel para smartphones, com vistas
a possibilitar as pessoas com deficiéncia visual
acesso gratuito aos conteudos astronémicos,
referentes ao céu de outono abordados nas
observacbes do céu noturno, promovidas
pelo Gaturamo Observatério Astronémico
(GOA) da Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes). Vale ressaltar que durante o
desenvolvimento deste aplicativo considerou-
se o0s principios de usabilidade, bem como
as diretrizes de acessibilidade para conteudo
web. Adicionalmente, todas as etapas do
processo de criagdo como, por exemplo,
a elaboracdo das interfaces, insercdo dos
conteudos e elaboragdo das audiodescricoes
foram submetidas a validac&o realizada por um
grupo focal composto por quatro pessoas com
deficiéncia visual, com o objetivo de corrigir
possiveis falhas, de modo que a verséo final
deste aplicativo fosse capaz de atender de
maneira eficiente as necessidades de seus
futuros usuarios. Os resultados obtidos nas
etapas de validacdo evidenciaram que o uso
do aplicativo contribuiu, de maneira satisfatoria,
para a promog¢ao da inclusao dos participantes
com deficiéncia visual pudessem na atividade
de observacdo do céu noturno promovida pelo




GOA, assim como, também, favoreceu o acesso destas pessoas aos conteudos
astronémicos abordados durante a realiza¢do da atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Deficiéncia Visual. Observatérios Astrondmicos. Aplicativo
Movel. Design Universal para Aprendizagem.

CEU ACESSIVEL: APPLICATION AT THE ANDROID PLATFORM FOR THE
TEACHING OF ASTRONOMY FOR VISUAL DISABILITIES

ABSTRACT: Céu Acessivel is a qualitative, action-research research that has
proposed the creation of an affordable assistive technology, which has materialized
in a mobile application for smartphones, in order to enable visually impaired people
to have free access to astronomical contents, related to the autumn sky addressed in
the observations of the night sky, promoted by Gaturamo Observatério Astronémico
(GOA) of the Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes). It is noteworthy that
during the development of this application we considered the principles of usability,
as well as the accessibility guidelines for web content. In addition, all stages of the
creation process, such as the elaboration of interfaces, insertion of contents and
elaboration of audiodescripts, were submitted to validation by a focal group composed
of four people with visual impairment, with the objective of correcting possible flaws ,
so that the final version of this application was able to efficiently meet the needs of its
future users. The results obtained in the validation stages showed that the use of the
application contributed in a satisfactory way to the inclusion of participants with visual
impairment in the night sky observation activity promoted by the GOA, as well as also
favored the access of these people to the astronomical contents addressed during the
accomplishment of the activity.

KEYWORDS: Visual Deficiency. Astronomical Observatories. Mobile Application.
Universal Design for Learning.

11 INTRODUCAO

A astronomia é conhecida como a ciéncia que estuda o Universo e os corpos
celestes existentes nele. Desde primérdios da humanidade, os povos cultivavam o
habito de observar sistematicamente o céu, favorecendo o estabelecimento de marcos
regulares de tempo, na demarcacéo dos periodos de plantio, ca¢a e pesca, bem como
na marcacao de eventos cataclismicos, como fins do mundo e sacrificios (GLEISER,
2006).

Com vistas a contribuir com a divulgacéo cientifica de conteudos inerentes a
astronomia, o Gaturamo Observat6rio Astronémico (GOA), por meio de um projeto de
extensao promovido pelo campus de Goiabeiras da Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes), localizado na cidade de Vitéria — ES, busca abordar, junto a comunidade,
conceitos inerentes ao campo da Astronomia. Entre as atividades promovidas pelo
projeto estdo as Observagbes do Céu Noturno, que oportunizam ao publico a construgcéo
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de novos saberes e apropriacdo de conceitos ligados a Astronomia, a partir dos astros
identificados durante as observacgdes do céu noturno (Ufes, 2015).

Observatorios e planetarios oferecem a possibilidade de desenvolver um ensino
contextualizado de Astronomia, permitindo a realizacao de atividades educativas que
proporcionam acesso a uma ciéncia escolar mais auténtica, se constituindo em um
espaco nao formal de educacao (AROCA; SILVA, 2009).

Conforme Trilla (2008, p. 32), [...] o carater formal da educacé&o decorre
essencialmente de um conjunto de mecanismos de certificagdo que formaliza a sele¢do
(e a exclusao) de pessoas diante de um mercado de profissdes estabelecido, que sb
comecou a se configurar ha cerca de 250 anos. Entretanto, de acordo com Marandino,
Selles e Ferreira (2009), museus e centros de ciéncias podem potencializar a divulgacéo
e popularizac&o da ciéncia, congregando, no mesmo espaco, oportunidades para se
debater diferentes tematicas de cunho cientifico e das humanidades.

Gohn (2006) ressalta que, embora todas as formas de educacédo estejam
relacionadas aformacao de cidadania. Quando se trata da educacgao formal, a autoraque
sédo desenvolvidas no ambiente escolar e instituicoes certificadoras, regulamentadas
por leis, seguindo um curriculo determinado; e da educacao informal, que é realizada
ao longo da vida, de forma espontanea, por meio das relagdes sociais existentes na
familia, entre os amigos, na igreja, no clube dentre outros ambientes que promovem
a socializagdo e o compartilhamento de valores, habitos, atitudes e comportamentos,
sendo um processo educativo permanente e ndo organizado, que atua no campo da
sensibilidade e das emocoes.

Atividades como esta de observacao do céu requer que o participante utilize-
se da visado, portanto, o olho de um observador ideal deve estar apto para captar a
luz emitida ou refletida pelos corpos celestes, que percorrera estruturas especificas
do globo ocular até atingir a retina, regido responsavel pela formacéo das imagens.
Com isso, a realizacdo de atividades como a de observagcéo do céu noturno, assim
como, a apropriagcdo dos conceitos abordados, por pessoas com deficiéncia visual
sera restringido, dada a limitacao da sua acuidade visual (DOMINICI, 2008). Além dos
comprometimentos inerentes, especificamente, a visao - formacao e interpretacdo das
imagens, barreiras fisicas, arquitetdnicas e comunicacionais podem dificultar ainda
mais 0 acesso dessas pessoas aos Observatérios Astronémicos.

Considerando as limitagdes apresentadas por pessoas com deficiéncia visual ao
participarem de sessdes de observacédo do céu noturno, percebeu-se a necessidade
de se criar formas de tornar o conhecimento sobre astronomia acessivel para elas.
Com isso, em 2017, a partir de uma parceria entre o Programa de Pés-Graduagéo
em Educacéao em Ciéncias e Matematica (Educimat) do Instituto Federal do Espirito
Santo (Ifes) e o GOA/Ufes, nasce o projeto O céu ao alcance das maos, que se
propbs desenvolver uma tecnologia assistiva capaz de contribuir para a promocéo
da inclusao de pessoas com deficiéncia visual em atividades como a de observacao
do céu noturno, assim como, tornar os conhecimentos inerentes a Astronomia mais
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acessiveis para essas pessoas.

2 | PERCURSO METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-acdo, que segundo
Thiollent, 1985):

[..] € um tipo de pesquisa social que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acéo ou com a resolucéo de um problema coletivo e no qual
0s pesquisadores e 0s participantes representativos da situacao da realidade a ser
investigada estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOLLENT, 1985,

p. 14).

Participaram desta pesquisa sete pessoas - trés com deficiéncia visual (dois
cegos e um com baixa-visdo) e quatro videntes, e o seu desenvolvimento se deu em
dois espacos, a saber: |. Gaturamo Observatorio Astrondmico da Ufes, local em que se
deram as observacdes do céu noturno; Il. Dependéncias do Centro de Referéncia em
Formacgao e em Educacéao a Distancia (Cefor) do Ifes, onde aconteceram mensalmente
as rodas de conversa. Adicionalmente, criou-se um grupo na rede social Whatsapp a
fim de se estabelecer um canal complementar de comunicacéo.

Para producao de dados dessa pesquisa, optou-se pela entrevista do tipo grupo
focal, que segundo Gil (2016), o entrevistador permite ao entrevistado falar livremente
sobre 0 assunto, mas quando este se desvia do tema original, esfor¢ca-se para a sua
retomada. Para Gatti (2005, p. 13) “...] o trabalho com grupos focais oferece boa
oportunidade para o desenvolvimento de teorizagbes em campo, a partir do ocorrido
e do falado”.

Os participantes formaram dois grupos focais - Grupo 1 foi formado por cinco
pessoas - trés pessoas com deficiéncia visual e dois videntes, um deles com Sindrome
de Irlen. Este grupo foi responsavel por desenvolver as audiodescrigdes e por validarem
0s componentes as funcionalidades do aplicativo mével. Grupo 2 foi formado por duas
pessoas videntes. Este grupo foi responsavel por desenvolver o aplicativo mével,
inserindo os dados produzidos pelo Grupo 1, considerando a usabilidade do produto
final.

Para a producdo dos dados foram realizadas rodas de conversa que se
constituiram de debates sistematicos entre os dois grupos e a pesquisadora. Todas as
falas foram gravadas, transcritas e, posteriormente, a luz da fenomenologia, foi feita
uma analise de conteudo, com base em Bardin (2016) e Franco (2008).

[...] de um conjunto de técnicas de analise das comunicacfes visando obter; por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicbes de produgéo/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 2016, p. 37).
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[...] quanto ao conteldo de uma comunicacgao, a fala humana € tao rica que permite
infinitas extrapolacdes e valiosas interpretacées. Mas, é dela que se deve partir (tal
como manifestada) e néo falar por meio dela, para evitar a possivel condicdo de
efetuar uma analise baseada, apenas, em um exercicio equivocado e que pode
redundar na situacdo de uma mera projecao subjetiva (FRANCO, 2008, p. 27).

Por tratar-se de uma pesquisa envolvendo pessoas com deficiéncia visual,
optou-se por realizar os debates em encontros presenciais para que todos pudessem
participar de maneira efetiva das etapas da pesquisa. Essa medida foi importante
sobretudo durante o processo de validagao, pois permitiu aos pesquisadores observar
a interagao entre os participantes e destes com o aplicativo. Vale ressaltar que o
processo de validagéo se deu de maneira sistematica ao final de cada etapa (Figura

1).

Figura 1. Realizacdo da Validacéo.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Por fim, a tabela 1 apresenta resumidamente todas as etapas deste estudo,
desde a fase exploratéria da pesquisa até a avaliacédo do aplicativo.

Etapa Metodolégica Acoes executadas

Planejamento do pré-projeto de mestrado

Fase exploratéria
Escolha do local da pesquisa e do grupo a ser beneficiado

Apresentacao do pré-projeto para equipe do Gaturamo
Observatério Astronémico
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Inicio da escrita da dissertagéo: introducéo, revisao de
Fase principal literatura e referencial te6rico

Aproximacao e escolhas dos participantes do grupo focal 1 e 2

Detalhamento da metodologia da pesquisa a ser realizada

Recolhimento dos termos de participacdo da pesquisa junto ao
Fase de acao grupo focal 1 e 2

Apresentagao e ajustes da pesquisa junto ao grupo focal 1 e 2

Observacéao do céu Gaturamo Observatério Astroné6mico

Desenvolvimento das audiodescricoes

Validagcao dos conteudos e das audiodescri¢cdes que
compuseram o produto educacional

Desenvolvimento do aplicativo movel acessivel

Fase de avaliagéo Avaliacdo do aplicativo movel acessivel

Tabela 1. Etapas metodoldgicas desta pesquisa.

Fonte: Dados da Pesquisa.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de validagéo, buscou-se estabelecer um dialogo sistematico
com os patrticipantes do Grupo 1, que atuou nos testes de acessibilidade e usabilidade
dos conteudos dispostos no aplicativo.

Essa medida se fez necessaria, uma vez, que ao tragar um perfil dos participantes
do grupo foi verificado que nenhum deles conhecia o observatério astronémico. Logo,
0s proponentes da pesquisa buscaram conhecer quais eram as expectativas dos
participantes sobre a tecnologia assistiva, na forma de um aplicativo mével, que se
pretendia desenvolver. Logo abaixo encontram-se transcritos trechos das falas de dois
participantes com deficiéncia visual proferidas durante essa conversa.
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[...] sobre o aplicativo acessivel, seria muito legal o uso de algum tipo de app ou tecnologia
em geral porque cria uma independéncia do usuario e essa independéncia é mais do que
s6 pode ir sozinho e ndo depender de ninguém. E sentir seguro e incluido no local. Ninguém
aprende nada quando se sente deslocado. E nossa, poder contar com um auxilio seria uma
experiéncia incrivel, eu acho que isso pode ajudar numa maneira de apresentar a quem nao
dispbe de todos os sentidos, uma maneira de ver as coisas com outras concepgoes (Joao,
47 anos).

[...] aqui em Vitéria os espacos culturais sdo bastante restritos para questao de acessibilidade
de pessoas com deficiéncia. Por isso eu ainda n&o tive oportunidade de ter essa experiéncia
de um aplicativo acessivel em espagos como este, 0 que € uma pena e so tenho a lamentar!
Para nos que temos baixa visdo acho interessante algum aplicativo que se preocupe com 0s
contrastes, pois percebo principalmente nesses sites que tem muitos desenhos flutuantes
que isso atrapalha muito nds de baixa viséo [...] (Ana, 52 anos).

Como é possivel observar nas falas acima, os dois participantes relatam
experiéncias de restricao de acesso a espacos formais e néo formais de educacgéao. Por
outro lado, também acreditam que um aplicativo como o proposto neste trabalho pode
contribuir para que pessoas com deficiéncia visual possam participar de atividades
como a de observacgao do céu e desta maneira oportunizar a apropriacao dos conceitos
astronémicos abordados.

Buscando selecionar a interface do aplicativo mével que melhor atendesse as
necessidades das pessoas com deficiéncia visual o grupo focal 2 desenvolveu alguns
layouts, considerando o contraste adequado de cores e as letras sugeridas para leitura
de pessoas com baixa visao, estes foram devidamente apresentados ao Grupo 1 para
discussao e submissao da validagao, conforme a sequéncia de imagens a seguir.

Gaturaimo v1.0 A primeira interface possuia quatro botdes
grandes (Glosséario, Carta Celeste, Historiae Mapa
Local). Cada um foi associado a imagem parcial
de um planeta e o texto tinha fonte arredondada,
com serifa. No fundo, a imagem esmaecida da
galaxia. Os participantes nao apresentaram
dificuldade de leitura do texto (posteriormente,
sugeriu-se que a fonte estivesse em caixa-alta),
mas as imagens dos astros utilizados nao foram
identificadas.




Na versao seguinte, manteve-se a base
com quatro botdes grandes (modificando-se
o ro6tulo Historia por Objetos Astronémicos),
sob fundo esmaecido. A fonte foi substituida
por outra menos arredondada e sem serifa, 0
que foi considerado positivo pelo grupo focal. A
apresentacao completa dos astros utilizados foi
aprovada, mas a similaridade entre as cores nao
favoreceu a compreensao dos participantes em
relacdo aos icones. Em relagao a figura anterior.

Averséo posterior alterou o rétulo Mapa Local
L Gaturamo v1.0 por Informacdes Meteorolbgicas, pois 0 Grupo 1
considerou que ndo era necessario apresentar
- Glossario um mapa do observatoério astronémico, devido as
— suas dimensdes arquietdmicas. Também houve a
substituicdo das imagens dos astros por icones
relacionados a funcionalidade de cada botéo,

\J
"
F I

de modo a tornar o uso mais intuitivo. Foram
sugeridas mudancas na fonte e 0 aumento do
contraste em alguns icones.

~ . . a an
A versao final reuniu os parametros que _

Cau Acessivel

haviam sido aprovados nas anteriores: botdes
grandes, com rétulos expostosem fonte sem - Glossario
serifa e icones que tivessem relagdo com a
funcionalidade do botdo. Porém, a titulo de CHRER Lepste

melhoria, alterou-se sutiimente a forma e as ’ Objetos
cores dos icones utilizados, de modo a conferir Astrondmicos

_ Informacobes
y Meteorolégicas

contraste mais adequado. Essa versao de
interface foi validada positivamente pelo grupo

focal em relagéo a usabilidade, acessibilidade e . o
design.

Apos a finalizagdo da interface inicial foram inseridos os conteudos didaticos e
as audiodescri¢des dos astros do Sistema Solar em cada uma das abas, para tanto,
considerou-se junto ao grupo focal 1 a necessidade da insercédo de funcionalidades
(Figura 2) que auxiliassem o processo de observacdo do céu noturno e que
contribuissem para que pessoas com deficiéncia visual pudessem aproximar-se dos

saberes astrondmicos.
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Merclnio: Primeiro
a do Sistema
d o rochoso
recebey seu nome
em homenagem &o
mensageiro dos deuss
da mitalagia rom:

Jupiter; Quinto e maiar
PFlaneta do Sistema So-
lar, esse gigante gasoso
recebel este nome em
homenagem ao Deus do
dia, dos céus, dos raios e
lider de todos os outros

Deuses do Olimpao.
Jupiter possui mais de
60 satélites naturais,

05 quais destacam-se
as Luas de Galilev ou
Luas Galileanas: Europa,
Ganimeades, lo e Calisto.

Eaiba mais sobre Mercirio

Vénus: Segundo Planets

do Sistema Solar,

. Saturno: Sexto Planeta
do Sistema Solar,

este gigante gasoso &
formado pelos anéis
que o circulam, O astro

romana do amor e da
beleza. Depois da Lua é

[T

Schre Aplicative
Equipe Técnica
|__" Descricée Inerface

=w  Scbre o GOA

Referéncias Bibliogrificas

Arligos Cientificos

Figura 2. As imagens abaixo representam: Superior a Esquerda — Aba ‘Planetas do Sistema
Solar’; Inferior a Esquerda — Aba ‘Carta Celeste’. Superior a Direita — Aba ‘Planetas do Sistema
Solar’; Inferior a Direita — Aba lateral do aplicativo.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Portanto, todas as abas do aplicativo contam com definicbes referentes ao tema
que abordam, estabelecendo a relacdo entre os conteudos explanados durante as
observagdes do céu noturno e os saberes estabelecidos pelos documentos nacionais
gue regem 0s conteudos didaticos em espacos formais de educacao, contribuindo
para que ocorra um efetivo processo de aprendizagem da astronomia.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de aplicativo mével apresentado busca aproximar as pessoas com
deficiéncia visual dos saberes astrondmicos, além de criar uma alternativa para
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espacos de educacgao nao formal que ndo possuam profissionais especializados para o
desenvolvimento de materiais tateis e com contraste para esse publico. Neste sentido,
o desenvolvimento da pesquisa contribuiu para que a astronomia esteja disponivel as
pessoas com deficiéncia visual por meio de recursos que transcendam os tradicionais.
Para tanto, as interlocugdes feitas com o grupo focal, destacaram que os conteudos
disponiveis em celulares podem contribuir para que uma maior quantidade de pessoas
tenha acesso aos saberes astronémicos.

Considerando o acesso aos conteudos e a usabilidade do produto desenvolvido,
0 uso do aplicativo mével favorece a autonomia das pessoas com deficiéncia visual,
uma vez que nao precisam de auxilio de terceiros para ter acesso as informagdes
dispostas no aplicativo. Por outro lado, a adoc¢éo do deste produto apresentou-se como
uma alternativa para espacos formais, como as escolas, visto que buscou-se inserir
conteudos existentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que sé&o trazidos
para as salas de aulas através dos livros didaticos adotados em ambito nacional.

O aplicativo movel encontra-se disponivel no Google Drive (https:/goo.gl/
fKbd2m) e posteriormente, sera disponibilizado na PlayStore, tendo em vista o
aumento do publico com deficiéncia visual nos espacos de divulgacao astronémica,
foi realizada a divulgag¢ao do produto educacional em sites e grupos sobre astronomia,
buscando estimular e sensibilizar outros Espagos de Educacéo N&o Formal perante a
necessidade da producao de recursos didaticos que permitam o acesso das pessoas
com deficiéncia visual a astronomia

REFERENCIAS

AROCA, S; SILVA, C. Ensino de astronomia em um espaco nédo formal: observacéo do Sol e de
manchas solares. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 33, n. 1, 1402, 2009.

BARDIN, L. Andlise de conteudo: edicao revista e ampliada. Sdo Paulo: Edi¢cdes 70, 2016.

DOMINICI, T. et al. Atividades de observacao e identificacao do céu adaptadas as pessoas com
deficiéncia visual. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, n.4, 4501,2008. Disponivel em: < http://
www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/304501.pdf>. Acesso em: 18 de Maio de 2018.

FRANCO, M. Analise de conteuido. 3. ed. Brasilia: Liber Livro, 2008
GATTI, B. Grupo focal na pesquisa em Ciéncias sociais e humanas. Brasilia: Liber Livro 2005.
GIL, Anténio C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. Sao Paulo: Atlas, 2006.

GLEISER, M. A danc¢a do universo: dos mitos de criacao ao big-bang. Editora Companhia das
Letras, 2006.

GOHN, M. Educacao nao-formal, participacao da sociedade civil e estruturas colegiadas nas
escolas. Ensaio: Avaliacado e Politicas Publicas em Educacgéao, 2006, vol. 4, n. 50.

MARANDINO, M.; SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. Ensino de Biologia: Histdrias e Praticas em
Diferentes Espacos Educativos. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimensao Adquirida através da Evolugéo Tecnolégica 3 Capitulo 10



THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa-Ac¢ao. Séo Paulo: Cortez,1985.
TRILLA, J. Educacéao formal e ndo formal: pontos e contrapontos. S&o Paulo: Summus, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO (Ufes). Relatério de técnico de atividades de
extensao: Gaturamo Observatério Astrondmico — GOA. Centro de Ciéncias Exatas: Departamento
de Fisica, Vitéria — ES, 2015. Disponivel em: <http://astro.ufes.br/sites/default/files/observativo/GOA.r
nelatorio.proex2014-15.pdf>. Acesso em: 10 de Maio de 2018.

Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimensao Adquirida através da Evolugéo Tecnolégica 3 Capitulo 10




SOBRE OS ORGANIZADORES

Jorge Gonzalez Aguilera: Engenheiro Agronomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolas de Bayamo (ISCA-B) hoje Universidad de Granma (UG)), Especialista em
Biotecnologia pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia
(UFV/2007) e Doutorado em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente,
€ professor visitante na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no
Campus Chapadao do Sul. Tém experiéncia na area de melhoramento de plantas e
aplicacao de campos magnéticos na agricultura, com especializacao em Biotecnologia
Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: pre-melhoramento, fitotecnia
e cultivo de hortalicas, estudo de fontes de resisténcia para estres abiotico e bibtico,
marcadores moleculares, associacdo de caracteristicas e adaptacéo e obtencéo de
vitroplantas. Tem experiéncia na multiplicacéo “on farm” de insumos biolégicos (fungos
em suporte sélido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br

Alan Mario Zuffo: Engenheiro Agrénomo (Universidade do Estado de Mato
Grosso — UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producédo Vegetal (Universidade
Federal do Piaui—UFPI1/2013), Doutor em Agronomia— Produc¢éo Vegetal (Universidade
Federal de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, € professor visitante na Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul— UFMS no Campus Chapadéao do Sul. Tem experiéncia
na area de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas
e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho,
feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracéo lavoura pecuaria. E-mail
para contato: alan_zuffo@hotmail.com

Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimensao Adquirida através da Evolugéo Tecnolégica 3 Sobre os Organizadores m



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-474-0

977885727474740





