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APRESENTACAO

A Ciéncia da Computacgao trouxe inumeros beneficios para a sociedade moderna,
tais como: a criacdo de empregos, o desenvolvimento de novos equipamentos e até
mesmo o0 ganho de produtividade nas empresas. Proporcionou também facilidades
inerentes ao acesso a informagéo, como: a internet, as redes sociais, 0os buscadores e
os aplicativos moveis. Os estudos oriundos da Ciéncia da Computac¢ao séo aplicados
em diversas areas do conhecimento, utilizados na resolucéo de diferentes problemas
da sociedade, trazendo avancos significativos para a vida de inUmeras pessoas ao
redor do mundo.

Assim, esta obra permite o contato com os resultados de trabalhos recentes
realizados por autores de diversas instituicdes brasileiras, onde sdo abordados assuntos
importantes desta area, tais como: realidade aumentada; jogos sérios; processamento
de linguagem natural; uso de tecnologias e cognicdo humana; inteligéncia artificial;
ciberespaco; digitalizacdo do espaco; ciborguizagao do ser humano; interacdo com
dispositivos digitais; cultura pop como ferramenta de ensino; computacdo em nuvem;
transformacdes do ambiente digital; interacdo humano-computador nos dispositivos
digitais, realidade virtual e aplicativos 3D; uso da criptografia; internet das coisas e
cidades inteligentes; inclusdo na sociedade da informag&o e da cibercultura; tipografia
por meio de interfaces digitais; surgimento e evolucao das techs em territério brasileiro;
e redes sociais conectadas.

Por tanto, espera-se que este livro venha a ajudar tanto aos alunos dos cursos
superiores de Ciéncia da Computagcdo quanto aos profissionais atuantes nesta
importante area do conhecimento. Desejo a todos uma 6tima leitura e que esta obra
contribua de forma relevante para o seu aprendizado.

Ernane Rosa Martins
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CAPITULO 13

CALCMEMORIAL - APLICATIVO JAVA PARA A
ELABORACAO DE MEMORIAIS
DESCRITIVOS DE IMOVEIS RURAIS

Victor da Cruz Peres
Docente do Instituto Federal do Para

Obidos - Para

Fabricio de Sousa Ribeiro
Docente do Instituto Federal do Para
Obidos - Para

Enéias Monteiro da Silva
Docente do Instituto Federal do Para
Obidos - Para

Emerson Cordeiro Morais
Docente da Universidade Federal Rural da

Amazonia

Belém - Para

RESUMO: Para o registro de imével rural
atendendo aos requisitos propostos pela Lei
n° 10.267/01, regulamentada pelo Decreto n°
4.449/02 sao necessarios varios documentos,
dentre eles o Memorial Descritivo. Este trabalho
permitiu a criacdo de um aplicativo para a
geracao automatizada de memoriais descritivos
de iméveis rurais (CalcMemorial) utilizavel em
qualquer Sistema Operacional, devido ser
programado na linguagem JAVA. Para isto,
aborda as seguintes etapas de desenvolvimento:
Georreferenciamento, Criacdo de Projetos,
Cadastro de Iméveis. Contudo, o CalcMemorial
€ um sistema que tem como objetivo deixar mais
rapida e mais confiavel a criacdo de memoriais

descritivos.
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PALAVRAS-CHAVE:
Aplicativo. Georreferenciamento

Memorial Descritivo.

ABSTRACT: For the
property complying with the requirements
proposed by Law 10267/01, regulated by
Decree No. 4,449 / 02, several documents are

registration of rural

required, among them the Descriptive Memorial.
This work allowed the creation of an application
for the automated generation of descriptive
memorials of rural properties (CalcMemorial)
usable in any Operating System, due to be
programmed in the JAVA language. For this, it
addresses the following stages of development:
Georeferencing, Project Creation, Land Registry.
However, CalcMemorial is a system that aims
to make the creation of descriptive memorials
quicker and more reliable.
KEYWORDS: Descriptive
Georeferencing

memorial. App.

11 INTRODUCAO

O Brasil distinguia-se da maioria dos
paises ocidentais, especialmente dos paises
sul-americanos, por nao possuir, até bem pouco
tempo, um sistema de controle geométrico
da configuracdo das propriedades sobre seu
territério. Em grande parte, isso se devia a
heranga da colonizagdo portuguesa, ja que em
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Portugal o controle da ocupacédo da terra ndo era exatamente um problema, devido
as suas reduzidas dimensoes e a estabilidade feudal. Entretanto, a publicacdo da Lei
n° 10.267, de 28 de agosto de 2001, regulamentada pelo Decreto n° 4.449, de 30 de
outubro de 2002, veio promover a maior revolu¢do no sistema de registro e controle de
imoveis rurais ja efetuada no pais.

No Brasil, para se concretizar os efeitos dos registros de iméveis o interessado
necessita apresentar documentos em dois 6rgaos: primeiro, no registro de imoveis, que
como aqui controla a sucessao documental da titularidade de uma matricula; depois,
no chamado “Cadastro Nacional”, que controla a sucessao de desmembramentos e
remembramentos de cada poligono geométrico definidor de uma propriedade dentro do
pais. Arotina de atos, conceitos e documentos no primeiro 6rgao é muito similar a rotina
brasileira. No segundo 6rgéo, orbita 0 mundo dos mapas e plantas dos engenheiros.
Apesar das dificuldades para produzir e manter estes sistemas ja seculares ainda com
as tecnologias classicas, as sociedades os consideram instituicdes consagradas e nao
discutem suas principais vantagens: a justica fiscal, a seguranca e a ordem imobiliaria.

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver um aplicativo para a geragéo
automatizada de memoriais descritivos de iméveis, atendendo aos requisitos propostos
pela Lei n° 10.267/01, regulamentada pelo Decreto n° 4.449/02.

Nesse contexto, o presente trabalho pretende oferecer, num primeiro momento,
a possibilidade de geracdo automatizada de um desses documentos, o memorial
descritivo, de maneira simples e intuitiva, atendendo a todos os requisitos previstos na
legislagéo vigente. Diante disso, foi realizado um sistema CalcMemorial para realizar
essas atividades.

A metodologia aplicada para desenvolver o CALCMEMORIAL foi dividida em
fases de execucdo, onde cada fase sera composta por um conjunto de atividades.
Ao final de cada fase espera-se obter artefatos, sejam eles diagramaticos ou textuais,
dependendo da fase em questdo. Portanto, a organizagdo da metodologia de
desenvolvimento de sistema foi dividida em quatro eixos (Planejamento e projeto do
sistema, implementag¢do do sistema e avaliagdo de usabilidade).

2| O GEORREFERENCIAMENTO E O MEMORIAL DESCRITIVO

A Lei n° 10.267/01 instituiu 0 novo Cadastro Nacional de Iméveis Rurais (CNIR),
um sistema gerido pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA)
e pela Receita Federal, que € composto pelos dados contidos nas Declaracées
para o Cadastro de Imoveis Rurais e pelos poligonos formados pelas coordenadas
georreferenciadas dos vértices que compdem seus limites, ou seja, o poligono de
cada imovel geograficamente referenciado ao sistema de coordenadas oficial do pais
(INCRA, 2001).

No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mantém e
regulamenta o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), representado no territorio nacional
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pela materializacéo de coordenadas dos varios marcos geodésicos homologados pelo
orgao e distribuidos por todo o territorio. Destes marcos € que deverao partir todas
as coordenadas a serem transportadas até os vértices das propriedades rurais, pelos
métodos e precisdes aceitos pelo INCRA.

ALein° 10.267/01 foi regulamentada pelo Decreto n° 4.449/02 e, em decorréncia
disso, entrou efetivamente em vigor na data de publicacédo do Decreto, 30 de outubro
de 2002. Logo apo6s, em novembro de 2002, o INCRA publicou a nova sistematica
para coleta de dados relativos a “Declaragéo para o Cadastro de Iméveis Rurais”, cuja
adocéo é concomitante ao georreferenciamento do imével e agora incorpora também
as obrigagdes da legislagao ambiental em vigor. Um ano depois, em novembro de
2003, o INCRA publicou a “Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis
Rurais” e as portarias que vieram a definir a precisdo exigida para os levantamentos,
bem como o fluxo para a certificacdo dos trabalhos.

O Decreto n° 4.449/02 definiu também um cronograma de enquadramento anual
em funcdo da area do imével. Desde o dia 31 de outubro de 2004 deverdo estar
enquadrados os imoveis com mais de 500 ha e a partir do dia 31 de outubro de 2005,
estarao enquadrados todos os imoéveis independentemente das suas areas (Carneiro,
2005). A partir do enquadramento, a exigéncia do prévio georreferenciamento sera
manifestada pelo Oficial do Registro de Imoveis, quando o proprietario solicitar o
registro de desmembramento, fracionamento, remembramento ou qualquer caso de
transmissao do imovel na respectiva matricula do imével.

Em termos praticos, o georreferenciamento consiste na obrigatoriedade da
descricao do imével rural, em seus limites, caracteristicas e confrontacdes, através de
memorial descritivo firmado por profissional habilitado, com a devida ART - Anotacéo
de Responsabilidade Técnica, “contendo as coordenadas dos vértices definidores dos
limites dos imoveis rurais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e com
precisdo posicional a ser fixada pelo INCRA” (art. 176, § 4°, da Lei 6.015/75, com
redacéo dada pela Lei 10.267/01), conforme descreve Silveira (2006).

Essa exigéncia se traduz na elaboragcdo de dois documentos fundamentais no
processo de georreferenciamento de uma area: a planta do imoével e seu respectivo
memorial descritivo. Entretanto, o processo de geracédo desses documentos tem sido
um dos principais entraves para o efetivo avanco do georreferenciamento no pais.
Isso ocorre porque, quase sempre, € necessario o uso de softwares especificos,
proprietarios, de alto custo financeiro e longa curva de aprendizagem, para a producéo
desses resultados.

Atualmente, no Brasil, os estados das regides sul e sudeste sao os que mais
possuem imoveis que atendem as exigéncias de registro do INCRA, numa clara
demonstrac¢do da disparidade econémica e tecnologica entre as regides (Figura 1).
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Imoveis Certificados no INCRA por Estados
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Figura 01: Iméveis Certificados no INCRA por Estados
Fonte: Elaboracéo propria (2016)

O georreferenciamento de imoveis rurais € uma exigéncia da Lei 10.267/01 para
0s imoveis registrados a partir de 2002. Esse sistema de medicao feito com aparelhos
de GPS (Global Position System) via satélite permite visualizar todas as informacdes
topogréficas da regido. Com isso, é possivel fazer uma medicéo precisa do imoével,
acabando com as disparidades entre area declarada na escritura e a situacao real do
imével (INCRA, 2010).

O ato de georreferenciar € uma tecnologia que vem sendo incorporada a
gestéo territorial para garantir a legalidade da propriedade rural. Tecnicamente,
o georreferenciamento é o SIG (Sistema de Informacéo Geografica) baseado no
relacionamento de entidades graficas com atributos né&o gréficos (banco de dados),
permitindo analises complexas que levam em conta a referencia espacial (posicéo
e por seguinte coordenadas). O termo “georreferenciar’ pode ser definido como
estabelecimento uma referencia espacial (coordenadas x, y, z) a um determinado
elemento grafico ou nao grafico de um sistema de informag¢des. Na definicdo do
Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria — INCRA, o georreferenciamento
€ um sistema que garantira a medicao precisa e atualizada dos iméveis (INCRA, 2010).

Para a etapa de medicéo € necessario, que seja preconizado a identificacao e
reconhecimento dos limites do imével rural demarcado. Com essa identificacao ira
assegurar que o profissional ndo cometera erros no trajeto a ser percorrido durante a
medicdo. O processo de identificagdo dos limites do imével devera ser iniciado com
uma rigorosa avaliacdo da sua documentacgéo, especialmente a descricdo imobiliaria
do Registro de Iméveis e a documentacdo técnica existente no INCRA, sobretudo
eventuais coordenadas ja determinadas e certificadas por essa Autarquia (INCRA,
2010).

Os vértices iguais entre os limitantes, devera ser mantida no fim dos servicos
com as localizac6es descritas pelo mesmo par de coordenadas, pois o vértice é todo
local onde a linha limitrofe do imével muda de direcédo ou onde existe interse¢cao desta
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linha com qualquer outra linha limitrofe de iméveis contiguos (INCRA, 2010).

Ainda segundo INCRA (2010) os vértices podem ser representados de trés
formas distintas, vértices tipo M, P e V.

Os vértices tipo M, ou seja, os marcos materializados, sdo aqueles em que as
coordenadas sao obtidas a partir de sua ocupacao fisica, assim sendo materializado
para que haja uma preservacao a identificacdo do limite no terreno (figura 02).

Os vértices tipo P, sdo os marcos nao materializados, em que as coordenadas
séo obtidas a partir de sua ocupacao fisica, esta localizada na divisa do imovel, em
casos de acidentes artificiais ou naturais, que sdo cursos d’agua, estradas de rodagem
e de ferro, linhas de transmissao, oleoduto, gasoduto etc. Estes vértices tipo P nao
precisam ser materializados no terreno, mais deve haver a ocupacéo fisica. Sendo
gue esses vértices nao podem existir no inicio e no fim de tal limite (margem do rio, da
estrada, dentre outros), sendo nos extremos desses limites utilizado um vértice tipo M

(figura 03).
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e e ESTRADA VICINAL
Figura 02: Conceito de Vértice tipo M Figura 03: Vértice tipo P
Fonte: INCRA (2010) Fonte: INCRA (2010)

Os vértices do imbvel serédo identificados, individualmente, com um cddigo
gerado pelo responsavel técnico credenciado junto ao INCRA, sendo esse codigo
formado por oito caracteres, com os trés primeiros caracteres preenchidos pelo cédigo
de credenciamento do responsavel técnico responsavel pelo georreferenciamento, o
quarto caractere sera de acordo com o tipo de vértice e os ultimos quatro caracteres
corresponderdo a numeracao do vértice. Por exemplo, ABC-M-0001, ABC-P-0001,
ABC-V-0001 e ABC-0O-0001 (INCRA, 2010).

Sendo assim, por intermédio do trabalho em campo, é possivel identificar
como o georreferenciamento e certificacdo de tal imovel se encontram, sendo que
0 mesmo é obrigatorio para que acontecam transacdes imobiliarias em geral. Apos
a concluséo do servico em campo, os Vértices coletados serdo processados pelo
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aplicativo CalcMemorial, para gerar automaticamente o memorial descritivo. Seréo,
portanto, asseguradas a integridade dos dados e sobretudo a agilidade na producao
das informacdes necessaérias a certificacao do imével.

O processo de certificacdo € um processo de conformidade dos trabalhos
executados pelo responsavel técnico, com a Norma Técnica para Georreferenciamento
de Iméveis Rurais. Os documentos finais deste processo sao a planta e 0 memorial
descritivo do imovel. Estes documentos passaram a ser padronizados para todo o
Brasil e descrevem, além das medidas e confrontagdes de cada lado do perimetro,
os pares de coordenadas UTM de todos os vértices, na ordem da demarcagéo. Um
trabalho considerado conforme significa que estes dois produtos atenderam a Norma.
O INCRA entéao ingressa com o poligono através de suas coordenadas em seu sistema
nacional e, se o sistema nao acusa nenhum conflito com outros iméveis, dele passa a
fazer parte e a planta e o memorial sdo certificados e entregues ao requerente.

3 1. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do CalcMemorial foram necessarias trés etapas:

Planejamento e projeto do sistema: foram coletados todos os requisitos
pertinentes e potencialmente Uteis a tarefa para que pudesse definir o escopo do
projeto;

Implementacao do sistema: codificagcdo do sistema CalcMemorial, utilizando
linguagem de programacéo Java;

Planejamento e projeto do sistema

Inicialmente foi feito um levantamento de requisitos com profissionais da area de
Geodésia para que se pudesse definir o escopo do projeto. Foram feitos estudos de
campo e entrevistas com professores e alunos do curso de Geodésia e Cartografia no
Instituto Federal do Para (IFPA) sobre o desenvolvimento da ferramenta computacional
para criacdo do memorial descritivo. Os requisitos foram entdo modelados na forma
de diagramas de casos de uso UML (Linguagem de Modelagem Unificada), permitindo
ao usuario um melhor esclarecimento com relagdo ao sistema, além de permitir um
refinamento dos requisitos levantados.

O sistema possui apenas um ator que € o usuario e ndo necessita de seguranca,
haja vista néo trabalhar com informagdes confidenciais. O caso de uso inicia no cenario
- Manter Imével, onde pode-se criar um novo imoével, salvar e editar. E necessario
obrigatoriamente inserir um Responsavel Técnico, que é um profissional cadastrado
no CREA. Apds o Imovel ser cadastrado, o usuario podera calcular a area, perimetro,
as distancias e azimutes, posteriormente visualizar graficamente e gerar o Memorial
Descritivo no formato de arquivo PDF (Portable Document Format). A figura 04 ilustra
0 cenario do sistema.-
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Figura 04: Casos de USO do sistema CalcMemorial
Fonte: Elaboracéo propria (2016)

Durante as etapas de planejamento e projeto, foramidentificados os procedimentos
que deveriam ser abordados pelo sistema, procedimentos como a entrada de dados
do técnico responsavel, insercdo de linhas na tabela como sendo o Marco geodésico,
salvar os dados e gerar em arquivo PDF do Memorial Descritivo, para facilitacdo da
impressao.

Para criagao do diagrama entidade-relacionamento, foi utilizado como ferramenta
o software DBDesigner. O sistema CalcMemorial ndo possui um Banco de Dados
para facilitar a utilizagcdo em qualquer computador, pelo motivo de n&o ser necessario
instalacdo. Para isso, os dados s&o gerados em arquivos.

Foi realizado o Diagrama de Classes (figura 05), modelagem muito util que
contribui para o inicio da fase de implementacéo do sistema (SUMMERVILLE, 2003).
Para a criagcdo do Diagrama de Classes, foi utilizada a ferramenta ArgoUML, aplicacao
open source que usa UML para modelar o desenho de software de computador, além
de providenciar suporte para quase todos os tipos de diagrama UML padrao, incluindo
suporte cognitivo.
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' idDados INT
<» propriedade VARCHAR(45)
<> epf_fitular VARCHAR(45)
<» endereco_propriedade VARCHAR(45) j Dados_has_marco v
<> complementa_enderece VARCHAR(45) Dados_idDados INT
< municipio VARCHAR(45) “—% marce_idmarco INT
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F
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' idresponsavel_tecnico INT } idmarco INT
2 nome VARCHAR(45) x INT
£ crea VARCHAR(45) 2y INT
. cp! VARCHAR(45) > confrotado VARCHAR(45)
| 2

Figura 05: Modelo de Classes do sistema CalcMemorial
Fonte: Elaboracéo propria (2016)

Implementacao do Sistema

A etapa de implementacao teve como suporte ferramental a plataforma de
desenvolvimento Netbeans 8.2, em ambiente Macintosh, utilizando o padrao MVC,
para facilitar em uma possivel fatoracdo da Visao View para um dispositivo mével.
A linguagem de programacao utilizada foi a JAVA por ser uma linguagem gratuita.
Com esses recursos foi desenvolvida toda l6gica de programacéo e a interface com o
usuario. A figura 06 demonstra o calculo da area em JAVA.

=] public void PainelArea(]Table jTableArea) {
carregarPontosArray();
int cqtd = pontosArray.sizel) = 1;

double mulitUm = @;
double mulitDois = @;
try {
for (int i = @; 1 < cqtd; 1i++) {
Pontos pl = pontosArray.get(i);
Pontos p2 = pontosArray.getii + 1);
mulitUm += pl.getY()
* p2.getX();
mulitDois += p2.gety()
* pl.getx();
}
} catch (Exception ds) {
}
Pontos p3 = pontosArray.geticqtd);
Pontos p4 = pontosArray.get(@);
mulitUm += p3.get¥()
* pd.getX();
mulitDois += p4.gety()
= pl.getX();

double m2 = mulitDois - mulitUm;
if (m2 < @) {
mZz = m2 % =1;
¥
m2 =m2 / 2;
area = m2;

Figura 06: Trecho do cédigo do célculo da area em JAVA do sistema CalcMemorial

Fonte: Elaboracéo propria (2016)
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O padrao de arquitetura MVC (Model-View-Controller) [Krasner and Pope 1998]
€ bastante utilizado no desenvolvimento de aplica¢des para dispositivos moveis pois
determina a separacao de uma aplicagcdo em trés elementos.

O Model é formado por entidades que representam os dados da aplicacdo. A
View tem por objetivo realizar a apresentacado destes dados e capturar os eventos
do usuario; sendo representada pelas telas. O Controller faz a ligacao entre o Model
e a View, realizando o tratamento dos eventos, atuando sobre o Model e alterando
os elementos da View para representar a nova forma dos dados. A figura 07 ilustra a
utilizacéo do padrao MVC no software CalcMemorial.

¥ % Memorial
¥ | [ Pacotes de Codigos-fonte

»
g AErirArquivo.java

@ CalculoBean.java
|61 GerarPDF.java

%] Dados.java

[£ Pontos.java
» [ ferramentas
» [ image

. -

[l JPanelEntradaDados.java
JPanelResultado.java
JFramePrincipal.java

» | = Bibliotecas

Figura 07: Utilizagdo do MVC no sistema CalcMemorial

Fonte: Elaboracéo propria (2016)

41 RESULTADOS

A tela principal do Sistema CalcMemorial contém trés icones (figura 08):
Criar novo projeto; Abrir projeto e Sair. Ao clicar no icone Criar novo Projeto, sera
iniciada o cadastro de um novo projeto, a qual segue 0s seguintes passos: Cadastro
do Responsavel técnico: nome, CREA e data; Cadastro do imével: Imovel, estado,
municipio, endereco, complemento, proprietario, CPF; e por fim o cadastro dos Marco
Geodésicos: pontos, leste, norte e confrontante. Para inser¢cao do Marco, é necessario
apertar o botdo Novo Ponto. Os dados poderao ser salvos ao final clicando no botéao
Salvar em seguida escolher o local (figura 09) onde sera exportado para o formato
.vep.
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Figura 08: Tela inicial do sistema CalcMemorial

Fonte: Elaboragéo prépria (2016)

& jFramePrincipal = [l 100% @@ Segl4denov 2343 Q @ =
[ X=X J

CalcMemorial

Arquivo Ajuda

Memorial - Novo Segunda-Feira , 14 de Novembro de 2016 23:43:15

Responsadvel:  Victor Peres

CREA: | 000 Data: /|

Imével: Imével Hoaan

Estado: Para Municipio:  Belém

Endereco:  Situado nas proximidades do Rio Irituia

Proprietario: | Hoaan

Complemento:

CPF: 001.545.785-12

Pontos

[ Este

| Norte | Confrontado

P1 228448.97 9809504.99 Ramal da Penha

P2 227074.2 9809448.04 Doraci Vitoria do Carmo
P3 227064.55 9809489.98 Fazenda Araual

P4 22845291 9809547.74

Maria de Fatima

| NovoPonto | | Remover Ponto |

Limpar Dados | | salvar || calular |

dT@NPHE E9 0

Figura 09: Entrada de dados do sistema

Fonte: Elaboragao prépria (2016)

Ao clicar no botao Calcular, sera apresentada uma tela com os calculos e dados
referentes aos Marco cadastrados anteriormente (figura 10). Nesta tela é apresentado
os dados inseridos do imével; apresentado o alinhamento, Rumo, Azimute, distancia e
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confrontante e uma outra tabela com as areas em varias unidades. Nesta tela também,
possui uma aba para visualizagao grafica (figura 11). E por fim a criacdo do Memorial,
para isto, basta clicar no botdo Gerar Memorial, escolher o local que deseja salvar
(figura 12).

& jFramePrincipal 2= [ eox @@ Seglddenov 2344 Q @ =

P06 CalcMemaria
Arquivo Ajuda

Memorial - Imével Hoaan Segunda-Feira , 14 de Novembro de 2016 23:44:41
Resultado | Grifico
Responsavel: Victor Peres CREA: 000 Daa: |/ /
Imével: Imovel Hoaan Estado: Para Municipio:  Belém
Endereco: | Situado nas proximidades do Rio Irituia Complemento:
Proprietdrio: Hoaan CPF: 001.545.785-12
Pontos X ¥ Referencia
P1 22B448.97 9809504.99 Ramal da Penha
P2 227074.2 9809448.04 Doraci Vitoria do Carmo
P3 227064.55 9809489.98 Fazenda Araual
P4 22B452.91 9809547.74 Maria de Fatima
Alinhamento Rumo Azimute Distancia (m) Referencia Valor Resposta
1-2 87°37'40.34" - SW 267" 37 40.34" 1375,95 Ramal da Penha m? 58666,12
2-3 12°57'27.70" - NW 347" 2'32.29" 43,04 Doraci Vitoria do C... ha 5,87
3-4 87°37'3.702" - NE B87°37'3.702" 1389,56 Fazenda Araual AlgP 2,42
4-1 5°15'56.58" - SW  1B5° 15'56.58" 42,93 Maria de Fatima AlgM 1,21
AlgB 0,61
| Voltar | | Gerar Pontos | | Gerar Memorial |

®oD@EB  “dT@HPH ESW

Figura 10: Tela de resultados
Fonte: Elaboracéo propria (2016)

& jFramePrincipal = [ 99% M) Seglddenov 23:44 Q @ =

) e CalcMemorial
Arquivo Ajuda

Memorial - Imével Hoaan Segunda-Feira , 14 de Novembro de 2016 23:44:51

Resultado | Gréfico

Topografia - Imével Hoaan

9.809.550
9.809.545
9.809.540
9.809.535
9.809.530
9.809.525
9.809.520
9.809.515
9.809.510
9.809.505
9.809.500
9.809.495
9.809.490
9.809.485 P3:(227.064,55, 9.809.489,98)
9.809.480
9.809.475
9.809.470
9.809.465
9.809.460
9.809.455
9.809.450
9.809.445

227.000 227.100 227.200 227.300 227.400 227.500 227.600 227.700 227.800 227.900 228.000 228.100 228.200 228,300 228.400 228.500
W Pl @ P2 AP3 P4

PO o9POBa s “dT@P9H E9N

Figura 11: Visualizag&o grafica

Fonte: Elaboracéo propria (2016)
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@ jFramePrincipal = [ 9% @ Seglddenov 23:45 Q &

Arquive Ajuda

Memorial - Imével Hoaan

Segunda-Feira , 14 de Novembro de 2016 23:45:05
Resultado | Grifico
Responsavel:  Victor Peres CREA: 000 Data: / /
Imével: Imével Hoaan Estado: Para Municipio:  Belém
Endereco:  Situado nas proximidades do Rio Irituia ® @ Salvar como: |5
Proprietdrio: Hoaan - (= i 1) = 45.785-12
= Pesquisar em: victorperes hd ) ] =g E

Pontos | x J (5 Applications (&5 Movies l | Referencia
Pl 22844 | (B Deskiop (& Music Ramal d? Penha
2 2270 | Documents (@ NetBeanserojects 0 ¥ T ]
P4 22841 | ([ Downloads (&5 pictures Maria de Fatima

(& Justica Eleitoral [ Public

(& Library & wekafiles

Nome do Arquivo: | ‘

Arquivos do Tipo: {Todos 0s Arquivos |v]
Alinhamento | Rumo | Azimute | Resposta
1-2 87°37'40.34" - SW 267" 37' 40. 58666,12
2-3 12°57' 27.70" - NW 347" 2'32.2 [ﬂ] mj | 5,87
3-4 87°37'3.702" - NE 87° 37" 3.70. 2,42
4-1 5°15'56.58" - SW  185° 15' 56.58" q 1.21
AlgB 061

Voltar | Gerarpontos | [ Gerar Memorial |

Figura 12: Escolhendo a pasta para salvar o Memorial Descritivo

Fonte: Elaboracéo propria (2016)

Na Figura 13, apresenta a imagem do Memorial Descritivo.

@ Pré-visualizagio Arquivo Editar Visualizar Ir Ferramentas Janela Ajuda = [J es% @ Seglddenov 23:45 Q &

e0e =/ fazenda.pdf (1 pagina)

NN t AR E Q Bus

Memorial Descritivo

Imével: Imével Hoaan
Proprietario: Hoaan
L izagfio: Situado nas proximi do Rio Irituia,

Area: 58666,12 i@
Perimetro: 285148 m

Inicia-se a descrigiio deste perimetro no vértice P1, de coordenadas planas definidas por N =
9809504.99 m e E = 228448 97 m, situado no canto superior esquerdo da drea; deste, confrontando com
Ramal da Penha, segue com o azimute 267° 37" 40.34" e distincia de 1375,95 metros até o vértice P2; deste,
confrontando com Doraci Vitoria do Carmo, segue com o azimute 347° 2' 32.29" e distdncia de 43,04
metros até o vértice P2; deste, confrontando com Fazenda Araual, segue com o azimute 87° 37°3.702" e
distincia de 1389,56 metros até o vértice P3; deste, confrontando com Maria de Fétima, segue com o
azimute 185° 15’ 56.58" e distiincia de 42,93 metros até o vértice P1, ponto inicial da descrigdio deste
perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estdo iadas ao Sistema Geodési ileiro,
estando representadas no Sistema UTM e referenciadas ao Meridiano Central 51 WGr. Todos os azimutes,
distincias, 4rea e perimetro foram determinados no plano de projegio UTM, tendo como referencial
planimétrico o datum SIRGAS2000.

Belém, 21/06/2016

Victor Peres
Responsivel Técnico
CREAPA N° 000

Figura 13: Memorial Descritivo
Fonte: Elaboracéo propria (2016)
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CONCLUSAO

Este trabalho tem como principal objetivo é desenvolver um aplicativo para a
geracéo automatizada de memoriais descritivos de imoveis, atendendo aos requisitos
propostos pela Lei n° 10.267/01, regulamentada pelo Decreto n° 4.449/02. Baseados
em técnicas de analise orientada a objetos, visando definir bem cada etapa do ciclo de
vida de um sistema, bem como servir de base para implementacéo de sistemas mais
seguros e estaveis.

Contudo, os principais objetivos do estudo foram realizados e os resultados
obtidos mostraram a aplicabilidade da ferramenta. Com o Sistema CalcMemorial, 0
processo de avaliagdo criacdo do memorial descritivo pode se tornar mais rapido e
confiavel, auxiliando o trabalho dos profissionais da Geomatica.

Como possiveis trabalhos futuros, pode ser adicionado ao sistema outros
moédulos, como: geracdo automatica da planta baixa no formato do CAD e outros
documentos necessarios para a regulamentacao do imovel.
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