Michélle Barreto Justus
(Organizadora)

Formacao de Professores e a
Condicdo do Trabalho Docente 2

Atena

Editora
Ano 2019




Michélle Barreto Justus
(Organizadora)

Formacao de Professores e a Condicao do
Trabalho Docente 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

F723  Formacao de professores e a condigao do trabalho docente 2
[recurso eletronico] / Organizadora Michélle Barreto Justus. —
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Formacgao de
Professores e a Condigao do Trabalho Docente; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-441-2

DOI 10.22533/at.ed.412190507

1. Educacgéao. 2. Professores — Formacao. 3. Pratica de ensino.
I.Justus, Michélle Barreto. Il. Série.
CDD 370.71

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

Abordar o tema “formacéao de professores e a condicdo do trabalho docente”,
especialmente nos tempos hodiernos, € uma tarefa complexa e delicada. Complexa
porque envolve elementos de natureza multipla, que se fundamentam e se desenvolvem
a partir de aspectos legais, sociais, humanos, econémicos, estruturais; e delicada,
porque necessita de uma vis&o critica sobre a realidade, a fim de buscar olhares e
acOes sobre os elementos que agregam e se inter-relacionam no campo educacional.

Assim, no intuito de facilitar a compreensao do leitor sobre assuntos tao plurais e
possibilitar uma leitura mais préatica e agregadora, este livro traz 53 artigos organizados
em dois volumes, levando em conta a proximidade dos temas apresentados.

No volume 1, os temas discutidos giram em torno de assuntos relacionados a
formacao de professores, especialmente no que diz respeito as experiéncias da e na
formacao inicial e continuada, além da gestado democratica.

No volume 2, os autores apresentam seu trabalhos sobre assuntos pertinentes
as relacoes estabelecidas entre educacéo, formacéao docente e uso das tecnologias,
trazendo contribuigdes valiosas para a leitura de temas acerca do trabalho docente.

Abordam as transformacbes ocorridas nesse campo discorrendo sobre a
precarizacéo do trabalho, o adoecimento dos professores a e desconsideragcao dos
saberes docentes até chegar a falta de autonomia destes profissionais; apresentam
também diferentes metodologias de ensino e recursos didaticos que podem se
transformar em estratégias Uteis para a melhoria do desempenho discente, assim
como trazem a tona estudos sobre a incluséo e o trabalho docente.

Por fim, esta obra caracteriza-se como um rico instrumento para a leitura de
profissionais da area da educagao ou pessoas que tenham alguma relacdo com o
trabalho docente, pois propicia importantes reflexdes acerca do multifacetado cenario
educacional.

Michélle Barreto Justus
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CAPITULO 17

NUMEROX CINETICO COMO INSTRUMENTO
PEDAGOGICO NO ENSINO DE CINETICA QUIMICA
EM UMA TURMA DE GRADUAGAO EM QUIMICA

Francisco de Assis Araujo Barros

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia

e Tecnologia do Piaui, Campus Picos,
Departamento de Quimica

Picos - Piaui

Patricia Ribeiro Leal

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia

e Tecnologia do Piaui, Campus Picos,
Departamento de Quimica
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Sergio Bitencourt Araujo Barros
Universidade Federal do Piaui, Campus Senador
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Janaine Marques Leal Barros

Universidade Federal do Piaui, Campus
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RESUMO: O objetivo geral deste estudo foi o
de analisar 0 uso do Numerox Cinético como
ferramenta didatica para o ensino e aprendizado
do assunto Cinética Quimica em uma turma
de 2° periodo do Curso de Licenciatura
em Quimica. Os alunos revelam as suas
dificuldades ao utilizarem o jogo. De acordo com
os resultados obtidos os alunos apresentam
conhecimento superficial do assunto Cinética
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Quimica e mesmo o uso de nova metodologia
de ensino como complementacdo da aula
tedrico-expositiva relataram dificuldades no
aprendizado.Amaioria, 61,1% (11 discentes) dos
alunos nao tiveram acesso ao tema da Cinética
Quimica no Ensino Médio, possivelmente o
motivo seja devido ao professor ndo alcancgar o
conhecimento e desempenho satisfatorio para
abordar ao conteudo de Cinética Quimica, e
néo ter professor formado na area de quimica
no Ensino Médio, para que este transmita o
conteudo de formasimplificadae compreensivel.
Segundo 12 alunos, os contetdos da Cinética
Quimica que mais dificuldades se destacam sao
a Analise de Gréficos, aplicacdo de equacoes,
conceitos. Para 10 alunos, as dificuldades
encontradas pelos alunos com relagcdo aos
Aspectos Conceituais destacam-se o Tempo
de meia-vida de reacdo de 1% ordem. O Uso
da calculadora, segundo 12 dos docentes,
correspondeu a maior dificuldade encontrada
na resolucao do Numerox Cinético com relacao
aos aspectos de interpretacéo, célculos, uso de
conhecimentos matematicos e uso de outros
recursos. Ademais a utilizacdo de recursos
ladicos contribui para aproximac¢do (docente/
aluno/Quimica) e também ajuda a diminuir
a evasdo dos alunos nessa disciplina e até
mesmo cursos da referida area.

PALAVRAS-CHAVE: Jogo didatico, Cinética
Quimica, Cinético,

Matematica, Numerox
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Ensino de Quimica.

KINETIC NUMEROX AS A PEDAGOGICAL INSTRUMENT IN THE TEACHING OF
CHEMICAL KINETICS IN A GRADUATION IN CHEMISTRY

ABSTRACT: The general objective of this study was to analyze the use of Kinetic
Numerox as a didactic tool for the teaching and learning of the subject Chemical
Kinetics in a class of 2nd period of the Degree in Chemistry. Students reveal their
difficulties in using the game. According to the results obtained the students present
superficial knowledge of the subject Chemical Kinetics and even the use of new
teaching methodology as complementation of the theoretical-expository class reported
difficulties in learning. Most, 61.1% (11 students) of the students did not have access
to the topic of Chemical Kinetics in High School, possibly because the teacher did
not achieve the knowledge and satisfactory performance to approach the content of
Chemical Kinetics, and not have professor in the field of chemistry in High School,
so that it transmits the content in a simplified and understandable form. According to
12 students, the contents of Chemical Kinetics that are more difficult to highlight are
Graphic Analysis, application of equations, concepts. For 10 students, the difficulties
encountered by the students with respect to the Conceptual Aspects stand out for the
half-life of first-order reaction. The use of the calculator, according to 12 of the teachers,
corresponded to the greatest difficulty found in the resolution of the Kinetic Numerox
with respect to aspects of interpretation, calculations, use of mathematical knowledge
and use of other resources. In addition the use of playful resources contributes to
the approach (teacher / student / Chemistry) and also helps to reduce the students’
avoidance in this discipline and even courses in that area.

KEYWORDS: Game Tools, Chemistry Kinetics, Mathematics, Numerox, Teaching
Chemistry.

INTRODUCAO

O ensino e aprendizado da Quimica sempre foram vistos e tidos como complexos
devido aos inumeros conceitos, teorias, formulas, calculos, substéncias, reagcdes e
elementos que possui.

Deveras, a Quimica conforme Brasil (1999) ndo € a mais querida das disciplinas
e cursos superiores dos individuos em sociedade e isso ndo se deve, apenas, por seu
elevado grau de dificuldade, mas por conta da dificuldade que a referida area do saber
demorou se firmar como uma disciplina e curso superior de relevante funcionalidade.

Sendo assim, tornou-se complicado para que a sociedade conseguisse entender
e compreender que a Quimica nao corresponde a uma area de saber sem fungéao no
cotidiano, pois 0 pensamento majoritario remoto propagava que a Quimica era um
assunto restrito a manipulacao de remédios em farmacias e boticarios.

Formacao de Professores e a Condigéo do Trabalho Docente 2 Capitulo 17




Porém, como o passar dos anos e 0 avangar dos estudos percebeu-se que
no dia a dia a Quimica acompanha e permeia as nossas atividades, por assim dizer,
pois os homens perceberam que tal Ciéncia ndo é ocupacéao de “Cientistas Malucos”.
Diariamente, a populagao tem contato com substancias quimicas, presencia reacoes,
observa, mesmo sem saber, a velocidade das mesmas e entre tantos outros aspectos.

As situagdes descritas acima dizem respeito do ponto de vista quimico ao
assunto Cinética Quimica que conforme Chang (2007) “corresponde ao estudo das
velocidades das reacdes das substancias a partir da concentracéo do reagente sobre
o produto”, quanto maior a quantidade de reagente mais facil identificar a velocidade
da reacéo e quando menor a ocorréncia de reagente no produto, mas dificil se torna
identificar a velocidade.

Diante desses aspectos, é possivel constatar que a Cinética Quimica nao
corresponde a um assunto de facil ensino e aprendizado, pois além de ser necessario
saber os motivos causadores da velocidade das rea¢des ha, ainda, calculos, equacoes,
férmulas que contribuem para a dificuldade do aprendizado por parte dos alunos.

Porém, o mundo da licenciatura é permeado de didaticas e metodologias que
ajudamodocente arepassaro ensino de assuntos complexos de maneira mais facilitada.
Destaca-se dentre as varias “taticas” o uso de jogos didaticos como ferramenta de
ensino-aprendizagem. No caso da Cinética Quimica, um exemplo é o Numerox Cinético,
um jogo analogo a um caga palavras ou jogo cruzado, porém realizado com numeros.
Nessas mencgdes, pensou-se, entdo, no uso do Numerox Cinético como ferramenta
ludica para o ensino e aprendizado da Cinética Quimica numa turma de 2° periodo do
Curso de Licenciatura em Quimica do IFPI, Campus Picos. Sendo assim, construiu-se
como problema de pesquisa a seguinte questao norteadora: De que maneira 0 uso do
Numerox Cinético facilita a fixagcdo do aprendizado da Cinética Quimica na Disciplina
de Quimica Geral Il e quais as principais dificuldades encontradas na sua resolugéo?

Ademais, explica-se que este estudo foi construido através do método de
avaliacdo, Numerox Cinético, em relacdo aos assuntos abordados na Cinética
Quimica. Utilizou-se, entao, o uso de dois modelos do jogo didatico, ambos com as
mesmas questdes, porém em ordem alternada, seguido da analise para compreender
o rendimento da aprendizagem por meio do jogo.

A justificativa que rege a constru¢do desta pesquisa sobre o assunto Cinética
Quimica se deve pela necessidade de erguer novos estudos em torno de um assunto
que € comum no nosso cotidiano e por vezes nao é e percebido pelos demais.

Assim sendo, um estudo desse porte apresenta uma relevancia singular para
trés eixos: pessoal, aluno e social. No aspecto “pessoal’, trabalhar com ferramenta
ludica para ensino e aprendizado da Cinética Quimica representa um desafio enquanto
estudante, que servird de base para passar a atuar como docente e ainda ha a
vantagem de averiguar in loco a funcionalidade ou ndo do método proposto.

Dentro desse contexto, o estudo tem por objetivo analisar o0 uso do Numerox
Cinético como ferramenta ludica para o ensino e aprendizado da Cinética Quimica na
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disciplina de Quimica Geral Il do Curso de Licenciatura em Quimica do IFPI, Campus
Picos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Explanar sobre ludismo, em especial as atividades ludicas que utilizam jogos,
para melhoria do ensino e aprendizado de conteudos complexos como, por exemplo,
os de Quimica, remete inicialmente a raciocinar sobre as acbes pedagogicas cotidianas
dos professores.

De acordo com Soares (2013) ndo sdo apenas as criangas que necessitam do
ludismo através de seus jogos coloridos, desafiadores, instigantes e divertidos que
incitam o cognitivo e a fixagdo do conteudo. Essas contribuicées através dos jogos
sao valiosas também para os docentes do Ensino Superior de Quimica que encontram
inUmeros impasses motivados pela auséncia e/ou pouca eficacia no processo de
ensino-aprendizado no Ensino médio.

Sendo assim, enfatiza-se que o0 uso de jogos didaticos, ndao é uma ferramenta
exclusiva, apenas, do ensino infantil, a sua aplicacdo para potencializar o ensino
e a aprendizagem existe desde o século IX a.C., quando, segundo Aranha (1996),
os Espartanos — povo de origem grega da cidade de Esparta, conhecido por serem
guerreiros — utilizam atividades ludicas como jogos, musicas, atividades fisicas, dancas
para potencializar o aprendizado das praticas bélicas.

Segundo Chateau (1987, p.20) “a idéia do ludismo funciona porque os
educandos saem do seu egocentrismo original e passam a aprender a conviver em
sociedade umas com as outras por meio de jogos e brincadeiras cooperativas”. Diante
da citacdo, compreende-se que o ludismo possui uma dupla funcionalidade porque
além de ajudar no processo de aprendizagem dos educandos os ajuda também a
desenvolver o lado sociavel e coletivo natural do ser humano.

Nesse sentido, Chassot (2004, p 20) explicam que o ensino superior de Quimica
ainda persiste “metodologias tradicionais, com énfase na memorizagao de conteudo,
formulas e equacgdes, destituidos muitas vezes de significado e com pouca utilidade
para a vida dos alunos”.

Dentro dessa perspectiva, 0 Quadro 1 expde 0 passo a passo do nivel interacional
que as atividades ludicas realizam entre o jogador e o jogo didatico.

Pelo o exposto no Quadro 1, compreende-se que o0 uso de jogos ludicos contribui
ndo somente para interacéo do jogador na aprendizagem, mas também para ampliacéo
do saber estruturado de criar e lidar ferramentas de ensino e aprendizado que facilitem
0 saber ndo sé teérico, mas que envolva fortemente a préatica do saber. Além de
diferentes niveis de interacdo, destacam-se os diferentes tipos de jogos: funcional
(envolvem competicdes fisicas); ficcao/limitacéo (envolvem limitacdes); de aquisicao;
de fabricagcéo (envolvem construcéo e simulac&o); de competicéao.
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TIPODE

INTERAGAO CARACTERISTICAS

Manipulagdo de materiais que funcionem como
simuladores de um conceito conhecido pelo professor,
mas néao pelo estudante, dentro de algumas regras pré-
estabelecidas.

Utilizagcdo de jogos didaticos, nos quais se primara pelo
Il jogo na forma de competicdo entre varios estudantes,
com um objetivo comum a todos.

Construgcéo de modelos e protétipos que se baseiem em
modelos tedricos vigentes, como forma de manipulagéo
palpavel do conhecimento tedrico. Elaboragdo de
1l simulagdes e jogos por parte dos estudantes, como forma
de interacdo com o brinquedo, objetivando a construgédo
do conhecimento cientifico, logo apés o conhecimento
ser estruturado.

Utilizacdo de atividades ludicas que se baseiem em
utilizagcdo de histérias em quadrinhos.

Quadro 1: Nivel de interacao entre jogo e jogador. Fonte: Adaptado de Legrand (1974, p.50)

No ensino de Quimica ha varios jogos que podem potencializar o ensino e
aprendizado tais como: Super Trunfo de Quimica, Corrida Quimica, Bingo Quimico,
Memoria Orgénica, Palavras Cruzadas, Cacga Palavras de Quimica, Tabuleiro Quimico,
Quiz Quimica, Numerox Cinético, etc.

Pois, conforme Piaget (2006, p. 50) comenta que o0 jogo € a construcdo do
“conhecimento, propicia-nos a experiéncia do éxito, pois € significativo, possibilitando
a autodescoberta, a assimilagao e a integracdo com o mundo por meio de relacoes
e de vivéncias”. Dentro desse contexto, usar jogos como atividade ludica trabalha
o desenvolvimento do cognitivo nos periodos sensério-motor e pré-operatorio, onde
alcanca as instancias cerebrais do intelecto agu¢ando a percepcéao seletiva do assunto
estudado.

Destaque para o jogo Numerox Cinético, este é analogo a um jogo de Caca
Palavras ou jogo Cruzado, porém é realizado com numeros. De acordo com a Ludoteca
de Quimica (2012, p. 1) para resolver/brincar é necessario a resolugao de exercicios
propostos para o valor numérico que deve ser encaixado no Numerox.

Desta forma, o referido jogo pode ser resolvido em duplas ou de forma individual,
além disso € ideal que alunos se esforcem para responder de acordo com os temas
da Cinética Quimica e aprendam por exemplos a medir a velocidade das reacdes
guimicas e converte-las em gréficos, assim como saber lidar com conceitos e nomes
das reagdes quimicas e dos fatores que as influenciam, segue um exemplo do jogo,
conforme Figura 1.
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Figura 1: Modelos 1 e 2 (esquerda e direita) respectivamente do Numerox Cinético aplicados na
pesquisa. Fonte: Propria

METODOLOGIA

Esta pesquisa € do tipo qualitativa e quantitativa de carater explicativo, descritivo
e de cunho sintético, destaca-se ainda que é fruto do Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) para obtencéo do grau de Licenciado em Quimica do Instituto Federal do Piaui
(Campus Picos). Aspecto a parte elucida-se que o campo de atuacao desta pesquisa
recai sobre a disciplina Quimica Geral Il do 2° periodo do curso de Licenciatura em
Quimica do IFPI, campus de Picos-Pl e os sujeitos correspondem aos alunos da
supracitada disciplina. O universo desta pesquisa sdo dezoitos alunos do curso de
Licenciatura em Quimica do IFPI Campus Picos-Pl do periodo noturno em contato
com disciplina de Quimica Geral Il (QG Il), com carga horéaria de 60 horas semestral.
A pesquisa foi construida através de questionarios e um método de avaliacdo de
aprendizagem, jogo ludico, em relacdo aos assuntos abordados na Cinética Quimica.

A aplicacdo desse trabalho ocorreu em trés etapas. A 1% Etapa, consistiu de
aplicacao de “Questionario pré-jogo” — Q1 — para os 18 alunos, para determinar o nivel
de conhecimento e contato dos discentes com tema Cinética Quimica, vale destacar
que foi composto por questdes de mudltiplas escolhas. Na 22 Etapa da pesquisa
seguiu-se a aplicacao dos dois modelos do Numerox Cinético (formado pelas mesmas
questdes do Q1, porém com ordem alternadas para que sejam respondidos em dupla).
Por fim, na 3% Etapa, aplicou-se um “Questionario p6s-jogo” — Q2 — aos discentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario (Q1) aplicado aos alunos antes do jogo Numerox Cinético teve
o intuito de saber o nivel de conhecimento e contato dos mesmo com a Cinética
Quimica, diante disso 61,1% (11 alunos) dos entrevistados afirmaram nao terem tido
acesso no Ensino Médio e ainda 83,3% (15 alunos) afirmaram possui dificuldades no
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aprendizado do conteudo.

De acordo com Brasil (1999) € no Ensino Médio/ 2° grau que o aluno passa a
estudar a Quimica na sala de aula e deve contribuir significativamente para a eficacia
e efetividade positiva ou negativa do aprendizado dos alunos.

No caso especifico da Cinética Quimica Veiga e Quenenhenn (2004, p. 191)
afirmam que “nem sempre o professor esta preparado para atuar no ensino da Cinética
Quimica, mesmo que seja formado na referente area, pois se trata de uma tematica
complexa”, o que demonstra o quéo € sensivel o0 ensino de Cinética Quimica, porque
o docente necessita de dominio da disciplina e dos contetudos para lecionar com
qualidade, podendo lancar mao de métodos experimentais de ensino, e que dessa
forma o aluno adquira de forma eficaz e efetiva o conhecimento de que necessita.

E necessario que o docente tenha dominio do contetido e que o aluno tenha um
cognitivo bem apto para dominar as complexidades (calculos matematicos, conceitos)
da matéria, por isso ndo é estranho que estudantes apresentem dificuldades de
aprendizado no tema.

Diante disso, buscou-se saber quais dos assuntos do tema Cinética Quimica
que os alunos apresentam mais dificuldades, isso logo depois de o professor titular
ter ministrado o contetdo conforme o Plano da disciplina de QG Il. Os resultados
do Q1 s&o ilustrados na Figura 2. Os alunos puderam marcar mais de uma opcéo e
todos os topicos relacionados ao conteudo foram pontuados. Destaca-se a dificuldade
generalizada por toda “a turma” em alguma tematica da Cinética Quimica.

Essas tematicas envolvem basicamente conhecimentos matematicos e quimicos,
0 que denota que os alunos apresentam deficiéncias no aprendizado da Cinética
Quimica, além de dificuldade em manusear a calculadora cientifica. Ademais, nesse
contexto ha também o papel do professor, pois 0 mesmo deve e necessita repassar o
assunto da melhor maneira possivel para que a classe consiga um aprendizado eficaz
e efetivo.

Segundo Cakmakci, Leach e Donnelly (2006, p. 40) os estudantes possuem
“dificuldades na Cinética Quimica porque corresponde a um assunto complexo que
envolve duas linhas distintas, mas complementares de desenvolvimento, o empirico
e o tedrico”, dessa forma a “Analise de Gréficos, aplicacées de equacdes, conceitos”
foi marcada por 66,7% (12 alunos) o que denota a importancia dessa dimenséo, e que
o docente aprofunde mais seus esfor¢cos na constru¢ao de alternativas para erradicar
tais problema.
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Figura 2: Conteudos da Cinética Quimica que os alunos possuem mais dificuldades. Fonte:
Prépria

Posteriormente a realizacdo do Numerox Cinético deu-se o cumprimento do
“Questionario pés-jogo”, procurou saber o grau de aprendizagem dos alunos sobre 0
tema Cinética Quimica através do “Numerox Cinético”. Dessa maneira, para, 83,3% (15
alunos), seria necessario aulas ludicas de Cinética Quimica para que a aprendizagem
fosse mais eficaz. O que sugere a necessidade do uso de ferramentas de ensino,
alternativas a dita tradicional, que proporcionem maior participacdo dos alunos na
construcéo do conhecimento.

Os discentes foram ainda indagados se o professor titular utilizava metodologias
de ensino diferenciadas como, por exemplo, atividades experimentais, softwares, jogos
ludicos que podem ser utilizados para facilitar 0 ensino e potencializar o aprendizado
do tema “Cinética Quimica. Assim, de acordo com 72,2% (13 alunos) o professor
nao utilizava outras atividades experimentais para facilitar o ensino e aprendizado da
Cinética Quimica e apenas 27,8% (5 alunos) afirmaram que o docente utiliza, mas néao
apontaram quais.

Provavelmente devido ao fato de a disciplina ser teérica e simultaneamente esta
sendo ofertada uma outra de cunho experimental (Quimica Geral Experimental Il) o
docente ndo langou mao de outros métodos de ensino, optando somente pela aula
expositiva.

A analise da Figura 3 diz respeito a quais dificuldades os alunos encontraram para
resolver as questdes do Numerox Cinético, com relacdo aos Aspectos Conceituais,
destaca-se que os “Tempo de meia vida de reacdo de a ordem” foi a principal
dificuldade apontada, 55,6% (10 discentes). Esse topico € complexo principalmente
devido ao fato do uso de equacao (t = In2/k) que usa do conhecimento sobre funcoes
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logaritmicas (logaritmo neperiano), conteudo do 1° ano do Ensino Médio da disciplina
de matematica, somasse a esse fato o de que o gréfico relativo a meia vida de uma
reacdo de 1% ordem € uma exponencial, provavelmente os alunos nao conseguem
relacionar de forma correta a equacao, grafico e conceito.
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EFatores que alteram a velocidade da reagédo
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= Determinagéo Experimental das Leis de Velocidade (método do
isolamento)

H | eis de velocidade de 1° ordem
B Tempo de meia vida de reagdo de 12 ordem

m Dependéncia da constante de velocidade com a temperatura (Teoria
das Colisdes)

Figura 3: Dificuldades encontradas pelos alunos com relagcao aos Aspectos Conceituais. Fonte:
Prépria

O uso dos jogos didaticos no ensino de Quimica, seja no Ensino Superior ou no
Ensino Médio, contribui ndo sé para a facilidade no aprendizado, mas a contribui¢cao
que se destaca € o empoderamento do intelecto do estudante ao se sentir capaz e
apto a aprender. Por meio de jogos que sao permeados de regras, além de serem
prazerosos estimulam a consciéncia do respeitar as regras que se aplica a qualquer
atividade no cotidiano, pois a vida do ser humano, em sociedade, também é marcada
por obediéncia a regras.

De acordo com 66,4% (12 alunos) dos entrevistados quanto ao nivel de dificuldade
em assimilar/aprender os conteudos do tema Cinética Quimica e responder utilizando
métodos tradicionais de avaliagdo (prova escrita) torna-se de grande dificuldade,
observa-se uma rejeicao quanto ao uso da avaliagao tradicional.

De acordo com Fogaca (2017) a Cinética Quimica é um assunto originalmente
complexo e por muitas das vezes nem mesmo os profissionais de Quimica simpatizam
com tal tematica, contudo cabe ao docente realizar o ensino da referida matéria da
melhor maneira possivel.

No eixo dos aspectos de Interpretacdo, Calculos, Uso de conhecimentos
Matematicos e Uso de Recursos, 0os assuntos que os alunos apresentaram mais
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dificuldades estéo destacados na Figura 4.
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Figura 4: Assuntos do eixo de aspectos de Interpretacéo, Célculos, Uso de conhecimentos
Matematicos e Uso de outros Recursos que os alunos tiveram maiores dificuldades para
responder o jogo Numerox Cinético. Fonte: Propria

De acordo com Brasil (1999) a Matematica é utilizada em todas as disciplinas do
rol das Ciéncias Exatas e Naturais. Seja Fisica, Quimica ou Biologia em algum momento
ha de se fazer necessidade da Matematica e o aluno que apresenta deficiéncia na
referida area com certeza ndo vai se desenvolver positivamente nas disciplinas que
dela dependem.

CONCLUSOES

Para os alunos investigados o assunto Cinética Quimica constitui-se como um
tanto complexo para a aprendizagem, € possivel que a pouca base de conhecimentos
trazidos do Ensino Médio por parte dos alunos possa estar contribuindo para a
dificuldade de aprendizagem.

Ademais a deficiéncia em Matematica foi apontada como dos principais
fatores que dificulta aprendizado dos alunos, a Cinética Quimica aborda e depende
constantemente de calculos e formulas mateméaticas além do uso do raciocinio logico.

Destaca-se os alunos relataram dificuldades no uso de recursos, por exemplo,
na utilizacdo calculadora cientifica que seria um forte aliado no uso da resolugéo de
problemas da Cinética Quimica, provavelmente o ndo manuseio correto da calculadora
cientifica levou os alunos a erros na resolu¢ao das questdes propostas no jogo Numerox
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Cinético.

Ademais os alunos relataram aprovar a utilizacdo do jogo Numerox Cinético,
contudo o fato de gostarem néo surtiu efeito no resultado. As sugestdes séao para que
docente titular use com mais frequéncia novas metodologias de ensino e aprendizagem,
por exemplo, 0 uso do ludismo, permitindo aos alunos um aprendizado mais eficaz e,
sobretudo eficiente.
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