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APRESENTACAO

A Ciéncia da Computacgao trouxe inumeros beneficios para a sociedade moderna,
tais como: a criacdo de empregos, o desenvolvimento de novos equipamentos e até
mesmo o0 ganho de produtividade nas empresas. Proporcionou também facilidades
inerentes ao acesso a informagéo, como: a internet, as redes sociais, 0os buscadores e
os aplicativos moveis. Os estudos oriundos da Ciéncia da Computac¢ao séo aplicados
em diversas areas do conhecimento, utilizados na resolucéo de diferentes problemas
da sociedade, trazendo avancos significativos para a vida de inUmeras pessoas ao
redor do mundo.

Assim, esta obra permite o contato com os resultados de trabalhos recentes
realizados por autores de diversas instituicdes brasileiras, onde sdo abordados assuntos
importantes desta area, tais como: realidade aumentada; jogos sérios; processamento
de linguagem natural; uso de tecnologias e cognicdo humana; inteligéncia artificial;
ciberespaco; digitalizacdo do espaco; ciborguizagao do ser humano; interacdo com
dispositivos digitais; cultura pop como ferramenta de ensino; computacdo em nuvem;
transformacdes do ambiente digital; interacdo humano-computador nos dispositivos
digitais, realidade virtual e aplicativos 3D; uso da criptografia; internet das coisas e
cidades inteligentes; inclusdo na sociedade da informag&o e da cibercultura; tipografia
por meio de interfaces digitais; surgimento e evolucao das techs em territério brasileiro;
e redes sociais conectadas.

Por tanto, espera-se que este livro venha a ajudar tanto aos alunos dos cursos
superiores de Ciéncia da Computagcdo quanto aos profissionais atuantes nesta
importante area do conhecimento. Desejo a todos uma 6tima leitura e que esta obra
contribua de forma relevante para o seu aprendizado.

Ernane Rosa Martins



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 [N 1

USO DA REALIDADE AUMENTADA NO AUXILIO DO ENSINO DE SOLIDOS GEOMETRICOS E
GEOMETRIA MOLECULAR

Matheus Alencar de Medeiros Lucena
Ewerton Rdbmulo S. Castro

DOI 10.22533/at.ed.9031921061

(03X = 1 5 U] 1 1 SRR 9

UMA PROPOSTA DE APLICACAO DE JOGOS SERIOS PARA AUXILIAR NA IDENTIFICACAO DE
DISLEXIA E DISLALIA EM CRIANCAS

Arthur Costa Gorgdbnio

Karliane Medeiros Ovidio Vale
Flavius da Luz e Gorgbnio

Rodrigo Valenga Cavalcante Frade

DOI 10.22533/at.ed.9031921062

(03X =] 1 U] 1 1< J 20

TECNICAS DE PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL PARA ANALISE E CLASSIFICAGAO
DE SENTIMENTOS UTILIZANDO FILTRAGEM POR EMOJI

Ariana Moura da Silva
Rodrigo da Mattas Bastos
Ricardo Luis de Azevedo da Rocha

DOI 10.22533/at.ed.9031921063

(03X = 1 U] 1 1 SR 26

PROGRAMA EXTENSIONISTA DE CORO INFANTIL EM SITIO ELETRONICO E SEU REFLEXO NO
FORTALECIMENTO DA INTERAGCAO DIALOGICA

Débora Andrade

Wesley Jesus dos Santos
Anna Luiza Batista Santos
Talisson Samuel Silva

DOI 10.22533/at.ed.9031921064

(03X = 1 U o 1 J SRR 35

PRIVACIDADE / EVASAOQ: O SUJEITO COMO PRODUTOR DE CONTEUDO E EVASOR DA PROPRIA
INTIMIDADE

Lucilene Cury
Mauricio Barbosa da Cruz Felicio

DOI 10.22533/at.ed.9031921065

(03X =] 1 U] 1 1 J 48

OS SMARTPHONES COMO EXTENSOES DA MENTE: HIBRIDAQAO, ACOPLAMENTOE COGNIQAO
Camila Moura Pinto
DOI 10.22533/at.ed.9031921066

(03X 2] 1 U] 1 Ty 200 53

O PRECONCEITO NAS MAQUINASTHE PREJUDICE IN THE MACHINES
Marcus Antonio de Lyra Alves
DOI 10.22533/at.ed.9031921067




(07X = 1 W U o X TR 67

O CIBERESPACO COMO PLATAFORMA DE DIVULGAGCAO E MOBILIZAGAO DE PESSOAS PARA
EVENTOS AMBIENTAIS REALIZADOS NO BRASIL

Nathalia Baldini Inson
Adriana Rodrigues
José Roberto Madureira Junior

DOI 10.22533/at.ed.9031921068

(03X 1 1 1] 1K o X S 79
NET-ATIVISMO NA AMAZONIA EM DEFESA DE UMA ECOLOGIA DA COMUNICACAO

lan Victor Santana Dawsey

DOI 10.22533/at.ed.9031921069

(03X =] 1 U] o 15 [0 R 90

MENTES, ALGORITMOS, CIBORGUES E A AUTOMACAO DE CONTEUDOS A SOCIEDADE
CIBORGUE: OS IMPACTOS DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO INDIVIDUO CONTEMPORANEO

Bruno Antunes
DOI 10.22533/at.ed.90319210610

(03X = 1 U] o 15 s TSRS 103

DIGITAL DATING - PERFIL DAS ESTRATEGIAS DE NAMORO EM PLATAFORMAS DIGITIAS

Guaracy Carlos da Silveira
Marina Silva Tavares

DOI 10.22533/at.ed.90319210611

(03X =] 1 U] o 15 -2 116

COMPUTAGCAO EM NUVEM: PLATAFORMA COMO SERVIGO

Thiago Martins Pereira
Adani Cusin Sacilotti
José Roberto Madureira Junior

DOI 10.22533/at.ed.90319210612

(03X = 1 U W o I SRR 126

CALCMEMORIAL - APLICATIVO JAVA PARA A ELABORACAO DE MEMORIAIS DESCRITIVOS DE
IMOVEIS RURAIS

Victor da Cruz Peres
Fabricio de Sousa Ribeiro
Enéias Monteiro da Silva
Emerson Cordeiro Morais

DOI 10.22533/at.ed.90319210613

(03N =] 1 U] 1o 1 1 139

ATORES EM REDE NA PRODUGCAO DE CONTEUDO: REFLEXOES SOBRE EMPRESAS
INFORMATIVAS E GESTAO DO RELACIONAMENTO COM PROSUMERS NAS MIDIAS SOCIAIS

Rafael Vergili
Fabiana Grieco Cabral de Mello Vetritti

DOI 10.22533/at.ed.90319210614

(03X =] 1 U] o 15 13 150

ANALISE DO DESENVOLVIMENTO DE UM JOGO DE LOGICA EM DISPOSITIVOS PARA REALIDADE
VIRTUAL E APLICATIVOS 3D

Lucy Mari Tabuti




Ricardo Nakamura
DOI 10.22533/at.ed.90319210615

(03X =] 1 U] 1 1 - 168

A RESISTENCIA CONTRA A VIOLACAO DA PRIVACIDADE NA ERA DAS TECNOLOGIAS SMART:
O USO DA CRIPTOGRAFIA COMO FERRAMENTA DE EMBATE POLITICO
Bruno Antunes

DOI 10.22533/at.ed.90319210616

(03X =] 1 U] o 15 220NN 184

A PRIVACIDADE EM UM CENARIO PANSENSITIVEL DE INTERNET DAS COISAS & CIDADES
INTELIGENTES

André Barbosa Ramiro Costa
Maria Amalia Oliveira de Arruda Camara

DOI 10.22533/at.ed.90319210617

(03N = 1 U] 1o I - 197

A PARCERIA PAITER-SURUI E GOOGLE INC.: A FLORESTA EM REDE, UM ESTUDO DE CASO

Walace Soares de Oliveira
Marco Anténio de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.90319210618

(07 Y = 1 11 ] 1o T K- 209
A GESTUALIDADE INCORPORADA NA TIPOGRAFIA POR MEIO DE INTERFACES DIGITAIS
Karine Itao Palos
DOI 10.22533/at.ed.90319210619

(03X = 1 U o 1o SRR 221

A ERA DAS TECHS E A HIBRIDIZA(;AO DOS NEGOCIOS
Siméia de Azevedo Santos
DOI 10.22533/at.ed.90319210620

(03.Y 11 U] 1o 1 TN 236
#HOMOFOBIAEDOENGCA: ATIVISMO LGBT NOS AMBIENTES DIGITAIS CONTRA A “CURA GAY”
Augusto Rafael Brito Gamboba
DOI 10.22533/at.ed.90319210621

SOBRE O ORGANIZADOR......cciiiimtrminnnnmisnssnsssssssssssss s ssssssssssssssssssssnsessss 248




CAPITULO 7

O PRECONCEITO NAS MAQUINAS
THE PREJUDICE IN THE MACHINES

Marcus Antonio de Lyra Alves
Universidade Nove de Julho, Sao Paulo - SP

RESUMO: Ha alguns séculos, a tecnologia e os
processos instrumentais tém se revelado como
demonstradores eficazes de uma verdade
supostamente objetiva e verificavel. Este
processo situa os instrumentos de tecnologia
no centro do imaginério cientifico de nossa
época e confere a eles um status quasi-mitico,
de inexoravel revelacdo da verdade. Entender
a forma como uma inteligéncia artificial &
montada a partir das crencas daquele que
a cria, esclarece o motivo pelo qual nao se
pode considerar aparatos de tecnologia como
instrumentos inquestionaveis de mensuragao
do mundo, tampouco como instrumentos de
organizacdo do mundo social, como softwares
de previsao de crimes ja amplamente utilizados,
que no tangente a legislacéo, transforma o
processo tecnoldégico em argumento juridico,
sem considerar a ideologia incutida na base
de seu processo de programacao e operacoes
internas. Para tanto, o trabalho acessa
duas esferas principais; A primeira, reforca
a necessaria reavaliacdo de “tecnologia”
como aparato, como objeto, argumentando
que o tecnoldgico deve ser compreendido
como ideologia, e portanto, apenas tornado
tangivel na esfera da processualidade, ou
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materializacao ritual, habitus, modus, e pratica.
A segunda parte € a investigacdo da forma
de estruturacéo de inteligéncias artificiais (Al)
atuais, direcionando o questionamento sobre
0S processos da programacgao de maquinas em
que abrem-se as brechas para a ideologia do
programador, pelas quais o datum (res) torna-
se “realidade legivel” e manipulavel no calculo
maquinico.

PALAVRAS-CHAVE:
learning, discurso, politico.

Tecnologia, machine-

ABSTRACT: For the last centuries, technology
and instrumental processes have been revealed
as demonstrators of a supposedly objective
and verifiable truth. This process places the
instruments of technology in the center of
the scientific imaginary of our time and gives
them a quasi-mythical status, of an inexorable
revelation of the truth. Understanding how an
artificial intelligence is built within the realms
of beliefs of those who create it, clarifies the
reason why we cannot regard technology as
unquestionable instruments of measurement
of the world, nor as instruments of organization
of the social world, in uses such as a software
for the prediction of crimes, which, in regard of
the legislation, transforms the technical process
into juridical argumentation, disregarding the
ideology present in the implementation of the
system itself. Hence, the work accesses two
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main spheres; The first, reinforces the necessary reassessment of technology as an
apparatus, as an object, claiming that technology must be understood as ideology,
and thus, made knowable only through procedurality, or ritual materialization, habitus,
modus, and practice. The second perspective is a research on the structuring of
artificial intelligence (Al), which directs the questioning to the programming processes
of softwares that open their bases to the programmer’s ideology, through which data
(res) becomes a readable and manipulable “reality”in the machinic calculation.

11 A FALSIDADE DA REIFICACAO TECNOLOGICA

A estruturacao discursiva dos textos sociais segue regras de hierarquizagcao
diretamente relacionadas aos impetos intelectuais de suas épocas. Tecnologia
€ aqui considerada como apenas mais um dos textos sociais por sua qualidade
necessariamente narrativa e contextual.

Vista desta maneira se realiza a denuncia da transferéncia gradual dos sentidos
de “verdade” e “legitimidade” para processos especificamente técnicos (tecnoldgicos)
do discurso cientifico. E neste sentido que Gilberto Dupas alerta para o afastamento
do ser humano de sua prépria realidade por meio dos aparatos tecnologicos, que
de forma mcluhaniana, sédo usados como extensbes do corpo (alienagao), quando
no fim, tornamo-nos dependentes das limitagdes inferidas as préprias maquinas. A
exemplo disso, ele cita, os diagndsticos médicos sao feitos pelos engenheiros que
engendraram aparelhos de diagnoéstico, e ndo pelos médicos (DUPAS, 2006, p.108).
Esta perspectiva, evidentemente ja houvera sido corroborada por intelectuais das
mais diversas aspiragcdes, como Walter Benjamin em seu Passagen-Werk, para quem
cada nova concepc¢ao tecnoldgica torna-se a certificacdo da manobrabilidade técnica
de uma realidade humana. Tema também recorrente no ultimo século foi a reificacao
do mito na arquitetura po6s-industrial (BUKK-MORSS, 1989, p.131, DUPAS, 2006,
p.59). Em Benjamin, o texto “O Capitalismo Como Religiao” publicado em 1985 se
soma a tantos outros trabalhos que diagnosticam a faléncia da conceituacao de plena
secularidade do método humano moderno, desvelando a mitologia inerente ao ato
humano que foi inicialmente encontrada no @mago do capitalismo contemporéneo.

Grande interlocutor desta sacralizacdo da técnica € Max Weber, a quem, no
decorrer da critica ao aspecto Unico do capitalismo protestante tornado ethos, nos
lembra que ja com Benjamin Franklin em Conselhos para um jovem comerciante (The
American Instructor: or Young Man’s Best Companion) de 1748, o modus que estrutura
as bases ideoldgicas sociais impregnam a esfera moral de um “utilitarismo” (WEBER,
2005, p.17), que por decorréncia, em nosso tempo, é um conceito fundamentalmente
aparelhado por processos técnicos de pretenciosa diligéncia Baudrillard, cientifica. Esta
corrente analitica que engloba todos da escola critica, situacionistas e soma Bourdieu,
Baudrillard, Bauman, Ingold, e tantos outros, seguiu pelo destrinchamento das vias
pelas quais a sacralizacdo se manifesta na ordem politica e econébmica do mundo,
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debrucando-se sobre os temas do livre mercado, competicdo e teorias liberalistas e
neoliberalistas. O sagrado se manifesta no discurso émico dos proprios propositores
desta perspectiva, como a ja kitsch passagem de Adam Smith sobre o individuo que,
inserido em competicdo, segue seus interesses egoistas em detrimento ao bem
comum, alcancando um suposto equilibrio social apenas com auxilio de uma “mao
invisivel”, cuja acao regula o bem-estar dos individuos alienados (An Inquiry Into The
Nature And Causes Of The Wealth Of Nations, 1776). O sistema econdmico, entendido
como sintoma de uma ideologia que o precede, entretanto, é recorrente a critica social,
mas ndo encontra igualdade nos discursos analiticos da tecnologia como processo.
Tecnologia € comumente definida como “a aplicagdo pratica de conhecimento em
alguma area especifica” assim como “maquina, pec¢a ou equipamento” desenvolvidos
por intermédio de método cientifico, e estas duas formulacdes principais se repetem em
Merrian-webster dictionary e Oxford Dictionary. O dicionario Priberam portugués traz
de forma ainda mais direta que tecnologia é “1. Ciéncia cujo objecto é a aplicagéo do
conhecimento técnico e cientifico para fins industriais e comerciais.” Com base nisso,
um processo de analise critica da tecnologia que a considere como dado objetivo falha
em dois pontos fundamentais: A suposicdo da materializacdo das formas de poder
projeta também na materialidade das formas a possibilidade de libertagcdo e com isso
se aproxima dos que veem no material (objetos de tecnologia) a capacidade redentora
da civilizagao. O segundo ponto é temporal, e contempla o0 achatamento da analise da
tecnologia a seu eixo sincrénico idealizado (objeto-fun¢ao), em um deslize semelhante
a linguistica saussuriana (langue), ignorando o componente processual histérico da
Tecnologia em sua diacronia (objeto-ideologia-objeto), ndo a reduzindo a um conjunto
de aparatos técnicos, mas a abordando em complexidade, hologramatica e dialogia
nos termos de Morin.

Para este percurso da primeira parte do trabalho, sdo elencados os trabalhos
singulares de Heidegger em (edicéo inglesa) The Question Concerning Technology
de 1977, por abordarem com uma aproximacgéo historica e etimoldgica que reitera
a aderéncia do termo “tecnologia” ao processo, narratividade, discurso e téao
fundamentalmente, ritual. Nesta medida faz-se constar que a tecnologia € entendida
para os fins deste trabalho como um derivado direto de um modo mais amplo do discurso
social, e ndo apenas como um elemento auténomo com fungdes logicas e praticas ou
ferramentais. Tecnologia € processo. A tecnologia desvela, considerando sua forma
epistémica, uma funcdo que Heidegger se refere como “revelacédo”. (HEIDEGGER,
1977, p.13) rememorando que em tempos anteriores a Platdo, os termos techne e
episteme eram conectados, sendo termos relacionados com “conhecer” em seu sentido
mais amplo. Desde Aristoteles em Etica (Livro VI, capitulos 3 e 4) techne e episteme se
diferenciam, e techne recebe a incumbéncia de designar a manifestacdo da imagem-
conceito em pratica, atualmente chamado “projeto” ou “modelo”, cuja aplicacao
idealizada determina todos os processos de criagdo das ferramentas tecnologicas,
ou seja, acaba por ser assim dizendo, sendo uma revelagao, diz Heidegger, como
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o conceito revelado. O conceito se materializa pela techne, ou, a techne esta para o
conceito como a materialidade esta para a ideologia.

Diferentemente desta reducédo da tecnologia a sua materialidade, com suporte
da interpretacdo heideggeriana, a tecnologia tanto serve como ela € o produto e a
produtora de modos de pensar e modos de relacdo com a realidade, encontrados
na cerne de um ambiente intelectual de sociedade humana. No passeio etimolégico,
Heidegger ressalta em Ser e o Tempo, ainda, que pragmata era o termo utilizado
para designar Objeto, e que o termo é indiscernivel de praxis como processo (poiesis)
(HEIDEGGER, 2001, p.97, SZ: 68) e a partir dai, ele opta por referir-se a objetividade
(res) da tecnologia como “equipamento”. Corroboramos desta perspectiva. O préximo
passo é a esfera do discurso social e politico da tecnologia. Similar a Heidegger, na
formulac&o de Marcuse, tecnologia se diferencia de instrumento, sendo a totalidade de
instrumentos e equipamentos que caracterizam nossa época (MARCUSE, 2004, p.41).
Dentro da maxima das sociedades liberalistas, a tecnologia (ideologia tecnoldgica,
nao instrumentos), como observada durante o século XX, teve uma funcdo substancial
na organizacdo do mundo baseado na ideia de mercado de competicao, onde o
“vencedor” ndo é retratado como aquele que atinge maior qualidade em métodos
produtivos, mas sim aquele que é o maior produtor em menos tempo, pelo principio
de eficiéncia competitiva, lembra Marcuse. “Poder tecnoldgico tende a concentracao
de poder econdmico” (ibid., p.43). A eficiéncia aqui “é considerada como unificagéo
e simplificagdo integral, ja que destina-se a remoc¢éo de todo o “lixo”, evitando todos
os desvios, ela se destina a coordenacéo radical” (ibid, p.44). Nestas linhas, adjuntas
ao esforco da escola critica, revela-se a origem da compreensao da racionalidade
instrumental, como a via de entrada da reducéo tecnicista ao modo de organizacéao do
pensamento humano.

A critica reservada neste trabalho se direciona desta forma a recorrente suspeita
naif de uma sujeicdo humana aos mandos da maquina em seus ritmos produtivos. A
sujeicao - que pode conotar imposicao - deve ser substituida por pertencimento ao
modo de pensar baseado no mito da tecnologia. Ndo somos vitimas, mas agentes
estruturadores e reprodutores. Busca-se uma centralidade do poder, a quem apontar
e atacar como estrutura, quando o discurso desterritorializado pertence a todos e
pode surgir das periferias. O método cientifico dos grandes centros de referéncia e a
tecnologia contida no dito popular possuem em comum a expectativa sobre a tecnologia
ser um método de criar instrumentos, cuja aparelhagem sirva primordialmente ao
trabalho da revelagédo, o que conserva seu aspecto profundamente mistico. Nao se
trata de uma imposicéao, inclusive, o discurso totalitario pertence a todos e pode surgir
das periferias, das maiorias silenciosas, “a massa e a midia sdo um unico processo”
(BAUDRILLARD, 1983, p.44).

Quando considerado o afastamento aristotélico dos conceitos de episteme e
tehcne supracitado, relacionando subsequentemente techne a dimensao material
do fenémeno ideoldgico da tecnologia (equipamentos ou aparatos), qualquer analise
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sociolégica que se aproxime da tecnologia apenas como soma conjuntural dos
equipamentos, formando “redes” cuja estruturacdo seja mais ou menos significativa,
frente a complexidade das intera¢cdes humanas nédo mediadas, se limita a anélise dos
meios (media) como “origem de” e nao “reflexos da” esfera politico-econémica, e passa
ao largo de problematizar as projecoes ideoldgicas que apenas cedem terreno para
manifestacdes tais como a os aparelhos da tecnologia (computadores, redes sociais,
realidades virtuais, inteligéncia artificial).

Os aparelhos sao conjuntos infinitos de componentes ligados em linha; sé&o
realizacbes materiais de um percurso de transformacdes que almeja alcancar um
ideal que precede - e indifere - de todo o suporte fisico conseguido. Todo computador
esta aquém do ideal que move sua propria formulacéo. Toda televisdo € a realizacao
instrumental, industrial e mercadolégica do sonho da derradeira tele-visdo, néo
tendo sido concebida em seu ideal como aparelho, conjuntos de circuitos, mas
como habilidade de ver o distante, para o qual, a televisao é a forma mais viavel em
dado momento histérico. Por isso ndo se pode procurar apenas na infraestrutura as
respostas destas ambicbes anteriores. Consciéncia e tecnologia, conquanto sejam
relacionados com certo aspecto de causalidade, devem ser reconhecidos como
fendmenos semelhantes, no sentido em que Tim Ingold atribui. Ingold, em “Being
Alive: Essays on Movement’, indica que as ferramentas sédo artefatos por virtude de
suas relagdes com um conjunto de ideias que governam sua construcao e uso, o que
localiza na consciéncia de seus feitores, a totalidade destas mesmas ideias (INGOLD,
2011, p.352-354). Um conjunto de instrumentos, considerados separadamente, nao
fazem a tecnologia; ao contrario, eles expressam a tecnologia, apenas no sentido
de que sao postos em relagcado aos seus feitores. E desde que manufatura seja a
aplicacao de conhecimento tecnologico, fica claro que o Homo Faber (homem feitor de
ferramentas) e Homo Sapiens (homem que sabe) néo sao se ndo um mesmo individuo.
As ferramentas, ainda neste contexto, representam a materializacdo do imaginario
humano, entretanto, com a devida ressalva de que os processos de mecanizag¢ao poés
industrial afastaram o ser humano da maestria sobre suas ferramentas. Ingold faz a
ressalva de que as ferramentas sejam absolutamente imprecisas quando observadas
de perto (INGOLD, 1986, p.62) restando de maquinico real apenas a projecéao mental
do homem que ajusta os rel6gios constantemente.

Os aparatos de tecnologia sao considerados instrumentos de revelacdo - na
perspectiva aristotélica e heideggeriana - na condicéo de carregarem sobre si uma aura
de desconexao e independéncia dos preceitos humanos considerados falhos, o que
atribui ao instrumento sua forma reveladora, a mensuracéo correta e inquestionavel.
Entretanto é na premissa de sua constituicdo, nos motivos de posicionamento de
cada elemento de sua composicao fisica ou programatica, que se ocultam os ideais
historicos aos quais se deve sua utilizacado. A tecnologia €, neste sentido, a revelacéao
do deus, do ethos, do pathos, do cosmos de uma época, e por coincidéncia, n&o raro

se apresenta no mercado como se apresenta o mistico no altar de um templo.
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21 O PRECONCEITO NAS MAQUINAS

Nos cercamos de conceitos atribuidos a suportes fisicos, sejam os instrumentos
religiosos para a fé, sejam os rituais para modificacdo ou passagem, a postura por
valor, fenétipo por relevancia politica, performances por capacidades, enfim, toda
sorte de significacdo projetada a suportes materiais estaticos ou processuais, que
lhes atribuam valores que nao existem neles proprios, tomando as causas pelos
fendbmenos. Ao estudo disso se da o nome de semidtica. Ha sempre o algo in absentia.
Por toda a historia civilizatoria, a utilizagéo de tecnologia para a criacdo de instrumentos
representativos automatizados foi permeada de significagcdo e misticismo (Veja mais
em Medieval Robots Mechanism, Magic, Nature, and Art, de E. R. Truitt, university
of pennsylvania press, 2015). Por estas vias deve-se estabelecer um dialogo acerca
dos métodos que atualmente criam maquinas “inteligentes”, reforcando que sao
manifestacbes mecénicas de calculo de condi¢des pré-formatadas em potencialidades
previstas, como complexas automata. E importante reconhecer também a relevancia
destas maquinas para auxiliar na diminuicdo de erros humanos, como 0s carros
autbnomos, que nao precisam ser perfeitos e isentos de erros mas apenas melhores
do que 0s humanos para causarem menos acidentes graves de transito, por exemplo.
Nestes contextos, como navegacéo, orientacdo, ajustes, os instrumentos dotados
de inteligéncia artificial sé@o instrumentos de certa relevancia em automatizacéo de
processos sociais, embora profundamentes alinhados as agendas de particularizacéo
da producdo de consumo, trocando um trem por centenas de carros particulares
autbnomos, entre outros problemas sociais amplamente discutidos.

A primeira questao, fundamental para o entendimento do que vem a seguir conta
com as elucidagdes providas por John Searle a respeito dos desentendimentos atuais
sobre consciéncia e tecnologia. Neste contexto, inteligéncia artificial ndo deve jamais
ser tomada por consciéncia artificial, porque este ponto levaria em conta a suposicao
de que a maquina constitui-se dos mesmos processos bioldégicos complexos que
dao origem ao fenbmeno que chamamos consciéncia. A semantica nédo é intrinseca
a sintatica, cunhou, Searle, em resposta ao crescente movimento de atribuicéo
da sintese consciente ao processo mecéanico que o precede. Searle argumenta
gue embora a consciéncia seja sim um fenbmeno do escopo da biologia, e que é
provinda das relagdes ocorridas no cérebro em conjunto ao corpo e 0 ambiente do ser
vivente, - ndo restando indicios da proposta dualista cartesiana - a consciéncia € uma
emergéncia que nao se encontra nas partes constituintes do cérebro, nem tampouco
na soma de suas unidades, mas ela emerge, se projeta, ou “vem a ser” a medida
em que se multiplica a dimensdo. O exemplo que cita, a qualidade de solidez, € uma
caracteristica da mesa a minha frente, embora “solidez” ndo seja uma caracteristica
de quaisquer das particulas que compdem o material da mesa. Esta qualidade emana
da complexidade em outra dimensao que nao a das particulas que a compoéem. Assim
como uma pessoa hao pode pegar uma molécula em um copo de agua e dizer que
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ela esta molhada, nem escolher um neurdnio ou sinapse no cérebro e dizer “este esta
pensando sobre a minha avd” (SEARLE, 2010, p.10) A partir deste ponto, tornamos o
questionamento para os aparatos da tecnologia: Por quais vias a ideologia como atitude
consciente que permeia o campo semantico social, em dialogia e inter-subjetividade,
entra na forma de “agir’ da maquina? Quais os processos que ela desempenha que
demonstram a dependéncia de uma leitura de mundo arraigada no imaginario social?
A prevaléncia de preconceitos humanos em maquinas tem origem na leitura do mundo,
ou na manipulacéo interna das informacdes (algoritmos)? Estas questdes abarcam o
escopo geral da problematica da penetracéo do preconceito nas maquinas, e dao tom
a investigacgéo.

31 REGISTROS DO MUNDO

Podemos seguir a ordem de elaboracédo de sistemas autbnomos, no modelo
chamado Machine Learning, da seguinte maneira: Iniciando pelo mapeamento do
mundo, seguindo para a leitura de dados capturados, conversdo em informacéo
potencial, manipulacdo dos dados em algoritmos e conclusdo com QOutputs desejados.
Elucidando cada passo deste processo, iniciaremos pelo Datum, isto é, a consideracao
da conformidade fisica e quantica das matérias do universo, que sao potencialmente
capturaveis direta ou indiretamente pela mente humana. Diretamente com uso de
sentidos e registros do Umwelt humano, e indiretamente com uso de aparatos técnicos
como sensores de luz infra-vermelha, n&o visivel a olho nu. Esta realidade objetiva,
nao categorizada, € composta pela uniéo de todas as forgcas que regem o universo, e
parte da suposicdo de uma realidade ainda nédo significante que preceda a cognicéao.
Objetividade que em filosofia recebe por vezes o termo de “res”, “coisa”. Este universo
do datum é supostamente um infinito composto de elementos identificaveis através de
seus padrdées comportamentais. Witten e Frank em Data Mining alegam que:

As pessoas procuraram padrdes nos dados (data) desde o inicio da vida humana.
Cacadores procuraram padrées no comportamento migratério dos animais,
fazendeiros procuraram padrées no crescimento do plantio, politicos procuraram
padrdes na opiniao dos eleitores, e amantes procuraram padrdes nas respostas de
seus parceiros.”(WITTEN & FRANK, 2005, p.4 - nossa traducao).

Apontamos assim o primeiro passo da inferéncia intelectualista no processo de
criacdo de uma inteligéncia artificial; enquanto esta perspectiva considera os padrées
como realidades objetivas mensuraveis, acaba operando o conhecimento do mundo
através da verificacao destes fendmenos sem que haja qualquer preocupac¢ao com a
perspectiva ou relatividade dos dados mensurados. Trata-se aqui de uma realidade
universal, estavel, possivel e empirica, mais do que registros individuais de realidades
cognitivamente possiveis. Isso porque a base de dados dos quais a maquina se
orienta deve considerar elementos padronizados do mundo, desde que o mundo
tenha uma consisténcia real em sua padronagem. Para a maquina, estes elementos
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séo capturados através de sensores ou ensinados por um ser humano através de
insercéo de informacéo ja produzida. A seguir, séo criados modelos de mapeamento
da “realidade”, isto €, forma de inserir 0 mundo fisico dentro da maquina por
“reconhecimento” de que haja uma padronagem no funcionamento do universo. Para
isso se faz uso de modelos de conformidade dos dados, que podem ser organizados
em matrizes de modelo Grid, Semantico ou Binario (BOBROW, 1975, p.5). Para cada
estilo de informacao, utiliza-se um modelo especifico dos citados acima. No caso da
matriz binaria, temos um quadro com diversos Os ou 1s lado a lado, com diversas
linhas preenchidas, onde ha de se delimitar uma condicéo para a alteragdo do valor
entre 0 e 1, sendo por exemplo: se ha incidéncia de luz em determinada frequéncia, o
mapeamento mostrara 1 no quadrante e onde esta escuro ficara em O.

Em seguida, temos o0 modelo de matriz em Grid, que se utiliza de uma malha
que contempla objetos ou uma cena, onde se pode identificar a disposicdo de
elementos mais complexos do que a condicao binaria. Neste modelo, pode-se orientar
para localizar na malha, por exemplo, objetos como um cubo ou de forma quadrada,
previamente determinados; a imagem carrega detalhes discerniveis. A malha € um
gréfico cartesiano separado em infinitas linhas e infinitas colunas. Cada quadro da
intersec¢do da malha pode ser um modelo binario minasculo. Desta forma fica claro
gue temos a sobreposicdo de um sistema (Binario) que necessita de limitacbes para
funcionar, dentro de outro sistema que Ié as formas criadas no primeiro, e as posiciona
em uma malha lendo a cena, como um sensor CMOS de cameras. O quadrante geral
cria uma imagem com as variagdes dos pixels. O modelo de Grid é muito semelhante
a forma de captura e reconstrucdo de imagens em uma televisdo, porque 0 modelo
de captacao de imagens segue um paradigma de divisdo do espacgo capturado em
pequenas porcoes (pixels), mensuracdo de suas frequéncias individuais de luz e
cor, e reproducdo em uma malha plana de uma tela. A unido de todos os pequenos
quadrantes (cada qual subdividido em trés cores, RGB sendo Red, Green e Blue) forma
uma imagem reconhecivel, com densidades variaveis desde 72 pontos por polegada
quadrada (DPI) a aparelhos méveis com telas de 440 dpi, ou seja, 440 pontos (pixels)
em uma polegada quadrada.

Uma dimensdo acima de todas, semelhante a Matriz em Grid, ha a matriz
Semantica, onde se faz possivel a “leitura” dos dados através de predeterminadas
relacbes, que observadas em uma cena por uma camera Ou Sensor, geram
no computador uma malha amorfa com linhas relacionando os elementos pré-
cadastrados, proximo ao que se apresenta no sistema LIDAR, dos carros autbnomos.
Este modelo se utiliza de Tokens (elementos significantes) para relacionar proporgcoes
de uma forma capturada por um equipamento sensivel (lbid, p.6). Todas as trés
formas de mapeamento dependem fundamentalmente de auxilio humano para que se
determine possa “enxergar” elementos, em quais condi¢oes, frequéncias, tonalidades,
espessuras, alturas, constancias ou qualquer outra variavel mensuravel estabelecida
pelo programador. No exemplo utilizado, limitou-se a luz e escuridao, atribuindo
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deliberadamente luz a 1 e escuridao a 0, e dependendo da determinagdo na maquina
de que qualquer quantidade de luz vire “1” e que abaixo de determinada frequéncia
vire “0” para que entdo a maquina “enxergue” esta cena. A escolha das unidades
reflete diretamente como o programador vé o mundo que ele esta modelando, e o qué
julga relevante (lbid. p.7).

41 DATA SETS E CRIAGAO DE SIGNIFICADO

Mais atualmente, sado utilizados sistemas chamados Data Sets, ou seja,
sistemas determinadores de dados potenciais, mas que entretanto ainda organizam a
informacao da “realidade” a partir de unidades pré-estabelecidas como peso, tamanho.
O caminho em que a programacao das maquinas se distancia um pouco de uma
leitura determinada por unidades pré-estabelecidas, € um método chamado Método
Kernel. Com auxilio deste processo, os dados crus sao lidos e padrbées séao procurados
automaticamente, sendo definido como “padrdo” qualquer forma de repeticao ou
consisténcia entre todos os dados lidos, também chamado de Kernel Perceptron.
(WITTEN & FRANK, 2005, p.222). Ainda assim, a assimilacdo apenas se da pelo
cruzamento necessario de dimensdes reconheciveis em lingua técnica e que sejam
perfeitamente mensuraveis na dimensdao mecanica e visual, sem qualquer relacéo
com a natureza do funcionamento complexo das fisicas ndao mecanicas (BOBROW,
1994, p.11). O Método Kernel executa a organizacao de dados extraidos pelo processo
anterior, os Data Sets, que extraem grande quantidade de dados mas n&o sdo inteligiveis
ou organizados, apenas atribuindo carater a condic¢es livres. Estes dados tém que ser
processados por processos chamados “feature vectors” que séo simplificadores: Eles
possuem uma ordenacao numérica e a relagdo com elementos reais € determinada
por um operador. A seguir, 0 processo chamado Data Mining (Mineragao de dados)
cujo objetivo primordial é a transformacéo dos dados crus, extraidos pelas matrizes,
em estruturas compreensiveis pela maquina, para que possam ser manipuladas por
algoritmos em seguida. Nesta etapa, alcanca-se a programacao propriamente dita,
onde a condicéo fisica da “realidade” ja foi representada na maquina através de
numeros e valores, e constancias e padrées ja foram verificados, alcangando uma
certa estabilidade. Se a cena que falamos é uma casa, com o processo descrito, ja se
estabelece no mapeamento que a casa permanece imével durante todo o processo
de gravacgdo do sensor, e que 0 céu apresenta 0 movimento das nuvens, as arvores
apresentam um movimento caracteristico na incidéncia de vento (vento precisa ser
previsto para ser mapeado e posto em relagdo) e assim sucessivamente até que uma
cena seja contemplada pela maquina e algoritmos possam ser elaborados resultando
“cena=casa”. Casa, arvore, céu, foram todos recortes inferidos humanamente em um
continuum real. Possibilidades programaticas seriam as seguintes: Se a casa se move
= terremoto. Se a arvore se move = vento, se 0 céu nao tem movimento = céu limpo,

e assim por diante.
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51 AUTOMAGAO E PROGRAMAGAO

Vilém Flusser foi o porta-voz da critica ao modelo empregado pela telemética,
de uma forma que a escola de Frankfurt ndo pudera fazer por ndo terem acesso,
devido a época, as criacbes onde a automacgao tornava-se programatica. Neste
sentido, Flusser se torna um dos principais nomes no processo de destrinchamento
da novidades do fim do século XX e sua conexdao com o constructo imaginério social
e politico de nossa época. Para Flusser, algoritmos sdo os orquestradores das duas
mais fundamentais dimensdes da telematica. Todo o processo tecnologico atual se
baseia em duas atividades principais, sendo, a Automagao e a Programagao, e este
aspecto, Flusser indica que:

0S conceitos “automacéo” e “programa” passaram a ocupar o centro do interesse
da humanidade pds-moderna. “Automacado” significa répida computacdo de
coincidéncias, juncao cega e inerte de atomos (e outros elementos) ao sabor do
acaso. E “programa” significa parar a automacé&o no instante preciso no qual a
coincidéncia desejada se forma. (FLUSSER, 2008, p.104)

Se tomarmos a atividade tecnoldgica industrial moderna por esta perspectiva,
identificamos rapidamente que ambas as dimensbes sao necessariamente
determinadas por deliberagdes humanas, ainda quando se considera que uma maquina
possa ser ensinada a desenvolver programacgoes proprias, pelo simples sentido de
que isso havia sido previsto no projeto original de programacgao e automacéao, de forma
gue a capacidade de se auto-reprogramar através de uma dada experiéncia (chamada
de aprender do “machine learning”) ja estava estabelecida como possibilidade em
sua primeira programacéao, contando com locais determinados de armazenamento da
informacao, catalogacéo destes dados e forma de responder a estimulos especificos.

A construcao do intelecto tecnologista ocorre por retroalimentacao, reflexao e
refracdo dos impulsos discursivos politicos que sustentam imagens do futuro e de
nossa condicdo social. O programador é programado para programar, eis a origem
da “coincidéncia” citada por Flusser. Uma figura que clareia o processo é a imagem
de uma Ouroboros, a serpente mitica que devora o proprio rabo, considerando que o
universo social seja permeado por imagens (exégenas) ideoloégicas que fundamentam
a programacao do cotidiano humano, e estao tao presentes na mente humana quanto
nas maquinas-produto da mente humana através de programacao. Flusser ilumina
este caminho em uma passagem muito curiosa, dizendo que:

Estas imagens programam o comportamento dos receptores e sédo, por sua vez,
programadas por funcionarios que apertam teclas. Os funcionarios, por sua vez
s&o programados por aparelhos a programarem as imagens que programam 0S
receptores, enquanto, por sua vez, os aparelhos sdo programados por outros

aparelhos a programarem funcionarios que programam imagens que programam
receptores (ibid. p.108).

Sobre a programacdo, encontramos metodologias de programacdo mais
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avancadas onde se aplique o “Unsupervised learning”, onde a maquina supostamente
seja capaz de cruzar dados coletados, limpos e tratados do mundo real, alcangando a
capacidade de recortar de seus registros elementos do mundo como pessoas, carros
e arvores, e 0s coloca em categorias devido as suas especificidades individuais.
Estas mesmas categorias necessitam, entretanto, de uma pré-determinacao humana,
alertam Oana Cocarascu e Francesca Toni em “Argumentation for Machine Learning:
A Survey’, publicado por Department of Computing, Imperial College London, UK,
em 2016. As categorias sdo chamadas “clusters” como orientacdo as maquinas com
aspectos gerais de forma, que orientam a organizagéo por semelhanca; evidentemente,
recortes culturais. A maquina enxergar humanos depende que humanos determinem o
que os caracteriza em forma, comportamento e possibilidades, e provenha a maquina
esta férmula. Estes clusters, entretanto, sdo mapeamentos culturais que exigem
infinito esforco para sua determinagao, porque, ao passo que o robd pode registrar um
ser humano a sua frente pela forma, ele pode estar observando uma foto e ndo uma
pessoa real; as variacoes registradas devem ser, para sempre, relativas a quantidade
de possibilidades, e isso distingue a inteligéncia da automagdo como “inteligéncia”
artificial. O erro de registro do animal no Umwelt segundo Jacob V. Uexkull era
criatividade, ao passo que para a maquina é simples erro.

Na composicdo final, a ferramenta que provém funcionamento aos dados
registrados, tratados e armazenados sobre elementos do mundo, depois de
identificados, é a programacéo. De forma mais especifica, a arquitetura linguistica por
trds da linguagem de programacdo. Em Machine Learning, encontra-se amplo uso
do modelo chamado Inductive logic programming, porque, igualmente aos modelos
de argumentacdo humanos, a légica indutiva se organiza por meio de relacdes dos
itens ja identificados, ao contrario da abdutiva que traca uma relacéo possivel sem
comprovacgao prévia. Podemos dizer que a linguagem programatica apresenta sua
limitacdo original pela incapacidade de ser, pelo menos, dedutiva, ou seja, ter sua logica
estruturada a partir de uma dada experiéncia. Por operar de forma indutiva, requer um
input prévio de experiéncias (database) que servira de validagéo a construgao logica.

O risco é evidente. A critério de exemplo, a logica indutiva permitiria se
hipoteticamente tivéssemos armazenado a informacdo de que “80% dos crimes
registrados em Sao Paulo, foram cometidos por homens, pardos”, pela caracteristica
propria da razao indutiva, decorreria a construcéo logica de que “homens que sejam
pardos sé&o individuos estatisticamente suspeitos”, ainda que na realidade, a maior
parte dos eventos criminosos ser praticada por pessoas de tais caracteristica, é
completamente oposto a inferir que a maior parte das pessoas com esta caracteristica
pratique estes atos criminosos, e que portanto, a mera presenca de uma pessoa nestas
caracteristicas a coloca como “estatisticamente” relacionada a crimes. Softwares de
previséao de crimes como o Predpol lidam constantemente com estes percalgos, assim
como agéncias de inteligéncia que optem por tecnologias de previsdo também terao
que lidar com estes pontos. A inferéncia € a mesma que decorre da aplicacdo de
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esteredtipos no nivel do discurso cultural, ao qual a figura precede a analise, como
base do que considera-se um preconceito. O portal The Guardian informa em matéria
de 3 de Fevereiro de 2019 (UK police use of computer programs to predict crime
sparks discrimination warning) que atualmente, no reino unido, ha quatorze forcas
publicas que se valem da tecnologia. Na matéria, Hannah Couchman, a oficial de
campanha da Liberty (grupo de direitos humanos) argumenta que “quando as decisdes
séo tomadas com base em dados de detencao, “ja fica imbuida a discriminacéo e o
preconceito aplicados a pessoas policiadas no passado” e isso acaba “entrincheirado
por algoritmos”. De forma mais relevante, a parlamentar americana Alexandria Ocasio-
Cortez relangou luz a este questionamento na midia internacional, como publicado
pelo meio Vox em reportagem de 24 de Janeiro de 2019, que tem como titulo “Yes,
artificial intelligence can be racist’. O artigo explica que as maquinas podem ser racistas
nao porque o s&o, mas porque “elas aprendem olhando o mundo como ele o é, néo
como ele poderia ser” (matéria de Brian Resnick). Todas estas manifestacoes trazem
a voga que, engendrada nas mais profundas raizes dos elementos que compdem a
programacao como automacao, esta a condicéo inegavel de que desde seus dados-
base (registros histéricos) até a formulagcdo do argumento (programacéo de ldgica
indutiva), a inteligéncia artificial ndo é mais do que um autémato caricato e simples,
Cuja proeza seja a execuc¢ao inerte dos preconceitos infiltrados em cada etapa e cada
peca que o compode.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Estes mapas (imagens de mundo) gerados pela inteligéncia artificial s&o malhas
l6gicas estendidas sobre 0 mundo a partir da perspectiva dos sensores de uma maquina,
ou em uma condic¢é&o virtual. Um mapa politico de uma cidade considerando inputs de
areas deincidéncia de agcbes consideradas crimes no léxico de um tempo histérico, tenta
ver na forma geométrica uma solugao probabilistica para a préxima acéo criminosa,
e néo nos fatores sociais de imensa complexidade que residem no interior de cada
individuo e que influenciam suas acdes sociais; Verifique neste aspecto, a tecnologia
mais amplamente difundida de previsao de crimes, chamada Predpol, ja em uso em
cidades americanas. Toda esta construcéo argumentativa reside intocada no interior
do processo programatico, como percurso légico de construcdo de uma operagéo de
Automacéao e Programacéo, que nédo &€ acessivel ao publico e se considera desconexa,
alheia, alienada a politica por pertencer a um percurso supostamente puramente l6gico.
John Searle provém caminhos que elucidam diretamente as questdes relacionadas
aos conceitos comuns a nossa época acerca da tecnologia e da inteligéncia artificial,
pela distingcdo entre programatica e consciéncia. Searle levanta como ponto de partida,
que para que entendamos consciéncia e sua distingdo fundamental da programatica,
a necessidade de considerarmos que um modelo computacional da mente néao é
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suficiente para a explicagdo da consciéncia. Isso ocorre porque como demonstrado nos
exemplos acima, a computacéo é definida sintaticamente, isto é, em ordenacéo causal
e légica, e nesse preciso aspecto, Searle argumenta que “a semantica nao é intrinseca
a sintaxe” (SEARLE, 2010, p.18). Enquanto a programacao € a manipulacéo logica de
simbolos, os efeitos conscientes sdo matéria de uma complexidade superior emanada
mas nao mecanicamente causada pelos processos mentais, e portanto ndo puramente
computacional. No cerne desta confuséo, Searle alega que ao invés de compreender
a consciéncia como um fendmeno essencialmente subjetivo, qualitativo, muitas
pessoas (e cientistas incluidos) consideram que sua esséncia seja 0 do mecanismo
de controle de um dado conjunto de disposi¢cbes do comportamento, ou um programa
de computador, alertando que os dois principais erros das analises da consciéncia
sdo os que consideram este fend6meno bioldgico pela lente do behaviorismo que
desagua na logica computacional. Estes erros estdo na origem, de tal forma que o pai
da programagao como a conhecemos, Alan Turing, chegou a prospectar a quantidade
de digitos binarios que seria comportada dentro do cérebro humano, dizendo que
“Estimacdes da capacidade de armazenamento do cérebro varia entre 1010 a 1015
digitos binarios. Eu tenho uma inclinacao as valores mais baixos e acredito que
apenas uma fracao muito pequena ¢ utilizada nos mais altos tipos de pensamento”
(TURING, 1950, pt.7 - nossa traducao)

Fundamentalmente, em concluséo prévia deste trabalho, deve-se ater o aspecto
computacional como parte derivada da consciéncia humana em sua articulagéo logica.
Devemos extrair esta “légica” do mundo e retornar ela ao interior da mente projetiva
humana. Neste sentido, as implicagdes sao imensas para que a computacao seja
entendida como obra inerente a mente humana - néo o contréario -, e que, portanto,
siga normas, relacionamentos simbdlicos e estruturacdo logica profundamente
relacionados aos mesmos aspectos da construgao do todo social. Neste contexto, o
presente trabalho teve como ambic&o abordar de forma critica o estabelecimento da
crenga em processos instrumentais como reveladores de alguma “verdade”, partindo
da andlise dos processos de criacdo de inteligéncias artificiais, demonstrando em
cada passo deste processo, as inferéncias sociais que necessariamente ocorrem e
gue permeiam as maquinas de premissas politicas e ideolégicas. O computacional
€ uma forma de compreensdo do mundo, criada pela consciéncia, como forma de
simplificagcédo e manobra dos elementos naturais cuja complexidade ndo se alcanca.
Searle completa alertando que:

Falta um sentido claro a questéo: “a consciéncia é um programa de computador?”
Se isso significa perguntar “é possivel atribuir uma interpretacao computacional
aos processos cerebrais caracteristicos da consciéncia?”, a resposta sera: pode-
se atribuir uma interpretagdo computacional a qualquer coisa. Mas se a pergunta
significa: “A consciéncia € intrinsecamente computacional?”, a resposta sera:
nada é intrinsecamente computacional. A computacao existe apenas em relacéo

a um agente ou observador que impde uma interpretacdo computacional a um
fenémeno”. (SEARLE, 2010, p.18)
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