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APRESENTAÇÃO

Farmácia e Biomedicina integram o time das ciências da saúde que constituem 
nas áreas que estudam sobre a vida, a saúde e a doença. No qual focam na manutenção 
e na melhoria da saúde para o indivíduo, grupos específicos e comunidades.  

A obra “Biomedicina e Farmácia: Aproximações” consiste de uma série de livro 
(E-book) de publicação da Atena Editora, em seus 28 capítulos de artigos científicos 
do volume I, a qual abordam temáticas atualizadas de diferentes âmbitos que vão 
desde relatos de casos até a análise de medicamentos, plantas e microbiologia, entre 
outros.

Sendo assim, almejamos que este livro possa contribuir com informações 
pertinentes e atualizadas para os estudantes e profissionais da área de farmácia e 
biomedicina, oportunizando a ampliação dos conhecimentos sobre o tema.

Desejamos a todos uma boa leitura!

Letícia Bandeira Mascarenhas Lopes
Tiago Sousa Melo
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CARACTERIZAÇÃO ANATÔMICA E HISTOQUÍMICA 
DA LÂMINA FOLIAR DE Calotropis procera (Aiton) 

W.T.Aiton

CAPÍTULO 18

Rafaela Damasceno Sá
Universidade Federal de Pernambuco, 

Departamento de Ciências Farmacêuticas, 
Laboratório de Farmacognosia

Recife-Pernambuco

Adolfo Santos da Silva
Universidade Federal de Pernambuco, 

Departamento de Ciências Farmacêuticas, 
Laboratório de Farmacognosia

Recife-Pernambuco

Deysielle Maria dos Santos
Universidade Federal de Pernambuco, 

Departamento de Ciências Farmacêuticas, 
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Karina Perrelli Randau
Universidade Federal de Pernambuco, 
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Recife-Pernambuco

RESUMO: Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton, 
popularmente conhecida como algodão-de-
seda, é uma espécie da família Apocynaceae 
muito utilizada no Brasil como ornamental e 
como medicinal. Este estudo teve como objetivo 
a caracterização anatômica e histoquímica da 
lâmina foliar de C. procera. Para a caracterização 
anatômica, lâminas semipermanentes contendo 
secções transversais e paradérmicas da lâmina 

foliar foram analisadas em microscopia de luz. 
Para a histoquímica, secções transversais de 
lâminas foliares frescas foram submetidas a 
diferentes reagentes. A folha é anfiestomática, 
com estômatos anomocíticos. A nervura 
central é biconvexa e apresenta feixe vascular 
bicolateral. Canais laticíferos estão presentes no 
parênquima. O mesofilo é isobilateral. Através 
da histoquímica foram evidenciados alcaloides, 
compostos lipofílicos, óleos essenciais, lignina 
e amido. Os caracteres observados contribuem 
para o controle de qualidade da espécie.
PALAVRAS-CHAVE: Apocynaceae; 
Farmacobotânca; Microscopia; Padronização.

ANATOMICAL AND HISTOCHEMICAL 

CHARACTERIZATION OF THE LEAF BLADE 

OF Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton

ABSTRACT: Calotropis procera (Aiton) 
W.T.Aiton, popularly known as algodão-de-
seda, is a species of the Apocynaceae family 
widely used in Brazil as ornamental. This 
study aimed the anatomical and histochemical 
characterization of the leaf blade of C. 
procera. For the anatomical characterization, 
semipermanent slides containing transverse 
and paradermic sections of the leaf blade 
were analyzed by light microscopy. For 
histochemistry, cross-sections of fresh leaf 
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blades were submitted to different reagents. The leaf blade is amphistomatic, with 
anomocytic stomata. The midrib is biconvex and presents bicollateral vascular bundle. 
Laticiferous channels are present in the parenchyma. The mesophyll is isobilateral. 
Through histochemistry were evidenced alkaloids, lipophilic compounds, essential 
oils, lignin and starch. The observed characters contribute to the quality control of the 
species.
KEYWORDS: Apocynaceae; Pharmacobotany; Microscopy; Standardization.

1 |  INTRODUÇÃO

A família Apocynaceae compreende cerca de 400 gêneros e aproximadamente 
3.700 espécies, distribuídas nas regiões tropicais e subtropicais do mundo. São plantas 
de hábitos variados, incluindo entre lianas, árvores, arbustos e herbáceas (SOUZA; 
LORENZI, 2012). No Brasil ocorrem 78 gêneros e 783 espécies encontradas em todo 
o território nacional (KOCH et al., 2015).

A família é caracterizada por espécies que apresentam em sua constituição 
química inúmeros compostos, entre eles glicosídeos cardiotônicos e alcaloides 
indólicos (KANJI; MACLEAN, 2012). Várias substâncias têm sido isoladas a partir dos 
gêneros de Apocynaceae, algumas delas sendo protótipos de classes farmacológicas 
distintas, como os alcaloides reserpina (com indicação anti-hipertensiva e para arritmias 
cardíacas), vimblastina e vincristina (antitumorais) e os glicosídeos cardiotônicos 
ouabaína, estrofantinidina e cimarina (DI STASI; HIRUMA-LIMA, 2002).

Além dos representantes com propriedades medicinais, outras espécies são 
também cultivadas e comercializadas como ornamentais, como é o caso de Calotropis 
procera (Aiton) W.T.Aiton. Esta é uma planta laticífera, de porte arbustivo ou arbóreo, 
com aproximadamente 2,5 m de altura, originária da África, Índia e Pérsia e introduzida 
no Brasil como ornamental (KISMANN; GROTH, 1999; RANGEL; NASCIMENTO, 
2011). É conhecida como algodão-de-seda e utilizada na medicina popular para tratar 
diversas doenças, principalmente suas folhas e seu látex (SILVA et al., 2010). Algumas 
revisões de literatura mostraram também que a espécie apresenta diversas atividades 
farmacológicas comprovadas (COSTA et al., 2015; BAIRAGI; GHULE; GILHOTRA, 
2018).

Entretanto, observa-se na literatura que há poucos estudos com relação à 
descrição anatômica da espécie e à histolocalização de seus compostos. Por isso, 
o objetivo desse trabalho foi realizar a caracterização anatômica e histoquímica da 
lâmina foliar de C. procera, para estabelecer os caracteres úteis na identificação 
correta dessa espécie.
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2 |  METODOLOGIA

Para a caracterização anatômica, secções transversais de lâminas foliares de 
C. procera foram obtidas à mão livre, usando lâmina comum de barbear e medula do 
pecíolo de embaúba (Cecropia sp.) como material de suporte. Secções paradérmicas 
também foram realizadas nas faces abaxial e adaxial. Em seguida, todas as secções 
foram submetidas a uma solução de hipoclorito de sódio (50%) para processo de 
descoloração (KRAUS; ARDUIN, 1997). Após lavagem em água destilada, as secções 
transversais foram coradas segundo técnica descrita por Bukatsch (1972), com 
safranina e azul de Astra (2:8, v/v) e as secções paradérmicas foram coradas com 
azul de metileno (KRAUTER, 1985).

Posteriormente, todas as secções foram montadas em lâminas semipermanentes, 
seguindo procedimentos usuais em anatomia vegetal (JOHANSEN; 1940; SASS; 
1951). A análise das lâminas foi conduzida em imagens em software (Toup View 
Image), obtidas por câmera digital acoplada a um microscópio de luz (Alltion).

Para a caracterização histoquímica, secções transversais de lâminas foliares 
frescas foram obtidas pelo mesmo método utilizado na caracterização anatômica. 
Os seguintes reagentes específicos foram utilizados para indicar a presença dos 
metabólitos: vanilina clorídrica para taninos (MACE; HOWELL, 1974); tricloreto 
de antimônio para triterpenos e esteroides (MACE; BELL; STIPANOVIC, 1974); 
Dragendorff para detectar alcaloides (YODER; MAHLBERG, 1976); Sudan III para 
substâncias lipofílicas (SASS, 1951); reagente de Nadi para óleos essenciais (DAVID; 
CARDE, 1964); floroglucinol para lignina (JOHANSEN, 1940) e Lugol para amido 
(JOHANSEN, 1940). Controles foram realizados em paralelo aos testes e lâminas 
histológicas semipermanentes foram preparadas contendo as seções transversais 
(JOHANSEN, 1940; SASS, 1951), as quais foram analisadas sob microscópio de luz 
(Alltion).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Em vista frontal, a epiderme é constituída por células com formato poligonal 
(Fig. 1A). A lâmina foliar é caracterizada como anfiestomática e apresenta estômatos 
anomocíticos (Fig. 1A-B). De acordo com Metcalfe; Chalk (1950), na família 
Apocynaceae os estômatos podem ser anomocíticos em algumas espécies, paracíticos 
em outras e, algumas vezes, podem ser encontrados os dois tipos de estômatos na 
mesma espécie.
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Figura 1 – Secções paradérmicas da lâmina foliar de Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton
A: Face adaxial; B: Face abaxial. est: estômato. Barras: A-B: 50 µm.

Em secção transversal da lâmina foliar, a nervura central exibe contorno 
biconvexo (Fig. 2A). A epiderme é do tipo unisseriada, recoberta por uma espessa 
camada de cutícula (Fig. 2B), e apresenta tricomas tectores nas duas faces (Fig. 2C-
D). Sob a epiderme encontram-se de três a cinco camadas de colênquima em ambas 
as faces (Fig. 2A). Em C. gigantea foram observadas de cinco a seis camadas de 
colênquima (RICHA; SHIKHA, 2015). Na região central da nervura situa-se um feixe 
vascular bicolateral (Fig. 2E). No parênquima observa-se amido e canais laticíferos 
(Fig. 2B). A presença de canais laticíferos é uma característica da família Apocynaceae 
(METCALFE; CHALK, 1950).

O mesofilo é isobilateral, com cerca de quatro camadas de parênquima paliçádico 
na face adaxial, uma a três camadas na face abaxial e o parênquima esponjoso na 
região central (Fig. 2F). Calotropis gigantea apresenta mesofilo dorsiventral (SETHI, 
2014; RICHA; SHIKHA, 2015), sendo este um importante caractere para diferenciação 
dessas espécies.
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Figura 2 – Secções transversais da lâmina foliar de Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton
A-E: Nervura central; F: Mesofilo. am: amido; co: colênquima; ep: epiderme; fv: feixe vascular; lat: laticífero; pe: 
parênquima esponjoso; pp: parênquima paliçádico; tr: tricoma. Barras: A: 500 µm; B,E,F: 200 µm; C,D: 50 µm.

A Figura 3A mostra a secção transversal da lâmina foliar de C. procera sem 
nenhum reagente. Alcaloides foram encontrados no parênquima da nervura central 
e no parênquima paliçádico (Fig. 3B-C). Compostos lipofílicos foram visualizados na 
cutícula (Fig. 3D) e óleos essenciais no parênquima da nervura central (Fig. 3E). A 
lignina presente no xilema foi evidenciada com floroglucinol (Fig. 3F) e grãos de amido 
foram evidenciados no parênquima da nervura central (Fig. 3G). Os testes para taninos, 
triterpenos e esteroides foram negativos. Em estudos fitoquímicos com a espécie 
coletada na Índia e na Nigéria foram encontrados taninos, terpenos e esteroides 
(SHOBOWALE et al., 2013; TIWARI; SINGH; SINGH, 2014; YADAV; NAGORI; DESAI). 
Entretanto, Neto et al. (2013) coletaram a espécie em Pernambuco-Brasil e, assim 
como o presente trabalho, obtiveram resultados negativos para a presença de taninos 
e terpenos.

Figura 3 – Histoquímica da lâmina foliar de Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton
A: Controle; B,C: Dragendorff; D: Sudan III; E: Reagente de Nadi; F: Floroglucinol; G: Lugol. am: amido; ct: 

cutícula; pa: parênquima; pp: parênquima paliçádico; xi: xilema. Barras: A-G: 50 µm.

4 |  CONCLUSÃO

A caracterização anatômica determinou os principais caracteres para identificação 
da espécie. A histoquímica demonstrou os locais de acúmulo e/ou síntese dos 
metabólitos presentes, colaborando na padronização farmacobotânica e podendo, 
assim, ser fundamental no auxílio de pesquisas e certificar o controle de qualidade da 
droga vegetal.
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