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APRESENTACAO

A obra “Investigacéao Cientifica nas Ciéncias Humanas - Parte 1” traz diversos
estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua, para o leque de
temas que envolvem o campo das ciéncia humanas.

O papel da investigacao cientifica € amplamente debatido em todos os paises
desenvolvidos e consequentemente, faz parte de todas as agendas politicas.
Assumamos, pois, a importancia da investigacao cientifica que levamos a cabo pela
pertinéncia dos estudos desenvolvidos face a de outros, e pelo impacto dos resultados
junto da comunidade cientifica.

No caso da investigacao cientifica em educagao, é muito acentuada a relagao
entre investigacdo e politica ou, se assim se quiser pensar, a dimensdo politica
da investigacdo. Com efeito, a escolha dos temas reflete as preocupagcbes dos
investigadores, seja no aprofundamento de referenciais teoricos, seja na compreenséo
de problemas educativos e formas de os resolver.

E possivel afirmar que sem pesquisa ndo ha ensino. A auséncia de pesquisa
degrada o ensino a patamares tipicos da reproducéao imitativa. Entretanto, isto nao
pode levar ao extremo oposto, do professor que se quer apenas pesquisador, isolando-
se no espacgo da producéao cientifica. Por vezes, ha professores que se afastam do
ensino, por estratégia, ou seja, porque do contrario ndo ha tempo para pesquisa.
Outros, porém, induzem a formacéo de uma casta, que passa a ver no ensino algo
secundario e menor. Se a pesquisa é a razao do ensino, vale o reverso: o0 ensino é a
razao da pesquisa, se ndo quisermos alimentar a ciéncia como prepoténcia a servico
de interesses particulares. Transmitir conhecimento deve fazer parte do mesmo ato de
pesquisa, seja sob a oOtica de dar aulas, seja como socializagdo do saber, seja como
divulgagéo socialmente relevante. (DEMO, 2001)

Para que se tenha um progresso na qualidade do ensino nos seus diversos nivel
€ necessario que a pesquisa exerca o papel principal dentro e fora de sala de aula, e
gue apresente um elo para com a pratica pedagogica do docente, promovendo uma
formacao critica e reflexiva.

Gabriella Rossetti Ferreira
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CAPITULO 15

DESPERTANDO UM OLHAR GEOGRAFICO E
AMBIENTAL NOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO
DA E.E. JOSEPHA CUBAS DA SILVA SOBRE A
CANALIZACAO DOS CORPOS HIDRICOS

Fabio César Martins
fabiomartinsambiental@gmail.com

Thiago José de Oliveira
thidalaiz@gmail.com

Marcia Cristina de Oliveira Mello
marciamello@ourinhos.unesp.br

RESUMO: Buscando
social a conteudos escolares, a Educacao

integrar a realidade

Ambiental apresenta-se como um conceito
interdisciplinar, uma vez que reune as mais
e que
quando integradas proporcionam uma Vvisdo

variadas areas do conhecimento,

mais holistica, a qual leva em consideragcao
todas as propriedades de um todo e suas
inter-relacées. Dessa forma, sua eficacia se
da através de bases teoricas que viabilizem
e proporcionem uma melhor compreensao
da praxis, utilizando para isso informagdes
ja existentes associadas a analises ‘in situ”.
Seguindo tal iniciativa, o presente trabalho
busca, alem de complementar o projeto “Aulas
de Geografia e atividades interdisciplinares
na horta escolar da E.E. Josepha Cubas da
Silva”, despertar nos alunos do ensino médio
da referida instituicdo, uma visdo mais sensivel
quanto a importancia da conservacdo dos
recursos naturais - mais precisamente dos
recursos hidricos - possibilitando assim um
olhar mais analitico e critico. Dado em duas

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Humanas

etapas, uma tedrica e outra pratica, o trabalho
resultou em observacbes e indagacbes por
conta dos alunos quanto ao cumprimento
das leis vigentes, e questionamentos sobre a
real eficacia das obras efetuadas no corrego
Furnas e afluentes, uma vez que os mesmos
encontram-se retificados e canalizados.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ambiental;
Recursos hidricos; preservacdo e impactos
ambientais.

APRESENTACAO

Dentre as inUmeras agdes oferecidas pelo
curso de Geografia do Campus de Ourinhos,
a formacédo pedagogica do gedgrafo tenta se
manter de forma articulada com a cominidade
escolar local. Para Mello (2013) os momentos
vivenciados pelas praticas pedagdgicas, desde
o processo de diagndstico da realidade escolar,
da elaboracéo e do planejamento das aulas, das
pesquisas sobre determinados conceitos até
o0 momento da avaliacdo do processo ensino-
aprendizagem contribuem para que a atividade
docente seja compreendida e encarada como
praxis.

Diante deste cenario o Nucleo de
Ensino da UNESP, Campus de Ourinhos em
parceria com a E.E. Josepha Cubas da Silva
vém desenvolvendo significativos projetos de
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integracdo e intervencdes didaticas nas aulas de Geografia e na formag&o inicial e
continuada de professores.

A Escola Estadual Josepha Cubas da Silva, localizada no municipio de Ourinhos
SP atende cerca de 480 alunos entre Ensino Fundamental Il e Médio, sendo parceira
do Nucleo de Ensino da UNESP Ourinhos desde a sua origem. Desde entao, somam-
se sete anos de continuos projetos dos quais atenderam a aproximadamente 9.798
alunos. Dentre eles destacam-se: “Os temas da Geografia na atualidade” (2010 e
2011); “A articulagcéo entre o Nucleo de Ensino, o PIBID e o Estagio Supervisionado”
(2012); o “Laboratorio de Geografia & Arte” (2013); 0 “Grupo de Estudos em Geografia”
(2014 e 2015); e “Aulas de Geografia e atividades interdisciplinares na horta escolar
da E.E. Josepha Cubas da Silva” (2016), do qual o presente trabalho faz parte a nivel
de complementacéo e continuidade.

Desenvolvidos sob a coordenagcdo do Nucleo de Ensino, as atividades
preconizaram fortalecer a articulagdo entre o ensino e a pesquisa, reduzindo assim a
distancia entre a formacgéao técnica do bacharel e a formacéo do docente em Geografia.
Dentre as a mais variadas tematicas abordadas pelos projetos realizados, a questao
ambiental se mostrou como potencialidade de articular o ensino de Geografia, de
modo a sensibilizar alunos e comunidade quanto a uma vida cidada mais responsavel
€ menos impactante ambientalmente.

Tal proposta fora planejada considerando-a um elemento favoravel ao pensar e
ao fazer critico, através de praticas pedagogicas e atividades de ensino envolvendo a
tematica ambiental no ensino de Geografia, buscando reforcar as relagdes de trabalho
em equipe, o0 espirito colaborativo, o contato com os recursos naturais e a cidadania;
praticando assim um trabalho interdisciplinar e a conscientizacdo socioambiental,
por meio da Educacdo ambiental. Essa que, enquanto acao educativa transversal
e interdisciplinar, contribui veemente para uma melhor compreensao e analise da
realidade em questdo, tem eficaz potencial para integrar as disciplinas do curriculo
escolar de forma continua e permanente.

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo apresentar como se
desenvolveu a abordagem didatica sobre os principais conceitos referentes a
conservacao e impactos ambientais, tomando como base a bacia hidrogréfica;
e como objetivos especificos, além de integrar o projeto “Aulas de Geografia e
atividades interdisciplinares na horta escolar da E.E. Josepha Cubas da Silva” (2016),
exercitar a transversalidade dos temas abordados apontando suas correlacdes, e a
interdisciplinaridade entre Geografia e Educagcado ambiental, de modo a sensibilizar e
despertar um olhar mais analitico e critico nos envolvidos.

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Humanas Capitulo 15




EDUCACAO AMBIENTAL E INTERDISCIPLINARIDADE NA ESCOLA

Encarada como um tema transversal, isto é, uma area que envolve conteudos
de diversas frentes disciplinares, a Educacdo ambiental busca segundo Reigota
(2001), enfatiza o estudo do meio ambiente onde vive o aluno, abordando os
problemas existentes e como os mesmos podem ser discutidos, de forma a envolver
a comunidade para a solugao e melhorias do proprio meio. Através de uma integracéao
de conceitos e conhecimentos, evidenciam-se dados e informacgdes valiosas para uma
boa compreensao desta interdisciplinaridade.

Atualmente, em que a informacao possui papel cada vez mais relevante através
das mais diversas formas de propagacédo como a midia e a internet, a Educacéo
ambiental ou educacéo para a cidadania — como chama Jacobi (2013) — aponta
como uma possibilidade de motivagcao e sensibilizacado de pessoas visando uma
transformacao nas diversas formas de participacéao na defesa de melhores condigdes
ambientais e quailidade de vida. Ou seja, a Educacdo ambiental assume uma funcao
cada vez mais transformadora nos individuos, em que a responsibilizacao torna-se
objetivo principal na busca por novas formas de desenvolvimento. O autor ressalta
gue seu enfoque deve buscar “[...] uma perspectiva holistica de acdo, que relaciona o
homem, a natureza e o universo, tendo em conta que 0s recursos naturais se esgotam
e que o principal responsavel pela sua degradacéo € o homem.” (JACOBI, 2013, p.
196).

Essa grande complexidade da atual realidade exige analises e reflexdes cada
vez menos lineares. Para tanto, uma inter-relacao dos saberes e de praticas coletivas
produzem valores comuns e criam identidades através de acbes solidarias diante da
reapropriacao da natureza, com isso almeja-se criar uma perspectiva que privilegie o
dialogo entre os saberes.

Se caracterizando por novas e distintas abordagens, Bortolozzi e Perez Filho
(2000) afirmam que as questdes ambientais possuem uma preocupacéao fundamental
que se refere ao papel da ciéncia e das técnicas na busca pela construcao de novos
conceitos e mentalidades que possam contribuir para uma mudanca paradigmatica do
saber.

Tais mudangas de concepgdo mostram-se necessarias devido ao exacerbado
consumismo mundial - o qual teve sua fagulha no século XVIII com a revolugéao
industrial - e que atenua veemente a geracado de residuos e; aos altos indices de
expansao e crescimento urbano, que por muitas vezes em paises em desenvolvimento
ocorrem de forma desenfreada e sem planejamento, e infra-estruturas basicas como
saneamento, transporte e habitacao séo fornecidas precariamente, ndo acompanhando
o crescimento demografico.

Assim, torna-se inadiavel a busca por alternativas educacionais que propiciem aos
alunos o desenvolvimento de uma percepc¢ao mais sensivel e abrangente em relagéao
as questdes ambientais, de forma a Ihes proporcionar uma melhor compreensao das
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inter-relacées dos mais variados aspectos e componentes que compdem a realidade
sejam eles fisicos, econbémicos, naturais, sociais, politicos ou culturais. Logo assegurar-
lhes a cidadania e fundamentar a busca por melhorias em sua qualidade de vida.
(BORTOLOZZI; PEREZ FILHO, 2000).

Esse “despertar” do olhar cidadao deve compor os contetdos escolares, conforme
apontam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s):

Eleger a cidadania como eixo vertebrado da educacéo escolar implica colocar-se
explicitamente contravalores e praticas sociais que desrespeitem aqueles principios,
comprometendo-se com as perspectivas e as decisdes que os favorecam. Isto
refere-se a valores, mas também a conhecimentos que permitam desenvolver as
capacidades necessarias para a participagao social efetiva. (BRASIL, 1997, p. 25).

Cuba (2010) considera que a Educagado ambiental adota a gestdo ambiental
como principio educativo e centra-se na idéia da participacao dos individuos na gestéao
de seus respectivos lugares, seja sua rua, seu bairro, sua escola, sua cidade, isto é, 0
lugar em que mantém suas rela¢des do cotidiano. Para o autor, seu papel principal &
contribuir para a adog¢ao de uma nova postura em relacao ao seu proprio lugar. Com
isso, o0 trabalho pedagogico, deve concentrar-se nas realidades de vida social mais
imediatas, o que proporciona um conhecimento da realidade a partir das experiéncias
e trajetdrias dos individuos.

CONCEITOS ARTICULADORES EM EDUCAGCAO AMBIENTAL

Este projeto considerou os seguintes conceitos articuladores: Preservacéao e
conservacdo ambiental; Bacias hidrograficas; Matas ciliares e Areas de preservacéo
permanente; Processos erosivos e; Impactos da canalizagao.

Preservacao e conservacao ambiental

Termo comumente utilizado nos dias atuais, a Preservacdo ambiental refere-se
em pormenores a uma conscientizacdo quanto a importancia dos recursos naturais
para a vida no planeta. Tal conceito visa despertar nos individuos a potencialidade dos
impactos gerados pelo homem na natureza quando utilizados seus recursos de forma
exacerbada e sem planejamento, o que acarreta diversos problemas ambientais tais
como a geracao de residuos, poluicao atmosférica, hidrica e do solo, desmatamento,
dentre outros.

Entretanto, tais acbes vao contra os principios estabelecidos pela Constituicao
Federal, os quais sdao apontados no inciso |, § unico do artigo primeiro da lei 12.651 de
2012 (Novo Codigo Florestal) . Lei essa que estipula normas gerais sobre a protecao da
vegetacao, areas de preservacao permanente e areas de reserva legal, o suprimento
de matéria-prima florestal, a exploracéo florestal, o controle da origem tais produtos e 0
controle e prevencgdo dos incéndios florestais, além de prever instrumentos econémicos
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e financeiros para o alcance de seus anseios. Tendo como objetivo o desenvolvimento
sustentavel, a lei deve assegurar:

| - Afirmacéo do compromisso soberano do Brasil com a preservacdo das suas
florestas e demais formas de vegetacao nativa, bem como da biodiversidade, do
solo, dos recursos hidricos e da integridade do sistema climéatico, para o bem estar
das geracées presentes e futuras. (BRASIL, 2012).

Uma vez que o termo preservagdo se confunde com conservacdo, torna-se
necessaria também uma clara diferenciacao entre os mesmos. Preservacao é definida
no Novo Dicionério da Lingua Portuguesa (1983) como sendo o ato de pdr ao abrigo,
ou resguardar algo. Isto €, preservar significa manter intocado determinado recurso
ou bem. Ja o termo conservagao implica no uso racional de um recurso qualquer;
adotando formas de manejo visando obter rendimentos garantindo a auto-sustentacéo
do meio ambiente explorado.

Tais termos se diferenciam, porém, se complementam, ja que existem recursos
naturais que podem ser utilizados de forma direta - através de sua extracao, apropriacéo
e potencializacdo econdémica -, e de forma indireta — pelo ususfruto dos beneficios
gerados por sua integridade, no caso de uma floresta por exemplo. Quando o uso de
tais recursos ndo seguem um planejamento ou um manejo adequado, acabam por
resultar em sua escassez e em impactos ambientais das mais variadas magnitudes.

Dessa forma, surge a necessidade de uma intensificacdo de pesquisas, estudos
e discussoes a respeito de tais impactos, preconizando uma maior abrangéncia na
divulgacéo de tais informagdes, de modo que a comunidade em geral, através do
envolvimento das gestbes pertinentes possam ter acesso as mesmas. Schneider
(2000) ressalta que para haver uma perpetuidade da produtividade dos recursos
naturais para as geracdes advindas é necessario 0 uso e apropriacéo de praticas
conservacionistas de manejo, de forma a ndo agredirem o0 meio ambiente. Para tanto,
torna-se necessaria a iniciativa das administracées publicas em engendrar modelos
de gestao que potencializem e assegurem a preservacao e a conservagcao ambiental.

Bacias hidrograficas

Como sabemos, toda a agua que existe em nosso planeta pertence e percorre
um ciclo — o ciclo hidrolégico — que compde-se pela evapotranspiracéo, precipitacao,
infiltracdo, percolacdo e drenagem. E sabe-se também que a proporcéo de cada acao
se da de formas distintas em diferentes locais do globo (Tabela 1), isto €, a distribuicéo
de 4gua nao no planeta é homgénea.

Como essa agua é utilizada para as mais variadas finalidades e usos, surgem
algunsimpactos sobre o recurso oriundos das atividades humanas, e como seu consumo
para tais atividades tem grande variancia dependendo do grau de concentracéo
populacional, dos tipos de atividade, sejam elas agricolas industriais e/ou econémicas,
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e a disponibilidade da mesma é heterogénea no planeta, determinadas regides sofrem
mais impactos do que outras consequentemente (TUNDISI, 2006).

REGIAO IRRIGAGAO INDUSTRIA DOMESTICO
Africa 127,7 7,3 10,2
Asia 1.388,8 147 98
Australia - Oceania 57 0,3 10,7
Europa 1411 250,4 63,7
Américas do Norte e 2481 235,5 54,8
Central
América do Sul 62,7 24,4 19,1
Total mundial 2.024 1 684,9 256,5
% do total mundial 68,3 23,1 8,6

Tabela 1 — Multiplos usos da agua por regido do planeta (km3) — 1995.
Fonte: Raven et al, 1998 apud Tundisi, 2006)

Nota-se que o uso da agua para irrigacao € predominantemente maior , seguido
pelo uso industrial e pelo uso para abastecimento doméstico. E para atender tais
demandas faz-se uso das aguas subterraneas, através da perfuracdo de pocos
para extracdo em aquiferos, e das aguas superficiais, ou seja, os corpos hidricos.
Um corpo hidrico — ou corpo d’agua, como descreve Melo (2008) trata-se de uma
definicdo genérica para qualquer manancial de agua, seja ele um trecho de rio, um
lago, lagoa, um reservatério, um aquifero subterrdneo ou um curso d’agua. O autor
ainda difere que um curso d’agua trata-se de uma denominacéao geral para os mais
variados fluxos de agua ocorrentes em canais naturais de uma bacia hidrografica,
tais como riachos, ribeirbes, corregos e rios. Para tanto, ter conhecimento sobre suas
formas de distribuicdo e disponobilidade, favorece uma melhor gestdo de seus usos
de forma a impactar menos o meio e evitar sua escassez.

Uma bacia hidrogréafica pode ser definida como sendo um conjunto de terras
drenadas por um curso d’agua principal e por seus afluentes. Parte desde as regides
mais elevadas do relevo - formadas pelos divisores de agua — onde as aguas das
chuvas infiltram no solo formando nascentes e abastecendo o aquifero, ou escoam
superficialmente dando origem aos cursos hidricos. Esse escoamento para as partes
mais baixas do relevo se intensifica e ganha mais volume conforme mais cursos
se formam na bacia e se encontram posteriormente, seguindo assim para o exutério
(ponto final de uma bacia). A partir dai, seguem para outros cursos maiores e assim
sucessivamente até chegarem ao oceano (BARRELA, 2001).

Diante disso, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (1997) tem por objetivos:

| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizag&o racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;
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lIl - a prevencao e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. (BRASIL, 1997).

Assim, a legislag¢ao estipula a bacia hidrografica como sendo a unidade territorial
para sua implementacdo. Para Tundisi (2003) ao adotar uma bacia hidrogréafica
como unidade de estudo, corrobora-se para um melhor gerenciamento dos recursos,
funcionando como uma importante ferramenta para a tomada de decisdes por parte de
administracdes publicas em relacdo ao meio ambiente e a ética ambiental.

Matas ciliares e areas de preservacao permanente

Entende-se como matas ciliares as faixas de vegetacéo paralelas (de ambos os
lados) ao longo de um corpo hidrico e/ou no entorno de uma nascente, tendo como
escopo a protecdo do curso e do solo no entorno, evitando sua poluigcao, a erosao
e 0 assoreamento, uma vez que dificulta a chegada de dejetos e sedimentos ao
curso. Ademais, as raizes das plantas corroboram para a retencdo de agua na area,
fornecendo assim relevante contribuicdo para evitar a escassez da mesma.

Devido sua relevancia na manutencé@o e conservacao dos corpos hidricos, a lei
n° 12.651/2012 em seu artigo 4° enquadra as matas ciliares como sendo areas de
preservacao permanente (APP’s) e estipula valores minimos para sua conservagéo,
variando conforme o tipo do corpo hidrico e sua largura. A lei considera também
como APP’s encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, restingas,
manguezais, bordas de tabuleiros e/ou chapadas, topos de morros, montanhas e
serras com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°,
dentre outras. Tais areas devem ser “ [...] mantidas pelo proprietario proprietario da
area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado.” (BRASIL, 2012).

Além do mais, o artigo 6° da referida lei alega também ser funcéo das areas de
preservacao permanente: a contencao da erosao dos solos e a mitigacao de enchentes
e deslizamentos de terra.

Processos erosivos

Entende-se por eroséo os processos de remocéo de sedimentos formadores do
solo e seu transporte para areas distintas. Podem ser ocasionados pela agao dos
ventos (erosdo edlica), dos rios (fluvial), do mar (marinha) e das chuvas (pluvial),
sendo a erosao pluvial de maior destaque no presente trabalho.

Entretanto, isso se da segundo alguns condicionantes, isto €&, fatores que
desencadeiam tais processos como: a atuagado direta da agua das chuvas, o grau
salutar e tipo da cobertura vegetal existente na area, além da gravidade — quando em
encostas ingremes — e das atividades antropicas exercidas na area, podendo assim

acelerar a ocorréncia de tais processo dependendo do tipo de uso € o manejo da terra.
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(GUERRA; MENDONCA, 2004).

A erosao pluvial ocorre em quatro estagios, sendo eles um sucessivo ao
outro, quando ndo ocorre um controle sobre 0 mesmo. Inicia-se pelo efeito splash
(ou salpicamento), em que o impacto da agua das chuvas no solo exposto — sem
cobertura vegetal — desagrega as particulas do solo, ficando suscetiveis ao transporte.
Posteriormente ap0s a desagregacdo das particulas, o processo avanca para
a chamada erosao laminar, em que ocorre um escoamento difuso das aguas pela
superficie, removendo as camadas superficiais e mais férteis do solo. Nao havendo
uma contencao desse processo, progride-se a um ravinamento (ou erosdo em ravinas),
o qual caracteriza-se pelo escoamento concentrado das aguas pluviais, aprofundando
seu canal e ficando assim bem demarcado seu trajeto no solo. Posteriormente ao
ravinamento, inicia-se o Ultimo estagio da erosao pluvial, a vogoroca. Trata-se de um
ravinamento de maiores propor¢oes e profundidade, onde a forga das aguas escavam
até o limite maximo, ou seja, retiram o solo desde as camadas superficiais até o nivel
fredtico, ficando exposto no ponto mais baixo da vocoroca, e que por muitas vezes
confunde-se com um manancial ou corrego.

Suas principais causas se dao, além da ocorréncia de tais processos, pelo
desmatamento das vegetacdes riparias (vegetacao proxima a corpos d’agua) e pelo
tipo de uso, seja ele para a pecuaria e/ou para a agricultura. Todavia, Guerra (2004)
aponta que o crescimento populacional e consequentemente a expansao territorial
urbana, juntamente com a mineracao e o aterramento de residuos solidos séo fatores
relevantemente significativos para o atenuamento dos processos erosivos.

Impactos da canalizacao

Ao longo da histéria humana, tem-se o conhecimento de que os processos de
aglomeracao e ocupacao territorial deram-se mais efetivamente em regides préximas
a cursos d’agua, visando um maior acesso ao recurso para consumo, irrigacao e usos
diversos. De forma inicial, apos a ocupacéao de toda area possivel no entorno do curso
hidrico, fora encarado como saida para o escoamento de efluentes. Entretanto, devido
ao elevado crescimento populacional do ultimos séculos (XIX e XX) e aos exacerbados
processos de expansao territorial urbana, os corpos d’agua passaram a representar
barreiras para o desenvolvimento urbano, sendo necessarias adaptacoes e obras de
engenharia visando sua “adaptacéo” ao progresso expansivo.

Embora tais medidas aparentem ter carater desenvolvimentista, Canholi (2014,
p.16-17 ) afirma que:

Em contrapartida,os problemas de drenagem urbana nas grandes e médias
cidades brasileiras que ainda experimentam grande expansdo mostram-se
calamitosos. [...] Enquanto nos paises mais desenvolvidos a énfase nas questées
de drenagem urbana concentra-se nos aspectos relativos a qualidade da agua
coletada, encontrando-se praticas ligadas ao controle das inundagdes em geral
bastante adiantadas , no Brasil, o controle quantitativo das enchentes ainda é o

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Humanas Capitulo 15 170



principal objetivo das agdes.

A analise de tais solugcbes e iniciativas deve, portanto, ser pragmatica e
mltidisciplinar, dados os consideraveis impactos ndo somente ambientais, mas também
sociais, pois afetam diretamente as comunidades ligadas direta ou indiretamente a
area.

METODOLOGIA

Tomando por base que a agua € um elemento essencial a vida e fundamental
para a agricultura, iniciou-se primariamente um trabalho de sensibilizacdo dos alunos
quanto aos temas ambientais relacionados a preservacao e ao uso consciente dos
recursos hidricos. Para tanto, fora dividido em duas etapas: uma teérica realizada em
sala, e outra pratica com uma saida a campo.

Inicialmente na primeira etapa, foi desenvolvida através de aulas expositivas
pelos graduandos em Geografia da UNESP Ourinhos e bolsistas do Nucleo de Ensino
- Thiago Oliveira e Fabio Martins — quando foram apresentados os devidos temas
aos alunos, preconizando uma introdug¢ao aos conceitos, e uma complementacao dos
conteudos curriculares (ja apresentados anteriormente pela professora da disciplina
de Geografia), dentre os dias 27, 28 e 29 de mar¢co de 2017, durante as aulas da
disciplina de Geografia, na sala audiovisual da escola utilizando televisor e datashow
para ilustracdo dos temas.

Ainda nesta etapa, com o auxilio da cartilha, elaborada pelo Prof. Dr. Edson Luis
Piroli, docente da UNESP Ourinhos, “Conhecendo e cuidando da Bacia Hidrografica
do Rio Pardo”, elaborada no ano de 2011 com o apoio da Pro-Reitoria de Extensao
Universitaria (PROEX) e do Fundo de Amparo a Pesquisa no Estado de Séao Paulo
(FAPESP), explorou-se os referidos conceitos articuladores.

Ocorrida no dia 02 de junho de 2017, a segunda etapa concretizou-se por
meio do estudo in loco, momento em que foram visitados pontos estratégicos que
possibilitaram uma analise do entorno da escola, envolvendo analise dos corpos
hidricos do bairro (Figura 1). Participaram a professora da disciplina de Geografia, a
professora coordenadora da E.E. Josepha Cubas da Silva; a coordenadora do Nucleo
de Ensino da UNESP de Ourinhos - Marcia Cristina de Oliveira Mello; o graduando
em Geografia pela UNESP Ourinhos, Fabio Martins, pais e os alunos da escola.
Foram utilizadas também faixas e cartazes confeccionados pelos préprios alunos com
mensagens de sensibilizacdo ambiental.

Durante o campo partindo em diregcao ao primeiro ponto — desague de um dos
afluentes do Furnas — foram relembrados e analisados in loco os conceitos trabalhados
na primeira etapa, além da observagao de outros fatores como: a vegetacao no entorno
da éarea, a periculosidade da calha canalizada a populagdo que transita pela area, o
indice de assoreamento do canal, a quantia de lixo depositado no canal e seu entorno
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e, a qualidade da agua e as diferentes tonalidades antes e depois de seu desague com
o principal curso do corrego Furnas.

Caminhando a montante, no segundo ponto fora analisada a qualidade ambiental
do entorno como: as matas ciliares, 0 uso e ocupag¢ao das margens do coérrego, a
presenca de vegetacao exotica e invasora, além do descarte de residuos nas margens.
Foram observados bancos de sedimento no canal do cérrego, oriundos dos processos
erosivos ocorridos a montante do cérrego, resultando em tais pontos de assoreamento.
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Figura 1 — Representacéo da bacia hidrografica do corrego Furnas, sua localiza¢do no
municipio de Ourinhos - SP, seus afluentes, o trajeto realizado e os pontos de parada para
andlise e discusséo.

Elaboragao: Fabio C. Martins, 2017.

No ponto 3, também a montante do cérrego Furnas - onde se inicia a obra de
canalizacédo - fora notada a presenca de vegetacdo nativa na por¢cdo de solo que
antecede o concreto do canal, bem como uma menor velocidade na vazao do curso
nessa porcao. Entretanto na porgao seguinte, essa velocidade se atenua, o que
fomentou a discussao sobre a forca que o curso pode adquirir numa determinada chuva
mais intensa. Para tal exemplificacdo, os dois casos de 6bito ocorridos em dias de
chuva forte, com extravasamentos ocorridos em 2014 e 2015 nos corregos Christone
e Monjolinho, respectivamente. Observou-se também diferentes usos no entorno
da area, como: residéncias em areas de protecao permanente, armazenamento de
equinos e cultivo de hortalicas.

Antes mesmo de chegar ao ponto 4 ja observara-se como de fato seria o curso
natural do cérrego sem estar canalizado, entretanto n&o fora possivel acessar tais
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areas por tratarem-se de propriedades privadas. Porém, chegando ao ponto 4 onde
se encontra uma das nascentes que formam o corrego das Furnas (Carta Topografica
de Ourinhos folha SF-22-Z-A-VI-3; IBGE, 1973), fora cedido acesso pelo proprietario
a area de afloramento onde evidencialmente se encontra essa nascente, mesmo se
tratando de uma area privada. Relatara ele sobre 0 que os processos de canalizagao
ocasionaram a sua area: diminui¢cao do nivel de agua, e rebaixamento da nascente, o
que Ihe impedira de cultivar hortalicas.

Ao entorno da area, ocupada por construgcdes domicialiares, notou-se o0s
destrocos de um muro que possivelmente tenha cedido devido ao solo bastante
encharcado, principalmente em épocas chuvosas. O ponto trata-se de uma area de
fundo de vale, de uma bacia hidrogréafica com vertentes de contornos céncavos, o que
favorece o escoamento das aguas das chuvas (BLOOM, 1970 apud CASSETI, 2005).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho possibilitou uma troca singular de informagdes, néo
somente entre graduandos e alunos, mas também envolvendo pais de alunos e
demais integrantes da equipe da E.E. Josepha Cubas. Na primeira etapa, notou-se
um conhecimento prévio dos alunos quanto aos assuntos apresentados - uma vez ja
introduzidos na disciplina de Geografia — e um sutil desconhecimento sobre a presenca
de tais condi¢cdes em seus bairros de origem. Ficara exposto a infima percepc¢ao dos
alunos para com as paisagens vivenciadas cotidianamente, as intervencdes estruturais
no meio natural, e os impactos gerados pelas mesmas.

Ja na segunda etapa, resgatando os conceitos da primeira, fora possivel elucida-
los conforme o percurso. Através de olhares e analises amplas (gerais) em cada ponto
visitado, observou-se cada componente de seu entorno, sua origem, interferéncias e
impactos causados a area de influéncia e/ou ao curso.

Uma vez que o artigo 8° do Novo Cdédigo Florestal (lei n° 12.651) estipula que
a intervencao ou a suspensao da vegetacao nativa em APP’s somente pode ocorrer
em hipoteses de interesse social, de utilidade publica ou de baixo impacto ambiental,
tais observacdes e conhecimentos despertaram a curiosidade nos alunos quanto a
questao do ndo cumprimento da lei florestal; indagou-se o porqué de tais areas —
apesar de serem de extrema importéancia para a vida de um curso d’agua e protegidas
por lei— serem ocupadas livremente, e 0s principais motivos da canalizagdo do corrego,
se existiriam e quais seriam seus reais e efetivos beneficios ao curso e a populagéo.

REFERENCIAS

BARRELLA, W.; PETRERE JR., M.; SMITH, W. S.; MON:I'AG, L. F. A. As relacdes entre as matas
ciliares os rios e os peixes. In: RODRIGUES, R.R.; LEITAO FILHO; H.F. Matas ciliares: conservacao
e recuperacao. 2.ed. Sao Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2001.

BORTOLOZZI, A; PEREZ FILHO, A. Diagnoéstico da educagé@o ambiental no ensino de geografia.

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Humanas Capitulo 15




Cadernos de pesquisa, v. 109, p. 145-171, 2000. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/cp/n109/
n109a07>. Acesso em: 20 jul.2017.

BRASIL, Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012. Cédigo Florestal. Congresso Nacional, 2012.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.htm>. Acesso em:
17 jul. 2017.

, Lei Federal n°® 9.433 de 8 de janeiro de 1997. Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Congresso Nacional, 1997. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm>.
Acesso em: 20 jul. 2017.

, Ministério da Educacao e Cultura. Parametros Curriculares Nacionais: meio ambiente
e saude. v. 9. Brasilia, 1997a. 128p. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/
meioambiente.pdf>. Acesso em: 21 jul.2017.

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. 2. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2014.

CUBA, M. A. Educacéo ambiental nas escolas. Educacéo, Cultura e Comunicacgao, v. 1, n. 2, 2011.
Disponivel em: <http://www.publicacoes.fatea.br/index.php/eccom/article/viewFile/403/259>. Acesso
em: 19 jul. 2017.

FERREIRA, A. B. H. Novo dicionario da lingua portuguesa. Nova fronteira, 1986.

GUERRA, A. J. T.; MENDONCA, J. K. S. Erosao dos solos e a questao ambiental. In:VITTE, A. C;
GUERRA, A. J. T. Reflexoes sobre a geografia fisica no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2004. p. 225-256.

JACOBI, P. R. Educacéo ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de pesquisa, v. 118,
n. 3, p. 189-205, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/cp/n118/16834>. Acesso em: 20 jul.
2017.

MELO, C. |. P.; CARVALHO, J. C.; CAMARGOS, L. M. M; FILGUEIRAS, J. A. R. Glossario
de Termos Relacionados a Gestao de Recursos Hidricos. Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas — Igam. 2008. Disponivel em: <http://www.em.ufop.br/ceamb/petamb/cariboost_files/
glossario_20recursos_20hidricos.pdf>. Acesso em: 23 jul. 2017.

MELLO, M. C. O. Projetos de ensino em Geografia e a necessaria articulacao com a Educacgéo
ambiental nas escolas. In: RISSO, L. C. Ensino de Geografia e Educacdao ambiental: relatos de
experiéncias. Ourinhos: UNESP Campus Experimental de Ourinhos, 2013, v.1, p. 27-44.

REIGOTA, M. O que é Educacao Ambiental? Sao Paulo; Brasiliense; 2001.

SCHNEIDER, E. Gestéo ambiental municipal: preservagéo ambiental e desenvolvimento sustentavel.
In: Encontro Nacional de Engenharia de Producéo. Sdo Paulo, 2000. Disponivel em: <http://www.
abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2000_E0137.PDF>. Acesso em: 22 jul. 2017.

TUNDISI, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. Sao Carlos: Rima, 2003.

, Novas perspectivas para a gestao de recursos hidricos. Revista USP, Sao Paulo,
n.70, p. 24-35, junho/agosto 2006. Disponivel em: <http://www.revistas.usp.br/revusp/article/
download/13529/15347>. Acesso em: 23 jul. 2017.

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Humanas Capitulo 15




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-391-0

977885727473910





