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APRESENTACAO

Aobra “Ciéncias Agrarias:Campo Promissor em Pesquisa”aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volumem 6, em seus 21 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais. Este
volume traz uma variedade de artigos alinhados com o uso eficiente do recurso agua
na producado de conhecimento na area das Ciéncias Agrarias, ao tratar de temas como
uniformidade de distribuicdo de aspersores, tratamento e uso de agua, entre outros.
Sao abordados temas inovadores relacionados como o escoamento das producdes
no Brasil, perfil de consumidores, arborizacédo nos bairros, extrativismo, agricultura
familiar, entre outros temas. Os resultados destas pesquisas vém a contribuir no
aumento da disponibilidade de conhecimentos uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Agrérias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e,
assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam solucionar
0s problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 14

PASTAGENS: APLICATIVO MOVEL PARA AUXILIO DA
PRODUCAO DE FORRAGEIRAS EM SERGIPE

Luiz Diego Vidal Santos

Francisco Sandro Rodrigues Holanda
Paulo Roberto Gagliardi

Airton Marques de Carvalho

Igor Sabino Rocha de Araujo

Catuxe Varjao de Santana Oliveira

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi
realizar o desenvolvimento de um aplicativo
movel, implementado na plataforma Android,
elaborado para assessoria na producdo e
conducao de pastagens no Estado de Sergipe,
disponivel livremente para o0s pequenos
produtores rurais e académicos da area. O
aplicativo mostra informag¢des sobre melhorar
a forma de adubacdo, calagem, gessagem,
controle de pragas e doencas, além de
gerar imagens para consulta de espécies e
cultivares mais viaveis no Estado de Sergipe.
A programacéao foi realizada na IDE Android
Studio,na linguagem de programacao JAVA. As
recomendacdes presentes no aplicativo foram
baseadas de acordo com Salman (2007). Os
resultados mostraram que o aplicativo responde
as necessidades solicitadas, assim como o0s
calculos de recomendacdo e calagem, niveis
de adubacgao e informacgdes sobre as espécies
mais viaveis para agropecuaria no Estado.
Desta forma, este aplicativo podera ser utilizado
por produtores, com baixo custo, rapidez e boa
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eficiéncia.
PALAVRAS-CHAVE: Forrageiras. Ruminantes.
Poligastricos. Android.

PASTURES: MOBILE APPLICATION FOR AID
FOR FORAGE PRODUCTION IN SERGIPE
ABSTRACT

The objective of this work was to develop a
mobile application, implemented in the Android
platform, prepared for advice on the production
and management of pastures in the State of
Sergipe and freely available to the small farmers
and academics of the area. The application
shows information onthe bestform of fertilization,
liming, plastering, pest control and diseases
and images for consultation of more viable
species in the State of Sergipe. Programming
was done in IDE Android Studio and in the JAVA
programming language. The results showed that
the application responds to the requested needs,
as well as the calculations of recommendation
and liming, levels of fertilization, information
on the most viable species for agriculture in
the State. In this way, this application can be
used by producers with low cost, speed and
efficiency. The recommendations present in the
application were based according to (SALMAN,
2007; VILELA; SOARES, 1998).

KEYWORDS: Forage. Ruminants. Polygastric.
Android
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INTRODUGCAO

A utilizacdo de plantas forrageiras adaptaveis ao clima tropical do brasil tem
crescido, especialmente em pequenas propriedades agropecuarias leiteiras no
nordeste brasileiro, resultando no aumento da producao, esta saiu de 62.882 milhdes
de litros de leite de vaca no ano de 1975 a 265.359 milhdes em 2017 (IBGE, 2018).
Como uma das vantagens dessas forrageiras, destaca-se o elevado potencial de
producéo de forragem, mesmo em um nivel basico de manejo do solo e boas praticas
de adubacao (QUINTANA et al., 2016; VITORIA et al., 2014). Tomando como exemplo
o semiarido brasileiro, regido que apresenta condicbes extremamente antipaticas
do meio ambiente, se tratando de manejo de alimentagcdo direcionadas animais
poligastricos em determinadas épocas do ano. Dada a auséncia de gramineas naturais
de boa qualidade nutricional e volume necessario para manutencao e ganho de peso
dos animais todos os anos, os criadores buscam novas maneiras de lidar com estas
dificuldades. Tais dificuldades advém dos irregulares dos periodos de chuvas com
baixos indices pluviométricos ao longo do ano. Além destes fatores a maioria dos solos
dessas areas apresenta baixa capacidade de retencéo de agua devido as caracteristicas
fisicas, a exemplo dos solos litolicos, presentes na parte noroeste do estado de Sergipe
(MANZATTO, 2002) pouco desenvolvidos, rasos € néo hidromorficos (TAURA, 2019).
A maioria das pequenas propriedades do estado, a cultura de pastagens adaptadas ao
sistema de sequeiro torna-se saida para alimentacdao animal durante estes periodos
longos de estiagem, (MAIA, 2016).

No Brasil a melhoria da qualidade do leite tem sido um grande desafio,
principalmente quando se busca a produgao leiteira realizada por agricultores
familiares. Muito se tem estudado sobre boas praticas na criacdo animal e cultivo
de alimentos capazes de atender os valores nutricionais recomendados e de baixo
custo, ja que produzir leite requer uma demanda maior de volume de proteina (FEIJO
et al., 2017; SILVA, 2017) se comparada a producdo de gado para corte, que muita
das vezes 0s pequenos agricultores sentem dificuldades de resolver. Na pratica
observa-se que uma parcela expressiva do leite enviado para industrializacdo esta
em desconformidade com o que preconiza a legislacéo vigente. Animais geralmente
em pequenas propriedades, sdo criados com condi¢des precarias e mal alimentados,
onde se verifica a existéncia de leite com alta presenca de contaminantes biolégicos,
perdas de producado, baixas sanidade do rebanho e qualidade da matéria-prima
ofertada para o gado de corte (POTRICH; GRZYBOVSKI; TOEBE, 2017; RIBAS et
al., 2016). Buscando solucionar estes entraves, pesquisadores tém se dedicado ao
estudo de transferéncias de tecnologias e assessoria profissional aos pequenos
produtores, a exemplo do programa Balde Cheio, o qual busca transferir de tecnologias
eficientes e um sistema de gestéo da propriedade compartilhada e com boas praticas
agropecuarias , levando aos pequenos produtores o conhecimento técnico para que
estes se mantenham autbnomos ao passar o periodo da assisténcia do programa,
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(BORGES; GUEDES; E CASTRO, 2015), ou mesmo com a elaborac¢éo de aplicativos
desenvolvidos em meios académicos, como modelo o desenvolvido por (SANTOS et
al., 2017), aplicativo mobile visa auxiliar a producéao citricola no estado de Sergipe,
através do uso do aplicativo instalado em um aparelho smartphone operando com o
sistema operacional Android.

A popularizacdo dos aparelhos smartphones e a facilidade para adquiri-los
promove anualmente aumentos de compra, segundo o Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos (MDIC, 2019). No Brasil durante o ano de 2018 foi registrado cerca
de US$ 82 milhdes de dolares em importagdes de aparelhos telefonicos, incluidos os
telefones para redes celulares e para outras redes sem fio, um aumento de 15% se
comparado ao ano anterior. Simultaneamente a este aumento, cresce a necessidade
de novos aplicativos para os mais diversos fins e classes sociais. Este setor contribuiu
com aproximadamente 19 milhdes, 0.2% do PIB Brasileiro em 2018 (WIPO, 2019).
Desta maneira, o presente trabalho visa elaborar um aplicativo para plataforma Android
qgue seja uma ferramenta portétil, acessivel e utilizavel na citricultura sergipana. Foram
levantadas informagdes tedricas sobre as melhores recomendagdes nutricionais para
a cultura local através de materiais de referéncia do setor. Além disso, o aplicativo,
intitulado Pastagens UFS, conta também com informagdes sobre as espécies mais
comuns na regido, tanto para forrageiras quanto leguminosas, acrescidos de um banco
de imagens das espécies.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta aplicagcao mobile o projeto foi constituido de trés
fases:

Fasel,chamado Levantamento de Necessidades, que correspondeu a prospecgao
deindicadores importantes e necessarios a melhoria da producéo leiteiratomando como
persona uma pequena propriedade rural no estado de Sergipe. Concomitantemente, o
planejamento das alternativas de implementacao e prototipagem, através de planning
meetings;

Ja a Fase |l foi realizado o desenvolvimento do software adotando o modelo
tradicional de cascata descrito por Pressaman (2016) e Maxin (2016), (PRESSMAN;
MAXIM, 2016). A figura 1 ilustra 0 Modelo Cascata.

- Comunicagdo
Iniciagio do projeto

Planejamento
Lw@memo de * Estifn]ativas
requisitos

Cronogramas * Modelagem

Monitoragio Andlise
Projeto =) | Construgio
Codificagio
Teste -» Implantagio
Entrega
Manutengio

Feedback

Figura 1 - Modelo Cascata
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Durante esta fase, o projeto foi implementado com a ferramenta Android Studio
3.2.3, (ANDROID STUDIO, 2019), em linguagem de programacao JAVA, no sistema
nativo para evitar descontinuidade de uso em ambientes sem acesso a internet.

E por fim a Fase lll, onde foi realizada a busca das imagens para compor o banco
de dados relativos as plantas forrageiras mais recomendadas ao plantio de sequeiro
no estado, tais espécies estdo presentes como amostra no espaco de vivéncia
agroecologica na Universidade Federal de Sergipe, campus Sao Cristévao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O software, para aplicativos méveis denominado Pastagens, foi desenvolvido na
linguagem JAVA, HTML e Kotlin com o ambiente de programacao Android Studioversao
3.3.2 (ANDROID STUDIO, 2019).0 programa consiste em uma interface com bancos
de dados off-line que permite ao usuario averiguar, de modo interativo, as espécies
melhor recomendadas para o cultivo no estado, tanto para gramineas como para
leguminosas. O processo da informacéo opera em dois niveis: na primeira tela tem-
se uma tabela descritiva sobre os dados mais importante da espécie. Ja no campo
galeria € possivel visualizar os dados referentes a cladédios, planta e canteiro. O
programa foi validado a partir das informag6es recomendados por (SALMAN, 2007)
quanto a nutricdo, métodos de rotagéo e piquetes. Para recomendacéo de calagem foi
utilizadas sugestdes descritas por (VILELA; SOARES, 1998).

O aplicativo Pastagens foi testado de forma académica no Departamento de
Engenharia Agronémica durante a disciplina Pastagens e Plantas forrageiras, nas
quais as notas das avalicoes lancadas na plataforma Google Play Store Neste artigo,
restringiu-se a apresentacao das telas para o usuario final.

Tela inicial

Na Figura 2 podemos ver a tela inicial que conta com icones ilustrativos e legendas
para melhor acessibilidade do usuario. As opgdes sao: Atriplex, Cactacea, Gramineas,
Leguminosas, Calagem, Piquetes, Alimentacdo, e demais icones para contato com
os desenvolvedores. Estas funcionalidades podem ser acessadas pelo menu lateral
deslizante chamado de drawer list (Figura 2a), facilitando assim o manuseio do
aplicativo pelo usuéario final.
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Figura 2- Tela Inicial

Adubacao das mudas

Dentro das classes de funcionalidades temos a calculadora de adubacéo
(Figura 3), elaborada tendo como base referencial o livro (Sobral et al., 2007), onde
séo disponibilizados trés tipos de adubacéao: para o inicio do plantio, para o pomar
em mudas e para o pomar em produ¢cdo, com a adubacdo baseada nas analises
nutricionais de folhas e solo.

LCE B E Y BIE

Adubagio Para Medas Adubagio Para Mudas

ANG CULTURA AN CULTURA
0. FOSFORD MO S0L0 0. FOSFORD MO S0L0
£ POTASSIO NO SOLO 0, POTASSIO ND S0LD

CALCULAR CALCULAR

a) Célculo para mudas b) Calculo para pomares
formados

Figura 3- Calculadora de Adugéao

Planejamento para o sistema rotacionado com piquetes

Na classe “Piquetes” o usuario podera contabilizar a quantidade de piquetes para
sua propriedade com base no tempo de descanso em dias e o periodo de ocupacgao,
também em dias. Dados constantes na Figura 4.
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CALCULAR

Figura 4- Bloco de Notas

Calagem

Na classe calagem, o usuario tera condigbes de aferir qual a melhor quantidade
de corretivo deve ser aplicada ao solo do pomar. Esta funcionalidade foi elaborada com
base em recomendacdes para a citricultura de Sergipe como citam as obras ((Sobral et
al., 2007) e (Rezende et al., 2015). O usuario tendo em mao os dados nutricionais do
solo como valores de nitrogénio, fésforo, potassio, Aluminio, Calcio, Sodio, Hidrogénio
e Magnésio, tera condicdes de receber valores adequados de aplicacéo para sua a
cultura. O aplicativo utiliza o calculo de calagem utilizando o critério baseado no indice
de saturacao por bases (V%), campos presentes na Figura 5.

Mg (emale/dm®) ex: 1.0

Ca (cmolc/dm’) ex: 1.0
K+ (cmolc/dm’) ex: 1.0
Na (cmole/dmJex: 1.0
Al’ (cmolc/dm’) ex: 1.0
H+ (cmeolc/dm’) ex: 1.0
PRNT ex: 30

Valor Requerido (V1) ex: 70*
Leaenda e Observaches:

Figura 5- Calagem e Gessagem
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Onde: NC= Necessidade de calcario em toneladas por hectare; V2 = Percentagem
de saturacéo por bases pretendida (citros 70%); V1= Percentagem de saturacéo por
bases atual (determinada pela analise de solos); T = Capacidade de troca catibnica;
f= Fator de correcao de acordo com a qualidade do calcario: f = PRTN o0 mesmo ja e
convertido automaticamente.

Planejamento de perdas, e calculo de consumo animal

Nesta classe, pode ser calculado o quantidade volumoso para mantenca dos
animais e as perdas durante o pisoteio, corte e transporte para o cocho.

Peso Animal (kg)

Matéria Seca (kg)
Sobra (%)

Legenda e Observagdes:
UA: Unidade Animal (aproximandamente 450kg)
Recomendagdo MS/dia para kg animal: (2.5kq)
Valor de sobra MS: em média 10%
Obs: Usar (.) para separar casas decimais

CALCULAR

Figura 6. Planejamento de perdas

Espécies

Classe responsavel por prestar informacdes sobre espécies de gramineas
e leguminosas recomendadas para o estado. Esta classe conta com um banco de
imagens que apresentam as espécies e caracteristica de cada uma, desde patégenos,
como também forma de identificagcdo Figura 7.
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Figura 7- Classe espécies tipo gramineas

CONCLUSAO

O presente trabalho apresenta o aplicativo Pastagens UFS, desenvolvido
para facilitar a conducéo de pastagens no estado de Sergipe. O aplicativo possui
funcionalidades como: Nutricdo das folhas, Calagem e gessagem, Calculos de
piquetes, Planejamento de plantio, Gramineas, Leguminosas. Aimplementacéo destas
funcionalidades dentro do aplicativo seguiu satisfatoriamente as solicitacbes dos
usuarios. O aplicativo ja esté registro no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
INPI sob numero de registro BR 51 2018 001127-6 e disponivel gratuitamente para
testes na loja online Google Play Store.
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