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APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 5

PRESENCA DE ADENOVIRUS HUMANO NAS AGUAS
DO RIO CATURETE, SARANDI, RIO GRANDE DO SUL

Brenda Katelyn Viegas da Rosa
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul
Rute Gabriele Fischoeder Ritzel
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul
Tatiana Moraes da Silva Heck
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul
Fabiano Costa de Oliveira
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul
Rodrigo Staggemeier
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul
Sabrina Esteves de Matos Almeida
Universidade Feevale

Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul

RESUMO: O aumento da urbanizagao proximo
aos rios é acompanhado de grande escoamento
de esgoto doméstico ndo tratado, tornando a
agua um meio de veiculagdo de microrganismos
patogénicos. O Rio Catureté pertence a Bacia
do Rio Varzea, sendo formado por um conjunto
de arroios que banham a cidade de Sarandi/
RS. Os Adenovirus Humano (HAdV) séo
virus entéricos causadores de gastroenterites,
apresentam grande resisténcia ao meio

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza

ambiente e ao trato gastrointestinal, sendo
utilizados como bioindicadores de qualidade
ambiental. Este trabalho tem por objetivo avaliar
a contaminagao hidrica, de origem fecal, em
amostras de aguas do Rio Catureté por meio
de deteccao molecular. Foram coletadas cinco
amostras de agua, em frascos estéreis de 500
ml, em cinco pontos ao longo do Rio Catureté.
As coletas foram realizadas no més de abril
de 2018. O método de ultracentrifugacéo foi
empregado para a obtencdo das particulas
virais. Os genomas virais foram extraidos
por meio do kit de extracdo Mini Spin Plus
(BIOPUR), e posteriormente, a quantificacéo
do HAdV foi obtida através da técnica de qPCR
(cadeia de polimerase em tempo real) utilizando
o kit SYBR Green. Foi identificada a presenca
de HAdV em 80% das amostras, sendo o ponto
trés o unico local em que nao houve a deteccéo
de amostras positivas. Os pontos um e quatro
apresentaram menor e maior quantificacao
de material genémico, respectivamente. O
Rio Catureté abastece a populacéo residente
do municipio de Sarandi, recebendo diversos
contaminantes, devido as atividades agricolas
da populacgéao local e da concentra¢ao urbana. O
presente estudo revelou um déficit na qualidade
do saneamento basico da regido, além da
importancia do monitoramento dos rios para que
politicas publicas possam ser adequadamente
implementadas a fim de melhorar a qualidade
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de vida dos moradores que utilizam das aguas.
PALAVRAS-CHAVE: gPCR, qualidade da agua e monitoramento ambiental.

PRESENCE OF HUMAN ADENOVIRUS IN THE WATERS OF CATURETE RIVER,
SARANDI, RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT: The increase in urbanization near the rivers is accompanied by a large
flow of untreated domestic sewage, making water a means of transporting pathogenic
microorganisms. The Catureté River belongs to the Varzea River Basin, being formed
by a group of streams that bathe the city of Sarandi/RS. Human adenoviruses (HAdV)
are enteric viruses that cause gastroenteritis, and present great resistance in the
environment and the gastrointestinal tract, being used as bioindicators of environmental
quality. The objective of this work is to evaluate fecal water contamination in samples
of waters of the Catureté River by means of molecular detection. Five water samples
were collected in 500 ml sterile flasks at five points along the Catureté River. The
collections were carried out in April 2018. The ultracentrifugation method was used
to obtain the viral particles. Viral genomes were extracted using the Mini Spin Plus
extraction kit (BIOPUR), and then the quantification of HAdV was obtained using the
gPCR (real time quantitative PCR) technique using the SYBR Green kit. The presence
of HAdV was identified in 80 % of the samples, and point three was the only site
where no positive samples were detected. Points one and four presented lower and
higher quantification of genomic material, respectively. The Catureté River supplies
the resident population of the municipality of Sarandi, receiving several contaminants,
due to the agricultural activities of the local population and the urban concentration.
The present study revealed a deficit in the quality of the basic sanitation of the region,
besides the importance of the monitoring of the rivers so that public policies can be
properly implemented and consequently better the quality of life of the residents who
use these waters.

KEYWORDS: gPCR, water quality and environmental monitoring.

11 INTRODUGCAO

O cenario atual de constantes surtos epidemiolégicos vem demonstrando a
precariedade do sistema hidrico e, consequentemente, ambiental, encontrado no
pais inteiro (FORGIARINI et al., 2018). A legislagao vigente ndo preconiza padroes
aceitaveis para o monitoramento viral, apenas para bactérias, conforme a Portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Satde (MINISTERIO DA SAUDE,
2011).

O Adenovirus Humano (HAdV) é um virus entérico, veiculado pela agua
através de infeccdo fecal oral. Esta associado a surtos de gastroenterites, assim
como problemas de conjuntivite, principalmente em criangas menores de quatro anos.
Caracteriza-se por nao possuir sazonalidade, apresentar grande resisténcia ao meio
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ambiente, trato gastrointestinal e raios UV. O HAdV n&o possui envelope viral, tem
seu genoma composto por uma dupla cadeia de DNA com aproximadamente 35.000
pares de bases, seu capsideo tem formato icosaédrico composto por 252 capsémeros
(ALLARD; VANTARAKIS, 2017; STAGGEMEIER et al., 2015).
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Figura 1. Estrutura do HAdV
Fonte: MRSA

A cidade de Sarandi, Rio Grande do Sul, esta localizada ao norte do estado,
possui uma area de 353 km?, com populagao estimada de mais de 23.000 habitantes.
A renda local se mantém pela producéo téxtil, calcadista e alimenticia. O Rio Catureté
€ o principal rio que fornece o abastecimento da cidade, uma vez que cruza todo o
perimetro urbano, concentrando assim, uma maior carga poluidora (MUNICIPIO DE
SARANDI, 2011). Possui grande caréncia de saneamento basico, como auséncia
de sistemas de coleta e tratamento de esgoto, além de uma drenagem insuficiente,
0 que resulta em enchentes nos dias de chuvas torrenciais em toda a cidade. As
aguas provenientes do rio séo destinadas para irrigacéo agricola e dessedentacao de
animais. (MUNICIPIO DE SARANDI, 2014).

2| METODOLOGIA

Foram avaliadas um total de cinco amostras coletadas em cinco frascos estéreis
de 500 ml, uma em cada ponto da parte do meio do percurso do Rio Catureté, visto
que as margens se encontravam em locais de dificeis acessos. As coletas foram
realizadas no més de abril de 2018. O método de ultracentrifugacéao foi empregado
para a obtencdo das particulas virais, posteriormente o genoma foi extraido por meio
do kit de extragao Mini Spin Plus (BIOPUR). A quantificacdo do HAdV foi obtida através
da técnica de qPCR (cadeia de polimerase em tempo real) utilizando o kit SYBR Green,
conforme orientagéo do fabricante. Os locais de coleta na cidade de Sarandi/RS com
seus respectivos pontos encontram-se demonstrados na figura 2.
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Figura 2. Pontos de coleta na cidade de Sarandi/RS visto de cima
Fonte: Google Earth

3| RESULTADOS

Foi identificado a presenca de HAdV em 80% (4/5) das amostras, conforme
demonstrado no grafico 1.
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Grafico 1. Quantificacao viral por qPCR nos cinco pontos de coleta realizados

Fonte: Elaborado pelo autor

O ponto trés foi o unico local em que ndo houve a deteccdo de amostras
positivas. Os pontos um e quatro apresentaram menor e maior quantificacdo de
material genémico, respectivamente. O Rio Catureté, principal rio que abastece o
municipio de Sarandi, demonstrou contaminagdes virais altas na maioria dos pontos
de coletas analisados, principalmente em locais de deposicao de residuo industrial e
de atividades antrépicas.
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41 CONCLUSAO

O presente estudo revelou um déficit na qualidade do saneamento béasico da
regidao, além da importéncia do monitoramento dos rios para que politicas publicas
possam ser adequadamente implementadas a fim de melhorar a qualidade de vida
dos moradores que utilizam das aguas. Seria indicado um estudo complementar de
passagem em célula para identificar o quanto essas cargas virais possuem infectividade
em animais.
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