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APRESENTACAO

Fundamentos e Aplica¢des da Biologia resulta numa colecao de textos advindos
de diversas faculdades, universidades e instituicbes de pesquisa brasileiras. Os
artigos trazidos retratam parte dos esforcos para o desenvolvimento da atividade
cientifica nas Ciéncias Biologicas nas diversas regides do Brasil. S&do esfor¢cos nas
mais diferentes vertentes da Biologia, no sentido de produzir conhecimento, inovacéo
e, mais que isso, desenvolver resultados praticos que tragam beneficios a populacéo,
como a educacao de qualidade, a manutencédo da sustentabilidade ambiental e a
promoc¢ao da vida humana.

Sendo assim, a primeira secao trata sobre os aspectos da ecologia, manejo
ambiental e conservacéo da biodiversidade, trazendo trabalhos sobre enriquecimento
ambiental como ferramenta para garantir a integridade fisica e mental em animais de
cativeiro, prezando pelo seu bem estar e manutengcdo do comportamento natural da
espécie.

Posteriormente é apresentado um estudo sobre entomologia forense, no qual se
busca determinar as espécies de insetos e a consequente sucesséo entomoldgica para
a decomposicao de diversos tipos de carnes, com o fim de auxiliar na determinacéo
do intervalo p6s-morte para diversas espécies animais e humanos. A secéo finaliza
com dois estudos toxicoldgicos, com vistas a compreensdo dos mecanismos de
bioacumulagcdo de metais pesados em embrides de aves.

Asecéo intitulada manejo de espécies exoticas e controle de espécies-pragainicia
com um estudo sobre percepcao ambiental, no qual se busca inferir entre moradores
da zona urbana de um municipio no Estado do Piaui as percepcoes acerca de uma
espécie arborea exodtica, numa regido onde predomina a vegetacéo de cerrado, assim
como sobre 0s riscos potenciais que a mesma oferece aos ecossistemas regionais.
Na sequéncia tém-se dois estudos com vistas ao controle biolégico de pragas, sobre
a lagarta Diatraea saccharalis popularmente conhecida como broca-do-colmo sendo
uma importante praga no cultivo da cana-de-agucar, acarretando inUmeros prejuizos
a cultura.

Na sequéncia, a secao métodos de ensino de Ciéncias e tecnologias educacionais
versa num primeiro momento sobre a utilizacdo de aplicativos e softwares para fins
educacionais, como o Whatsapp na formacéo de grupos de discusséo e envio de
materiais e o software cmaptools que possibilita a construcdo de mapas mentais,
facilitando o estudo e a compreenséao de assuntos complexos como a imunologia.

Tem-se ainda a utilizacdo da franquia da série Pokémon para fundamentar o
ensino de Ciéncias e Biologia, uma vez que as criaturas ficticias das animacdes
possuem similaridades com os seres vivos do mundo real, permitindo estabelecer
relacbes comparativas e facilitar a compreensdo da sistematica, classificacdo
biologica, evolucéo e diversidade dos seres vivos.

Também sdo abordados aspectos relevantes da educacdo para a valoragcéao



e conservacado da biodiversidade local, como na elaboracdo de um manual para
identificacao da macro e mesofauna do solo, utilizado no ensino de Zoologia. Além
deste, também se tém estudos sobre a recuperacédo de areas degradas de maneira
simples e com baixo custo, oportunizando assim a restauragdo ou a reabilitagéo
ambiental. A compostagem de residuos sélidos organicos como forma de destinacéao
final adequada e a elaboragcdo de uma horta escolar com vistas ao aproveitamento
de materiais reciclaveis e ao incentivo de habitos alimentares saudaveis, também
sdo abordadas. A secéo finda com um trabalho sobre a capacitacdo de monitores
para atuacdo em uma exposicao cientifica, de modo a permitir aos graduandos
uma compreensdo melhor sobre os temas abordados, construindo alternativas para
melhorar a divulgagédo da ciéncia em eventos nas instituicbes de ensino e pesquisa
no Brasil.

A secdo estudos em microbiologia, saude e qualidade de vida apresenta
textos como 0 que trata sobre a relacado entre a obesidade e a microbiota intestinal,
atribuindo relacao entre os diferentes tipos de microorganismos e a manutencao do
peso corporal. Na sequencia, é abordada a tematica da infec¢do por fungos do género
Candida em pacientes internados na Unidade de Terapia Intensiva, que geralmente
se apresentam imunocomprometidos e fisiologicamente debilitados.

Posteriormente € apresentada uma discussao sobre o Zika Virus e sua relagao
com a microcefalia e a Sindrome de Guillain-Barré, na qual foi investigada, por meio
de softwares de bioinforméatica, a presenca de mutacdes entre cepas de Zika Virus.
Deste modo, segue um trabalho sobre a qualidade de vida e a mobilidade funcional
dos idosos institucionalizados em um asilo. A se¢cdo se encerra com uma avaliagao
sobre habitos tabagicos num municipio do Estado do Piaui, cujo intuito é de apoiar as
equipes de saude do Municipio e fomentar a formulacédo de propostas em Educacéo
para a Saude.

Espera-se com essa obra, ampliar discussdes nas diferentes areas das Ciéncias
BiolGgicas, contribuindo para o desenvolvimento cientifico brasileiro.

Karine Dalazoana
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CAPITULO 16

EVOLUGAO BIOLOGICA: O CLASSICO DUALISMO NAS
CONCEPGOES DOS ALUNOS ENTRE CRIACIONISMO

Dan Vitor Vieira Braga
Mestre em Gestdo e Politicas Ambientais -
FACHUSC

Salgueiro — PE

Wallace Figuerédo Barboza

Licenciatura em Ciéncias Biolégicas - FACHUSC
Salgueiro — PE

Francisco Welde Araujo Rodrigues
Licenciatura em Ciéncias Biologicas - FACHUSC
Salgueiro — PE

RESUMO: A ciéncia considera a evolucao
biologica um fato comprovado através de
uma série de evidéncias como, por exemplo,
semelhanca morfoldgica entre os seres vivos
evidencia no registro féssil, variacbes nos
territérios geograficos. Devido a polémica
que o tema traz, este trabalho visou conhecer
a maneira de pensar no processo evolutivo
por parte dos estudantes, através dos
conhecimentos sobre as concepgdes de
Evolucado Bioldgica sendo relacionado com
as crencas. A pesquisa foi desenvolvida na
cidade de Salgueiro - PE, na Escola Professor
Urbano Gomes de Sa com alunos do 3° ano do
ensino médio. O municipio de Salgueiro/PE.
Para obtencéo de dados foi utilizado métodos
indutivos através de uma pesquisa qualitativa e
quantitativa, com um questionamento a cerca,
dos conhecimentos culturais e cientificos.

Fundamentos e Aplicagdes da Biologia

E EVOLUCIONISMO

Houve predominancia de 93,33% dos alunos
que acreditam na intervengédo divina para o
surgimento do homem, afirmando ser pessoas
religiosas, entretanto a outra parcela nao
argumentou ou citaram nao possuirem religiao.
No entanto observou que os entrevistados
estdo abertos as teorias cientificas e evidencias
de fOsseis pertencentes a espécies extintas
ou nao, ressaltando conhecimentos histéricos
sobre indicios de ancestrais de espécies atuais.
Porem discordam que reag¢des quimicas deram
origem a vida, para metade dos entrevistados o
homem é o apogeu da evolugéo. Conclui-se que
apesar das evidencias e provas que comprovam
a teoria da evolugdo, ainda ha pessoas que
nao aceitam esse fato por completo devido
confrontar as crencgas religiosas. Com tudo
religido nao refuta a ciéncia nem tao pouco a
existéncia da evolugcéo, mas que as duas podem
andar juntas quando as pessoas possuem uma
mente aberta para novos conhecimentos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Aprendizagem,
Cultura, Religidao, Evolugéo, Ensino de Biologia.

ABSTRACT: Science considers biological
evolution to be a proven fact through a series of
evidences such as, for example, morphological
similarity among living beings, evidence in the
fossil record, variations in geographic territories.
Due to the controversy that the theme brings,
this work aimed to know the way of thinking
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about the evolutionary process on the part of the students, through the knowledge
about the conceptions of Biological Evolution being related to the beliefs. The research
was carried out in the city of Salgueiro - PE, at the Professor Urbano Gomes de S&
School, with students from the 3rd year of high school. The municipality of Salgueiro /
PE. To obtain data, inductive methods were used through a qualitative and quantitative
research, with a question about the cultural and scientific knowledge. There was a
predominance of 93.33% of the students who believe in divine intervention for the
emergence of man, claiming to be religious people, however the other portion did not
argue or did not have a religion. However it was observed that the interviewees are
open the scientific theories and evidence of fossils belonging to extinct species or not,
highlighting historical knowledge about evidence of ancestors of current species. But
they disagree that chemical reactions gave rise to life, for half of the interviewees man
is the apogee of evolution. It is concluded that in spite of the evidences and evidences
that prove the theory of the evolution, there are still people who do not accept this
fact completely due to confront the religious beliefs. With all religions does not refute
science nor even the existence of evolution, but that the two can walk together when
people possess an open mind for new knowledge.

KEYWORDS: Teaching Learning, Culture, Religion, Evolution, Teaching Biology.

INTRODUCAO

Evolucéo Bioldgica, ou seja, a descendéncia, com modificagdes, de ancestrais
comuns aos seres vivos € um dos campos de estudo tradicionais para as Ciéncias
Bioldgicas e também um assunto que esta sempre presente nos conteudos escolares
de Biologia no ensino médio (AMORIM, 2011). Segundo Correia e Cid (2011), o
conceito de evolucéo constitui um pilar fundamental na construgédo do conhecimento
bioldégico, uma vez que é considerado por muitos, a verdade cientifica central que
permeia varios conceituais da Biologia.

A ciéncia considera a evolucao bioldgica um fato comprovado através de uma
série de evidéncias como, por exemplo, a semelhanca morfolégica entre os seres
vivos, as tendéncias de modificagbes na sua morfologia observadas no registro
fossil, variagdes nos seus territorios geograficos, analise da sua base biomolecular,
presenca de 6rgaos vestigiais e atavismos (LIMA, 2013).

No decorrer desses 3,8 bilhdes de anos, os organismos sofreram modificacdes,
que os levaram desde microorganismos unicelulares até organismos mais complexos
que conquistaram seu lugar nos diversos habitats terrestres. Hoje os seres que habitam
o planeta sédo resultados desse longo processo de transformacgdes (MATIOLI, 2001).

Mesmo apds quase dois séculos do dia em que Charles Darwin publicou as
bases teodricas da evolugao bioloégica, o seu impacto nos pilares filosoficos, cientificos
e sociais ecoam até hoje e, portanto, ainda estéa repleto de contradicdes e desavencas
de ambos os lados. Apesar das explicacdes cientificas tenham comprovado a Evolucao
Bioldégica como um fato que acontece constantemente desde a origem da vida no
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planeta Terra, ainda ha pessoas que acreditam na acao divina direta na sua origem,
levando a um permanente embate cultural (LIMA, 2013).

Segundo Santos e Calor (2008), a influéncia da teoria da evolucéo é bastante
comum nos dias atuais e, devido ao seu grande poder explicativo, é usada como
tema norteador no ensino da biologia. Para Tindon e Lewontin (2004), ainda existem
dificuldades no ensino sobre Evolucéo Biolégica, como as concepgdes alternativas
dos alunos que buscam explicar os fendbmenos naturais através de suas proprias
experiéncias e credos, o que torna, muitas vezes, incompativel com as teorias
cientificas.

Devido a polémica que o tema traz, esta pesquisa visou conhecer a maneira
de pensar no processo evolutivo, por parte dos estudantes do ensino médio. Desta
forma, buscou como as suas concep¢des de Evolucao Biologica estao relacionadas
com as suas crengas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Charles Darwin (1809-1882), naturalista inglés, desenvolveu uma teoria evolutiva
gue € a base da moderna teoria sintética: a teoria da sele¢ao natural. Segundo Darwin,
0S organismos mais bem adaptados ao meio tém maiores chances de sobrevivéncia do
gue 0os menos adaptados, deixando um numero maior de descendentes, corroborando
com Alfred Wallace, outro naturalista britanico, que desenvolveu ideias semelhantes
em paralelo e acabou apresentando com ele em 1858, os primeiros estudos sobre o
tema.

Para Correia e Cid (2011), o evolucionismo pela sua esséncia tem sido, desde
sempre, alvo de criticas praticadas por defensores criacionistas. Em alguns casos
nos E.U.A, este empasse resultou na proibicdo do ensino da evolugdo humana em
escolas. N&o sdo poucos os casos de divergéncias entre os dois temas em discusséo
no ambito escolar, por interferéncia judicial, ou deciséo legislativa a respeito do que
os alunos poderiam aprender sobre os temas em questao (RAZERA, 2009).

Segundo Freire Maia (1986), acreditar que Deus criou 0 mundo ja com certas
propriedades evolutivas nele: isto é, acreditar na evolugdo como um processo criado
e dirigido por Deus é um caminho a ser trilhado em busca de um consenso nesta
questdo. Porém, diversos debates foram, e ainda estdo sendo, travados sobre este
assunto, seja no campo das diferencas e semelhancas comportamentais, como
nas morfolégicas entre diferentes espécies. Estas duas correntes (criacionismo
e evolucionismo) tentam dar explicacbes para este tema e sao confrontadas
constantemente por diversos circulos sociais, que acabam por chegar a comunidade
escolar. Este embate dentro das instituicoes de ensino da educacgéo basica no Brasil
resultam em um significativo choque entre o conhecimento cientifico e o religioso dos
alunos e dos professores (COSTA, 2008).

De uma forma geral, a literatura cientifica, indica que os alunos possuem
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dificuldade em compreender alguns principios da selecdo natural e muitas vezes isto
€ resultado do fato de que os préprios professores também possuem conflitos em
relacdo ao tema (BISHOP; ANDERSON, 1990; BRUMBY, 1984; NEHM; REILLY, 2007).
A presenca do tema “origem e evolucao da vida” ao longo de diferentes conteudos de
biologia nao representa a diluicdo do tema evolugdo, mas sim, sua articulacdo com
outros assuntos. Devido ao seu carater central e unificador desenvolvimento teérico
da biologia (BRASIL, 2006). Para Costa, Melo e Teixeira (2009), uma pedagogia mais
participativa e integrada com a sociedade, olhando para além dos muros que cercam
a escola e que respeitem o pensar e a acao dos alunos seria um rumo a ser seguido
para equacionar estas questoes.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Salgueiro - PE, numa Escola de
Referéncia de Ensino Integral pertencente a rede Estadual de Educacéo e contou com
a participacao de alunos do 3° ano do Ensino Médio. O municipio de Salgueiro esta
localizado no Sertao Central Pernambuco, com uma populacéo de 56.629 habitantes,
e area territorial de 1.686,814Km? (IBGE, 2017).

Figura 1. Mapa Localizagdo do Municipio de Salgueiro Pernambuco:
Fonte: Portal Salgueiro, 2019.

Para obtencao de dados, foi utilizado métodos indutivos através de uma pesquisa
qualitativa e quantitativa, sendo assim, foi realizada uma abordagem mista através
de um questionamento acerca dos conhecimentos culturais e cientificos dos alunos
acerca do tema: evolugao bioldgica.

Vale ressaltar que os temas abordados no questionario estdo de acordo com o
conteudo programatico da grade curricular da disciplina de Biologia do Ensino Médio.
A coleta de dados foi realizada em outubro de 2017 e o questionario foi composto
por 10 questdes de carater discursivo e de multipla escolha, direcionadas a tematica
proposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quase a totalidade dos alunos (93,33%) acreditam na intervencao divina para
o surgimento do homem. Isto corrobora com Lovati (2006), que levantou dados de
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uma pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
na qual, 54% dos dois mil entrevistados nas cinco regiées do pais acreditam que o
homem vem se desenvolvendo ao longo de milhées de anos, mas Deus planejou e
dirigiu esse processo; 31% acreditavam que Deus criou o ser humano nos ultimos 10
mil anos e da mesma forma os humanos séao hoje; 15% acreditam que o ser humano
vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de anos, mas Deus n&do esteve envolvido
nesse processo.

Ao se analisar os padrbes de respostas dos alunos, péde-se concluir que
houve predominancia dos criacionistas e que apenas 4% dos respondentes nao se
enquadram em uma corrente de pensamento especifica (Grafico 1).
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Grafico 1- Distribuigcéo das frequéncias observadas de alunos quanto a corrente de pensamento
ligada a origem do homem na terra.

Fonte: Barboza, 2018.

Uma expressiva quantidade de alunos (83,33%) considera-se pessoas religiosas.
Entretanto, também houve alunos que negou-se a responder sobre sua religiéo e
uma minoria afirmou néo ter religiao. Apesar da grande maioria dos respondentes
se autodeclararem cristaos, observou-se que 0s entrevistados estdo abertos as
teorias cientificas. Ressalta-se que eles, ainda, concordam com que a veracidade
das mesmas e isto ndo refuta suas crengas pessoais. Isto foi externalizado nos
dados coletados, onde metade dos alunos afirmaram que sua religido nao impede de
acreditar na teoria evolucionista.

Razera (2009) corrobora com este dado, ao afirmar que ndo ha minimizacao,
ou excluséo, da relevancia dos outros aspectos inerentes a polémica criacionismo x
evolucionismo, mas apenas deslocamentos do foco para essa outra tendéncia, sendo
este fato ainda pouco discutido no ambito educacional.

Os dados coletados relacionados a “Evolucédo Humana e das outras espécies”,
estando a evolucdo atrelada a fatores naturais mostraram que para 86,67% dos
entrevistados, os fésseis sdo evidéncias de espécies que viveram no passado,
ressaltando conhecimentos histdricos sobre indicios de ancestrais de espécies atuais.

Comrelacéoasespécies atualmente existentes, mais dametade dos entrevistados
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(56,67%) acreditam que as espécies atuais descenderam de seres ancestrais que
sofreram mudancas ao longo do tempo reforcando, assim, o entendimento da ligagcéao
existente entre os fésseis e 0s ancestrais das espécies atuais.

Porém com relacdo a origem da vida, houve predominancia dos principios
criacionistas, uma vez que 66,67% dos respondentes discordam que reacoes
quimicas deram origem a vida e os demais respondentes (23,33%) demonstraram
estar em duvida em relacédo a este assunto. Isto corrobora com Lima (2013), que
observou em sua pesquisa que, devido aos conflitos entre ciéncia e religido, se torna
dificil acreditar que a origem da vida se limita somente a reagdes quimicas.

Ja com relacédo a evolucdo do homem, metade dos respondentes relatou que
gue o “homem é o apogeu da evolucao” e 30% discordou dessa afirmativa. A presenca
de davidas acerca deste conteudo também foi observada em 20% dos respondentes.
Deste modo, mais uma vez o padrédo encontrado nas respostas era esperado, devido
as fortes bases culturais e religiosas presentes na populacédo estudada. Os alunos
também relataram que “sempre cresceram ouvindo que o homem €& o Unico ser
racional e criado a imagem e semelhanga divina”.

Deste modo, a concepcéo dos alunos acerca do tema demonstrou como sendo
uma mistura de conceitos evolucionistas e criacionistas, sendo muito deles até
mesmo conflitantes e auto-excludentes. Ferrart e Chi (1998) afirmam que a partir da
constatacao de padrbes semelhantes aos aqui apresentados levou-se a uma série de
pesquisas que buscaram compreender a natureza das concepcgdes alternativas dos
alunos sobre evolugao.

CONCLUSOES

Baseado na analise dos dados obtidos, conclui-se que, apesar das evidéncias e
provas cientificas que comprovam a teoria da evolucéo e do fato desta teoria ter sido
apresentada aos alunos no curriculo escolar das disciplinas de Biologia e Ciéncias,
ainda ha muita controvérsia conceitual e duvidas que, junto com as prerrogativas
religiosas individuais, acabam por dificultar a real aprendizagem deste contetdo
pelos estudantes.

Percebe-se que os alunos continuam com suas crencgas, mostrando que é
necessario, no ponto de vista psicologico, acreditar em um ser Divino. Porém, segundo
a concepcéo deles, ndo necessariamente suas crencas e religides refutam a ciéncia,
nem tao pouco a existéncia da evolugcao bioldgica, provando que o seu conceitual
tedrico acerca desse tema habita um “limbo” tedrico entre as tendéncias Criacionista
e Evolucionista.
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