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APRESENTACAO

Aobra Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia vem tratar de um conjunto
de atitudes, de ideias que s&o viaveis para a sociedade, em busca da preservacéo dos
recursos naturais.

Em sua origem a espécie humana era némade, e vivia integrada a natureza,
sobreviviam da caca e da colheita. Ao perceber o esgotamento de recursos na regiao
onde habitavam, migravam para outra area, permitindo que houvesse uma reposi¢cao
natural do que foi destruido. Com a chegada da agricultura o ser humano desenvolveu
métodos de irrigacao, além da domesticagcao de animais e também descobriu que a
natureza oferecia elementos extraidos e trabalhados que podiam ser transformados
em diversos utensilios. As pequenas tribos cresceram, formando cidades, reinos e até
mesmo impérios e a intervencdo do homem embora pareca benéfica, passou a alterar
cada vez mais negativamente 0 meio ambiente.

No século com XIX as maquinas a vapor movidas a carvao mineral, a Revolucao
Industrial mudaria para sempre a sociedade humana. A producéo em grande volume
dos itens de consumo comecgou a gerar demandas e com isso a extracao de recursos
naturais foi intensificada. Até a agricultura que antes era destinada a subsisténcia
passou a ter larga escala, com cultivos para a venda em diversos mercados do mundo.
Atualmente esse modelo de consumo, producéo, extracdo desenfreada ameacga nao
apenas a natureza, mas sua prépria existéncia. Percebe-se o0 esgotamento de recursos
essenciais para as diversas atividades humanas e a extingdo de animais que antes
eram abundantes no planeta. Por estes motivos é necessario que o ser humano adote
uma postura mais sustentavel.

A ONU desenvolveu o conceito de sustentabilidade como desenvolvimento
que responde as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades das
geracgdes futuras de satisfazer seus proprios anseios. A sustentabilidade possui quatro
vertentes principais: ambiental, econdémica, social e cultural, que trata do uso consciente
dos recursos naturais, bem como planejamento para sua reposi¢cdo, bem como no
reaproveitamento de matérias primas, no desenvolvimento de métodos mais baratos,
na integracdo de todos os individuos na sociedade, proporcionando as condi¢des
necessarias para que exercam sua cidadania e a integracdo do desenvolvimento
tecnoldgico social, perpetuando dessa maneira as herancas culturais de cada povo.
Para que isso ocorra as entidades e governos precisam estar juntos, seja utilizando
transportes alternativos, reciclando, incentivando a permacultura, o consumo de
alimentos orgénicos ou fomentando o uso de energias renovaveis.

No ambito da Agroecologia apresentam-se conceitos e metodologias para estudar
0S agroecossistemas, cujo objetivo é permitir a implantacédo e o desenvolvimento de
estilos de agricultura com maior sustentabilidade, como bem tratam os autores desta
obra. A agroecologia esta preocupada com o equilibrio da natureza e a producgéo de
alimentos sustentaveis, como também é um organismo vivo com sistemas integrados



entre si: solo, arvores, plantas cultivadas e animais.

Ao publicar esta obra a Atena Editora, mostra seu ato de responsabilidade com
o planeta quando incentiva estudos nessa area, com a finalidade das sociedades
sustentaveis adotarem a preocupag¢ao com o futuro.

Tenham uma excelente leitura!
Tayronne de Almeida Rodrigues

Jodo Leandro Neto
Dennyura Oliveira Galvao
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RESUMO: A elevada producdo de residuos
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organicos no mundo causa graves impactos
além de demandar altos
investimentos em espacgo, equipamento,
estrutura e mao-de-obra em seu destino,
os aterros sanitarios. Para contornar esta
problematica, diversos paises desenvolvem
sistemas de gestdo ambiental e para que
alcancem seus objetivos, as Instituicbes de
Ensino Superior (IES) sdo parte importante
do processo. Atualmente, as maiores fontes
geradoras de residuo organico na Universidade
do Rio Grande - FURG sao os
restaurantes universitarios, gerando em meédia
215 kg deste residuo por dia. Os processos
de tratamento de residuos organicos mais
utilizados sdo a compostagem e a digestao
anaerobia, devido a sua capacidade de tratar
um grande volume de residuos a baixo custo,
além de gerar produtos uteis como o composto
organico para o condicionamento de solos e o
biogas que pode ser utilizado como fonte de
energia elétrica, térmica ou como gas veicular.
Assim, foi concebido e executado um projeto
de extensdo com objetivo de disseminar
técnicas de tratamento de residuos organicos
e conscientizar estudantes do ensino basico,
superior e a comunidade em geral da cidade
de Rio Grande - RS sobre a importancia do
tratamento de residuos soélidos organicos. Este
trabalho apresenta e discute as atividades
realizadas nesse projeto de extensdo, cujo

ambientais,

Federal
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conhecimento popularizado foi produzido em projetos de pesquisa na prépria
universidade.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de Residuos; Residuos Orgénicos; Educacéo
ambiental; Compostagem; Digestao anaerdbia.

ABSTRACT: The high production of organic waste in the world causes serious
environmental impacts, as well as demanding high investments in space, equipment,
structure and workforce at its destination, landfills. To overcome this problem, several
countries develop environmental management systems and to achieve their objectives,
Higher Education Institutions (HEIs) are an important part of the process. Currently, the
largest sources of organic waste at the Federal University of Rio Grande do Sul - FURG
are university restaurants, generating on average 215 kg of this residue per day. The
most widely used organic waste treatment processes are composting and anaerobic
digestion, due to their ability to treat a large volume of waste at a low cost, as well as
generating useful products such as organic compost for soil conditioning and biogas
which can be used as a source of electric and thermal energy or vehicular gas. Thus,
an extension project was designed and implemented to disseminate techniques for the
organic waste treatment and to raise the awareness of students of basic education,
higher education and the community in general in the city of Rio Grande - RS about the
importance of the treatment of organic solid wastes. This work presents and discusses
the activities carried out in this extension project, whose popularized knowledge was
produced in research projects at the university itself.

KEYWORDS: Waste treatment; Organic waste; Environmental education; Composting;
Anaerobic Digestion

11 INTRODUGCAO

Dentre os diversos impactos ambientais ocasionados pelo rapido desenvolvimento
tecnologico dos ultimos anos, tem-se o elevado acumulo de residuos. Segundo
Pastore et al. (2014), a producéo de lixo depende de quanto a populagdo consome,
sendo que no Brasil cada habitante gera em média 0,8 kg de lixo por dia. A ultima
Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB), realizada em 2008 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apontou que 50,8% das unidades de
destino dos residuos soélidos urbanos (RSU) do Brasil consistiam em vazadouros
a céu aberto (lixdes) e apenas 27,7% utilizavam aterros sanitarios como forma de
descarte dos residuos. O depoésito de residuos em lixdes gera impactos ambientais e
sociais sem precedentes. Como medida para solucionar este problema e promover o
desenvolvimento sustentavel no pais foi sancionada a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) em agosto de 2010, que determina o fim dos lixdes e a destinacéo
ambientalmente adequada dos RSU de todo o Brasil.

A dificuldade de adequacédo ambiental das organizagcbes sociais vem dando
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espaco crescente ao estudo e implementacéo de sistemas de gestdo ambiental,
principalmente dentro das Instituicbes de Ensino Superior (IES), que apresentam
um papel fundamental nesse processo quando nos referimos ao principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

De acordo com Santos (2004), o conhecimento universitario deve evoluir para
0 conceito de conhecimento “pluriversitario”, em que a base de sua construcédo é a
aplicacao que Ihe pode ser dada. Desta forma, de acordo com Moita e Andrade (2009),
o conhecimento “pluriversitario” é capaz de beneficiar as comunidades, que passam
a ser consideradas na construcao do conhecimento e passam a ter seus saberes
levados em conta, e também a propria universidade, que tem seu ensino renovado
neste processo, a medida que o conhecimento produzido através da pesquisa ganha
em relevéancia e significado para a comunidade universitaria. Desta maneira, corrobora-
se a importancia e necessidade da popularizacdo do conhecimento e tecnologias
produzidos na pesquisa universitaria através de projetos de cunho educacional, nesse
caso, promovendo pesquisas sobre o tratamento de residuos sélidos orgénicos através
da compostagem e digestao anaerobia.

Atualmente, as maiores fontes geradoras de residuo organico na FURG séao
0s restaurantes universitarios, que segundo Amarante e Guerreiro (2016) geram
em média 215 kg deste residuo por dia. Parte desse montante & destinado ao Horto
Florestal da FURG, onde é disposto em leiras de forma néo controlada e a outra parte
€ destinada ao aterro sanitario de Rio Grande. Essas medidas, apesar de apontarem
para solugdes sustentaveis, geram gases nocivos ao efeito estufa e chorume, néo
sendo, portanto, solucdes integrais a questao dos residuos organicos.

No que tange o tratamento ambientalmente adequado de residuos organicos,
destacam-se o0s bioprocessos de compostagem, vermicompostagem e digestdo
anaerodbia. Esses bioprocessos possuem a capacidade de tratar elevadas cargas de
residuo orgénico a baixo custo e ndo necessitam altos investimentos para operacéo.
Além disso, geram produtos Uteis, como o composto organico para o condicionamento
de solos e o biogas que pode ser utilizado como fonte de energia elétrica, térmica ou
como gas veicular.

Desse modo, vem sendo realizados na FURG estudos sobre o tratamento
dos residuos organicos do restaurante universitario em projetos de pesquisa. O
conhecimento gerado é disseminado a comunidade através de palestras e oficinas
abordando a importancia do tratamento adequado dos residuos orgéanicos, e visando
a sensibilizacdo da populacdo em relacao ao desenvolvimento sustentavel.

2| METODOLOGIA

Todas as atividades foram realizadas pelos integrantes dos grupos EBiogas
(A Engenharia Bioquimica e o Biogas) e EBcomp (A Engenharia Bioquimica e
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a compostagem), os quais sdo formados por discentes e docentes envolvidos em
projetos de pesquisa acerca de compostagem e digestao anaerdbia ligados ao curso
de Engenharia Bioquimica.

As atividades foram planejadas especificamente para cada publico alvo, de
acordo com idade e grau de instrucdo dos ouvintes, aplicabilidade dos conhecimentos
propostos e estrutura disponivel no local de realizacao.

2.1 Oficinas

A principal atividade do trabalho foi a oficina “Compostagem e Digestao
Anaerbbia”, que apresenta de forma pratica essas duas técnicas de tratamento de
residuos orgéanicos. Foram introduzidos os conceitos fundamentais das duas técnicas
e construidos uma composteira e um biodigestor anaerdbio. Mostrou-se como foram
realizadas as alimentagdes dos reatores e se distribuiu folhetos com o passo-a-
passo para que os participantes pudessem reproduzir o tratamento de seus residuos
domésticos. Apds a oficina foram distribuidos questionarios para que os participantes
pudessem avaliar a atividade realizada e com perguntas basicas sobre as técnicas de
tratamento abordadas.

m‘l .'.‘... f i
.I_ I}

Foto 1 — Montagem de uma composteira em escala piloto (Cama de leira: Bambu e palha;
Alimentacao: Maravalha e residuo orgénico; Cobertura: Palha).
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Foto 2 — Digestor anaerdbio construido em escala piloto.

Para a comunidade académica foram realizadas oficinas mais especificas sobre
“O papel do Engenheiro no tratamento de residuos” e “A importancia da educacao
ambiental na formagdo académica”. A realizagdo dessas oficinas contou com a
participacdo de estudantes, professores e técnicos que ajudaram a aprofundar os
conhecimentos abordados direcionando sua aplicabilidade ao tratamento de residuos
e explicando a importancia da preservacéo do meio ambiente dentro da engenharia.
No entanto, para a comunidade em geral, a oficina realizada foi “A importancia da
adubacédo organica”, que contou com a apresentacdo do Horto Florestal da FURG,
onde foram desenvolvidas grande parte das atividades do trabalho abordando assuntos
como “A diversidade de espécies contidas no Horto”, “A necessidade da utilizagéo do
adubo orgénico para as plantas” e “Uma breve introducéo a pratica de compostagem”.

2.2 Encontros, Cursos, Palestras

Essas atividades foram realizadas através da participacao dos grupos EBiogas e
EBcomp em eventos, workshops, e seminarios assim como a realizacéo de palestras
e apresentagdes para estudantes da FURG, do ensino basico e para a comunidade
em geral. As atividades contaram com conteudo objetivo capaz de conscientizar os
ouvintes sobre a importancia do tratamento e disposi¢ao correta de residuos sélidos
organicos assim como capacita-los a reproduzir pelo menos uma das técnicas de
tratamento propostas (compostagem, vermicompostagem, digestdao anaerdbia) para
os residuos gerados em seu domicilio.

As atividades propostas foram agendadas com antecedéncia habil a se conhecer
0 publico alvo e suas caracteristicas a fim de otimizar um planejamento e preparacéo
especificos para cada atividade.
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Foto 4 - Aplicacao pratica da montagem e manejo do minhocéario doméstico
(vermicomposstagem).

2.3 Programas de Conscientizacao nas Escolas

Uma forma de sensibilizar as pessoas em termos dos preceitos da educacéao
ambiental é através de atividades praticas em escolas, sendo possivel assim, por
exemplo, chamar atencdo para a importancia do tratamento de residuos. Assim,
foram realizados varios encontros em escolas publicas de ensino fundamental (sétima
e oitava série), e ensino médio (primeira e segunda série) a fim de discutir com os
alunos a problematica dos residuos, ensinar de forma pratica como construir uma leira
de compostagem e utilizar o adubo gerado no processo de compostagem na horta
dessas escolas.

Acredita-se e estimula-se que os conhecimentos construido nessas atividades
seja compartilhado pelos participantes com seus familiares, etc, demonstrando desta
forma a importancia da educacgéo escolar voltada as questdes ambientais, como forma
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viavel de engajar mais pessoas no cuidado ao meio ambiente.

2.4 Divulgacao

Para a divulgacédo do projeto ao publico alvo foram utilizadas redes sociais:
Facebook, Instagram e WhatsApp, através de textos que provocavam o publico a
refletir se sabiam como tratar o residuo doméstico e transforma-lo em produtos uteis.
Nessas redes também foram divulgados os avancos obtidos no trabalho de pesquisa
e novidades sobre o tratamento de residuos. Além disso, foram publicadas as datas de
atividades e eventos, bem como foi feita comunicacgao e interacdo com pessoas que ja
haviam participado de atividades do projeto.

2.4.1Elaboracéo de Cartilhas Didaticas

Foram elaboradas cartilhas informativas com fotos e ilustra¢des, visando divulgar
para a comunidade formas de minimizar impactos gerados pela producéo de residuos
e contendo informagbes de como realizar a compostagem doméstica, em linguagem
simples e objetiva, buscando-se atingir estudantes de todas as faixas etarias e publico
em geral.

PROCESS0 DE PRODUCAO DO EQUIPE ‘IJ“
BIOGAS -

Professora. Dra. Elisdngela Radmann

Professora. Dra. Michele R,A.Z. de Souza
“ Engenheira. Angélica Lopes
Téc. José de Sousa Barbosa

Universidade Federal do Rio Grande

Paloma Costa — acad&mico
Breno H.P. Xavier- farmando
Felipe Vogel- formanda TRATAMENTO DE

Thais Furtado - acad&mico

Andressa Caldeira- acad&mico RESiDUOS ORGANICOS

Karoline Pereira- acad&mico

Jéssica Gomes - acad&mico

Geraldo Araujo- académico
APOIADORES

E

Q@A

Y < Projeto

N .

"' Tratamento de Residuos Organicosdo
- Restaurante Universitario da FURG
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IMPORTANCIA DO
TRATAMENTO DOS RESiDUOS

0O Brasil produz 250 miltoneladas/dia
delixo

1,6% Vidro
2,3% Metal
2,9% Plastico

16,2% Diversos

24,5% Papel

52,5% Organicg

COMO FAZER ?

Montagem da composteira:

Palha

Residuo

Serragem
Residuo
Palha

Bambu

O QUE COMPOSTAR?

O QUE E A VERMICOMPOSTAGEM ?

E o p6s tratamento e aceleragio da
compostagem com a utilizagdo de
minhocas para degradar a matéria
orgdnica. Esse processo produi como
substrato o humus de minhoca. Este &
um adubo rico em nutrientes e otimo
para as plantas.

¥ Cascas e restos de frutas
¥ Legumes e verduras %,
¥ Borrade café . ; e
¥ Restos de grios 0 QUE E O BIOGAS?
. ¥ Saquinho de cha Biogds & uma mistura de gases que é
OQUEEA COMPOSTAGEM ? ¥ Podas de grama e folhas produzido pela decomposigdo bioldgica
. Cw ¥ Alimentos cozidos sem sal da matéria orgénica na ausénda
Compostagem & a decomposigio O QUE NAO COMPOSTAR? de oxigénio. Normalmente consiste em

bioldgica de compostos organicos, na
presenca de oxigénio, com a finalidade
de produzir um produto estavel, livre
de patogenos, que traz beneficios
quando aplicadoe na terra (adubo
organico).

Osso
Gorduras e Laticinios

uma  mistura gasosa  composta
principalmente de gds metano (CH,)
e gas carbbnico (CO,) com pequenas
guantidades de gas sulfidrico (H;S). O
biogas pode ser utilizado como gas de
cozinha, para geragdo de energia

® X ox X X X %

elétrica e como biocombustivel.

Foto 5 — Cartilha elaborada para divulgagcao das informacgdes a respeito do tratamento de
residuos organicos.

2.5 Avaliacao

A avaliacdo das atividades foi feita de duas formas: pelo publico participante e
pela equipe de trabalho. A avaliagao pelo publico foi realizada por meio de questionarios
avaliando a oficina realizada. As atividades também foram avaliadas em longo prazo
por meio de acompanhamento esporadico dos grupos alvo, avaliando a continuidade
das técnicas compartilhadas. A avaliacdo pela equipe de execucéo foi realizada
por meio de reunidbes semanais para avaliar a execug¢ao de atividades realizadas e
o planejamento de atividades futuras. Ao fim do periodo de vigéncia, ocorreu uma
reunido especifica para avaliacdo do projeto como um todo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ano de ag¢des do trabalho foram realizadas diversas oficinas,
conforme previa o plano de trabalho, oficinas sobre: compostagem, digestao anaerobia,
conscientizacao sobre disposicao correta de residuos, cuidados com meio ambiente
e adubacao orgéanica. Todas as oficinas, conforme avaliagdes dos participantes foram
consideradas excelentes, com relatos de que a didatica utilizada para passar as
informacgdes facilitou o entendimento do assunto e sua posterior reprodutibilidade.

Alémdo retorno positivo do publico alvo, houve grande participacdo dos estudantes
de graduacdo envolvidos no projeto em eventos para apresentacao de trabalhos
relacionados ao ensino, pesquisa e extensdo. Em 2017 os grupos participaram de
eventos como: 16% Mostra de Producdo Universitaria da FURG, 22% Semana Aberta
de Ciéncias da FURG, Semana Municipal de Ciéncia e Tecnologia SMCT 2017 e Dia C
da Ciéncia, VIl Mostra de Producéo Académica Anhanguera, IX Simpoésio de Energia
e Meio Ambiente e Acolhida Cidada da FURG.

El
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Com a divulgacéo do projeto, surgiram professores de muitas areas interessados
emcolaborarnas oficinas e no preparo de trabalhos, como professores de Administragcéo,
Estatistica, Biologia, Histéria, Quimica e Gestdo Ambiental, sendo que alguns foram
incorporados a equipe para trabalhos futuros.

Até o momento o projeto alcangou 49 pessoas em oficinas, aproximadamente 200
pessoas em eventos e apresentacdes de trabalhos, 61 pessoas com os questionarios
e 114 com as redes sociais totalizando um alcance de 424 pessoas. Dentro desse
grupo de pessoas estado: servidores e técnicos da FURG, moradores da comunidade
local, professores e estudantes de ensino fundamental, médio e superior. Dentre os
estudantes de ensino superior compareceram estudantes dos cursos de Biologia,
Historia, Letras, Engenharia Mecéanica, Engenharia de Pesca, Engenharia Quimica
e Engenharia Bioquimica mostrando assim, que o projeto desperta o interesse de

universitarios de todas as areas de conhecimento.

Foto 6 — Participagcéo dos grupos EBiogas e EBcomp na 22* Semana Aberta de Ciéncias da
FURG.

Foto 7 — Oficinas de compostagem e vermicomportagem ministradas pelos grupos EBcomp na
Acolhida Cidada da FURG
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Foto 8 — Participagéo dos grupos EBiogas e EBcomp no IX Simpoésio de Energia e Meio
Ambiente - Valorizagéo Energética de Residuos, realizado pela Embrapa Clima Temperado em
parceria com a Universidade Federal de Pelotas e o Centro de Engenharias.

3.1 Impactos cientificos, econémicos, sociais e ambientais do projeto para a

universidade e regiao/estado

O estudo do tratamento de residuos realizado na FURG com a utilizacdo de
métodos cientificos gera conhecimentos para a sociedade e para a prépria gestéo
ambiental da FURG, e esse conhecimento € levado para congressos da universidade
e da regido através de atividades de Extensdo Universitaria.

Com a extensédo, geramos demandas para a pesquisa e situacdes praticas para
0 ensino, contribuindo para transformar a propria universidade.

A compostagem gera economia sendo uma excelente alternativa para agricultores
familiares, pois a adubacao organica € uma maneira eficaz de garantir a qualidade do
solo e reduzir os custos com a compra de fertilizantes quimicos. No caso das empresas,
ocorre redugdo dos custos relacionados a coleta de residuos. A compostagem pode
ser ainda de interesse econdmico para comunidade de Rio Grande, como a llha dos
Marinheiros, onde a agricultura familiar € uma atividade marcante.

A extensao possui papel essencial, tanto na vida dos académicos, que colocam
em pratica o conhecimento que aprenderam em sala de aula, quanto na vida das
pessoas que usufruem deste aprendizado. As técnicas de tratamento de residuos
podem ser utilizadas como instrumento de educacdo ambiental, despertando a
consciéncia ecologica em toda a comunidade envolvida.

Através das atividades, espera-se que cada vez mais pessoas propiciem um
destino Util para os seus residuos organicos, evitando sua acumulacdo em aterros e

contribuindo para a diminuicdo dos impactos ambientais causados pelos mesmos.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

As participacdes dos grupos EBiogas e EBcomp em eventos, congressos,
workshops, simpdsios e seminarios assim como a realizagdo de palestras,
apresentacoes e oficinas tém repercutido de forma muito positiva dentro da universidade
e principalmente para a comunidade rio-grandina, adicionando valor ao trabalho e
mostrando a importancia da educagao ambiental. Além disso, os grupos pretendem
intensificar a divulgagéo do trabalho, criando programas de divulgacao com a utilizacéo
de midia, cartazes, cartilhas e pdsteres e firmando parcerias com outros projetos e
cooperativas ambientais e até mesmo com a prefeitura ou emissoras de televisao.

Portanto, a concretizacdo de um projeto de extensdo que visa, através da
educacéao, popularizar a pesquisa universitaria para sanar problemas ambientais se
mostra relevante em diferentes perspectivas e esta alinhada com a indissociabilidade
do Ensino, Pesquisa e Extenséo, favorecendo a aproximacao entre universidade e
sociedade, a auto-reflexdo critica, a emancipacao teorica e pratica dos estudantes, e
o significado social do trabalho académico.
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