grarias: Campo
or em Pesquisa 5

Jorge Gonzéalez Aguilera
Alan Mario Zuffo
(Organizadores)




Jorge Gonzalez Aguilera

Alan Mario Zuffo
(Organizadores)

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor
em Pesquisa

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 Ciéncias agrarias [recurso eletrdnico] : campo promissor em pesquisa
5/ Organizadores Jorge Gonzalez Aguilera, Alan Mario Zuffo. —
Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Ciéncias Agrarias.
Campo Promissor em Pesquisa; v. 5)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-419-1

DOI 10.22533/at.ed.191192006

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. I. Aguilera, Jorge Gonzalez. Il. Zuffo, Alan Mario. Ill. Série.
CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

Aobra“Ciéncias Agrarias: Campo Promissorem Pesquisa’ aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volume 5, em seus 22 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias e do Solo.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais.

Este volume traz uma variedade de artigos alinhados com a producéo de
conhecimento na area das Ciéncias Agrarias e do Solo, ao tratar de temas como
fertilidade e qualidade do solo, conservacao de forragem, retencdo de agua no solo,
biologia do solo, entre outros. Sdo abordados temas inovadores relacionados com
a cultura da canola, milheto, feijao, melédo, soja, entre outros cultivos. Os resultados
destas pesquisas vém a contribuir no aumento da disponibilidade de conhecimentos
Uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Agraérias e do Solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e
do Solo, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam
solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 19

SIMULACAO E CALIBRACAO DO MODELO AQUACROP
PARA A ESTIMATIVA DA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA

Gutemberg Porto de Araujo
Universidade do Estado da Bahia

Barreiras - Bahia

Marcos Antonio Vanderlei Silva
Universidade do Estado da Bahia
Barreiras - Bahia

Evandro Chaves de Oliveira
Instituto Federal do Espirito Santos
Colatina-Itapina — Espirito Santo
Ramon Amaro de Sales
Universidade Federal do Espirito Santo
Vitoria - Espirito Santo

Silas Alves Souza

Universidade do Estado da Bahia
Barreiras — Bahia

RESUMO: Em funcao da grande influéncia dos
fatores climaticos na estabilidade fenolbgica e
produtiva, tem se buscado medidas eficientes
para melhor determinar previsdes, indices de
produtividade futuras para as culturas agricolas.
Uma das formas de se incorporar o clima na
definicdo dos ambientes de producédo é por
meio do uso de modelos agrometeoroldgicos.
O objetivo do presente trabalho foi calibrar
e simular o rendimento da biomassa e
produtividade da cultura da Soja, utilizando o
modelo AquaCrop. A pesquisa foi conduzida,
na Fazenda Busato | localizada no municipio
de Sao Desidério - BA, em plantio irrigado de

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 5

SOJA

soja (Cultivar M8866). Durante o ciclo da soja
foram realizadas avaliagcbes e coletas para
parametrizacdo do modelo. Foram coletadas
dados de planta: ciclo fenologico, altura de
planta, espacamento e Matéria verde aérea e
além de dados de clima: temperatura maxima,
minima e evapotranspiracéo; irrigacao: lamina
e turno de rega; solo: fertilidade, granulometria,
adubacado para posteriormente ser inserido no
programa. Apos a alimentacéo do modelo comos
dados obtidos do sitio experimental o programa
simulou a matéria seca total em biomassa total
e graos colhidos aparti dos dados adquiridos
na Fazenda Busato I. Por fim realizou-se as
andlises estatisticas, sendo estas a Correlacao
de Pearson (r), a Raiz Quadrada do Erro Médio
(RMSE), além do indice de Concordancia (d) de
Wilmott, Erro Médio Absoluto (EMA), Eficiéncia
do método (EF) e indice de Confiabilidade (c).
Concluiu-se que o modelo AquaCrop possui
um “Otimo” desempenho na estimativa do
rendimento de gréos da cultura de soja M8866.
PALAVRAS-CHAVE: Wilmott, Producao,
M8866

ABSTRACT: Due to the great influence of
climatic factors on phenological and productive
stability, efficient measures have been sought
to better predict future productivity indexes for
agricultural crops. One of the ways to incorporate
the climate in the definition of production
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environments is through the use of agrometeorological models. The objective of the
present work was to calibrate and simulate the yield of the biomass and productivity of
the soybean crop, using the AquaCrop model. The research was conducted at Fazenda
Busato | located in the municipality of S&o Desidério - BA, in irrigated soya (Cultivar
M8866). During the soybean cycle, evaluations and collections were carried out to
parameterize the model. Plant data were collected: phenological cycle, plant height,
spacing and aerial green matter, as well as climate data: maximum and minimum
temperature and evapotranspiration; irrigation: blade and irrigation shift; soil: fertility,
granulometry, fertilization to later be inserted into the program. After feeding the model
with the data obtained from the experimental site, the program simulated the total dry
matter in total biomass and grains harvested separately from the data acquired at
Fazenda Busato I. Finally, the statistical analyzes were performed, such as Pearson's
correlation r), Mean Square Error Mean (RMSE), Wilmott Concordance Index, Mean
Absolute Error (EMA), Method Efficiency (EF) and Reliability Index (c). However, it was
concluded that the AquaCrop model has an "Excellent" performance in estimating the
grain yield of the M8866 soybean crop.

KEYWORDS: Wilmott, Production, M8866

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos evidenciou-se o crescimento da producao de soja, em grande
escala, na regido Oeste da Bahia, isto por conta das altas tecnologias aplicadas, tais
como pelo melhoramento genético, manejo do solo e evolugao da fitopatologia, aliados
ao estudo das interagOes destes fatores em conjunto com as variaveis agroclimaticas.
E apesar da influéncia destas altas tecnologias, para este aumento da producéo,
com as condi¢des climaticas da regido, conferem estabilidade para que uma cultura
expresse todo seu potencial produtivo.

Além disso, um ajuste no modelo agroclimatico que quantifique a influéncia direta
ou indireta sobre o desenvolvimento, produ¢do maxima, e quebra no rendimento da
soja, tem-se suporte técnico/cientifico para entender essa estabilidade.

O surgimento de modelos caracterizados como agronédmicos ou de engenharia,
os quais pretendem ser funcionais para a tomada de decisGes no nivel dos agricultores,
baseando-se na relacdo de teorias bem estabelecidas com relagdes empiricas
robustas para melhor fornecimento de informacgdes sobre as culturas (FERRONATO
et al., STEDUTO et al., 2011).

A parametrizacdo do modelo agroclimatico permite, conhecer quantitativamente
a influéncia das condicbes climaticas sobre o desempenho produtivo das culturas
agricolas, bem como, prever a ocorréncia de quebra de rendimento final da producéo
da cultura agricola.

Dentre os modelos agrometeorolégicos o AquaCrop Versao 6.0 da FAO
(STEDUTO et al. 2009) € um software que apresenta um modelo focado em simular
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a resposta do rendimento de uma cultura especifica ao estresse hidrico, durante todo
o periodo de crescimento. O processo de crescimento se da a partir da simulagéo do
desenvolvimento do dossel (para calcular a transpiracdo) e da expansao das raizes
(para calcular a extracao de agua do solo) sob as condicées ambientais (clima, solo e
praticas agricolas) especificadas durante o ciclo da cultura.

Desta forma, foi criado um modelo de estimativa de produtividade essencial
para melhor caracterizar e quantificar esses irregularidades enfrentadas pela regiao,
uma vez que, trata-se de um instrumento imensamente importante para a pesquisa,
planejamento e monitoramento da cultura.

Mediante o exposto o objetivo do presente trabalho foi simular e calibrar o
rendimento da biomassa e produtividade da cultura da Soja (cultivar M8866), utilizando
o modelo AquaCrop.

21 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Utilizamos dados coletados do pivé 5 em campo na Fazenda Busato |, Latitude.
12°54’14,405” Longitude. 45°30°24,698” e Altitude de 753,45 metros em relacao ao
nivel do mar. O solo da area experimental é caracterizado como Latossolo Amarelo
franco-arenoso da localidade de Sao Desidério-Ba (EMBRAPA, SUDENE, 2018). O
municipio caracteriza-se como uma regiao de estacao seca (maio a setembro) e outra
chuvosa (outubro a abril), com precipitacéo pluviométrica média anual de 1500 + 500
mm. Os veranicos, periodos de seca de uma a trés semanas, podem ocorrer durante a
estacao chuvosa, especialmente nos meses de janeiro e fevereiro. Atemperatura média
anual apresenta amplitude de 21,3° a 27,2°C (FERNANDES et al. EMBRAPA, 2009).
Foram feitas seis coletas na fazenda Busato | nos respectivos periodos 09/11/2017;
08/12/2017; 15/12/2017; 20/12/2017; 10/01/2018 e 22/01/2018, onde em cada data
foram feitas as determinadas analises, estagio vegetativo, florescimento, peso verde,
peso seco da cultivar M8866.
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Legend
@ Sitio Experimental

Figura 1. Detalhamento do local do estudo através do software GoogleEart.

31 DESCRICAO DA CULTIVAR

Foi realizado a parametrizacéo e validagdo do modelo para a cultivar da Soja
M8866 esta apresentando as seguintes caracteristicas como uma variedade com
elevado potencial produtivo para a regiao do Oeste da Bahia, estando no grupo de
maturacédo 8.8, resistente ao acamamento ao cancro da haste, olho de ra ampla
adaptabilidade, 6tima estabilidade e média exigéncia de fertilidade, cor da flor roxa,
habito de crescimento determinado, cor do hilo preto, altura média da planta 80 cm. A
variedade possui pontos determinantes como 6timo custo beneficio, tecnologia intacta,
excelente desenvolvimento radicular.

ESTAGIOS FENOLOGICO DURAGCAO EM DIAS
Emergéncia da planta 6

Perdas das Folhas 25
Florescimento 67

Maximo Fechamento Dossel 69
Senescéncia 95
Maturacao 121

Ciclo da cultivar 122
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Tabela 1. Estadios fenol6gicos do crescimento da Soja M8866 localizada na Fazenda Busato |
no municipio de Sao Desidério-Bahia, nos periodos de andlises das coletas da biomassa.

Fonte: ARAUJO (2018).

4| ANALISE DA PARAMETRIZACAO DO MODELO

Foram realizadas parametrizacbes no modelo AquaCrop Versao 6.0 - FAO
para simular o rendimento de graos da cultivar da soja M8866, sob condicdes locais
ambientais do oeste baiano. E para a verificacdo da qualidade da parametrizacao,
utilizou-se a analise de regressao linear e indices R?, a raiz quadrada do erro médio
(RMSE), além do indice de concordancia (d) de Wilmott, erro médio absoluto (EMA), e
eficiéncia do método (EF) (ZACHARIAS, HEATWOLE e COAKLEY , 1996), conforme
as seguintes equacoes

(= ny(xixyi)-(¥ xi) (¥ yi)
VnExit-(Exi)? «nEyP-EyD® (gq —01)

RMSE = J% S (xi— %)

(Eq. - 02)
d = 1 - E?ZI(Ui_Ei}Z
L (|Ei- O|+|0i- O)? (Eq. - 03)
EMA ==Y |0i — Ei|
n (Eq. - 04)
_ Xi41(0i= 0)*= ¥iL, (0i—Ei)?
EF = I, (0i- 0)?
= (Eq. - 05)

Onde o é o valor obtido por meio dos valores observados, Ei o valor estimado
pelo modelo padrdo e o O é a média dos valores observados. Também avaliou-se

1P} )

o desempenho do modelo de estimativa pelo o indice de confianga “c” proposto por
Camargo e Sentelhas (1997), obtido pelo produto do coeficiente de correlagdo (r) e o

indice de concordancia de Willmott (d) (Wilimott, 1981):
c=rd (Eq.-06)

O critério adotado para interpretar o desempenho do modelo pelo indice “c”, para
os valores de produtividade sera:

Valor de “c” Desempenho
>0,85 Otimo
0,76 a 0,85 Muito Bom
0,66 a 0,75 Bom
0,61a0,65 Mediano
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0,51a0,60 Sofrivel
0,41 a0,50 Mal

<0,40 Péssimo

Tabela 2. Critério de interpretagdo do desempenho do método de estimativa de produtividade,
pelo indice "c".
Fonte: Camargo e Sentelhas (1997).

51 BIOMASSA OBSERVADA, SIMULADA E CALIBRADA

Houve uma grande variacdo da Biomassa da observada com a Biomassa
simulada (Grafico 9). A Biomassa observada da parte aérea foi correspondente a
23,870 ton.ha, enquanto que a Biomassa simulada da foi correspondente a 13,662
ton.ha, havendo uma variacao de 10,208 ton.ha'. No entanto, quando a Biomassa
simulada foi calibrada, em fungdo da alteragcdo de alguns parémetros conservativos,
com excecdo no HI, obteve-se a Biomassa calibrada de 22,627 ton.ha, variando
somente 1,243 ton.ha' da Biomassa Observada.
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Grafico 9. Biomassa observada, simulada e calibrada pelo modelo AquaCrop para a cultura da
soja, cultivar M8866.

5.1 Simulacao para diferentes datas de plantio em irrigado e sequeiro

Os valores de Biomassa simulado e calibrado da cultivar M6688 para diferentes
datas de plantio, em condic¢des irrigadas e de sequeiro, sdo apresentados na Tabela 5.
Observa-se que houve pouca variagdo nos valores simulados quando comparado com
as diferentes datas, tanto para irrigado, como para sequeiro. O maior rendimento de
biomassa foi observado quando o plantio foi realizado na data 15/10/2017, sendo de
13,662 ton.ha para irrigado, e em 08/10/2017 em condi¢cdes de sequeiro, com 13,712
ton.ha'. Ja o menor rendimento de biomassa que foi observado quando o plantio foi
realizado na data 22/10/2017, para ambas as condi¢oes, sendo de 13,456 ton.ha™
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para irrigado e 13,576 ton.ha' em sequeiro.

Em relagédo os valores calibrados, ajustados conforme os valores de Biomassa
observados (23,870 ton.ha), verificou-se que em condi¢cdes de sequeiro obteve-se
maiores rendimentos de Biomassa, uma vez que este comportamento esta relacionado
com o manejo de irrigacao que é utilizado ao decorrer do ciclo da cultura, que por sua
vez, relaciona-se com a necessidade de se irrigar aliado com a lamina irrigada. O
maior rendimento calibrado de biomassa foi observado quando o plantio foi realizado
em 15/10/2017 e 22/10/2017, para ambas as condi¢cOes, sendo, respectivamente,
de 22,750 e 22,754 ton.ha' para irrigado e 23,712 e 23,176 ton.ha’ em sequeiro.
Ja o menor rendimento de biomassa calibrada de foi observada quando o plantio foi
realizado em 08/10/2017, para ambas as condi¢des, sendo de 22,627 ton.ha' para
irrigado e 23,046 ton.ha' em sequeiro.

Desta forma, constatou-se que as datas que apresentaram melhor calibragéo
com maiores rendimentos foram 15/10/2017 e 22/10/2017.

SIMULADO CALIBRADO
D;fnstige Irrigado Sequeiro Irrigado Sequeiro
......................................... ton.ha™ ...

08/10/2017 13,662 138,712 22,627 23,046
15/10/2017 13,751 13,710 22,750 23,172
22/10/2017 13,456 13,576 22,754 23,176
29/10/2017 13,513 13,660 22,737 23,158
05/11/2017 13,512 13,613 22,726 23,147

Tabela 5. Biomassa cultura da soja simulada e calibrada para diferentes datas de plantio, por
meio do Software AquaCrop.

Verificou-se que nos valores de produtividade simulados ndo houve grande
variacdo quando comparado as diferentes datas, tanto para irrigado, como para
sequeiro. A maior Produtividade foi observada quando o plantio foi realizado em
05/11/2017, para ambas as condi¢des, sendo de 6,141 ton.ha para irrigado e 6,085
ton.ha' em sequeiro. J& a menor produtividade foi observada quando o plantio foi
realizado em 15/10/2017, para ambas as condi¢des, sendo de 6,009 ton.ha™ para
irrigado e 6,018 ton.ha' em sequeiro (Tabela 6).

Em relacéo os valores calibrados em fungéo do valor de produtividade observado
(4,620 ton.ha'), verificou-se que em condi¢cdes de sequeiro obteve-se maiores
produtividades, uma vez que este comportamento esta relacionado com o manejo de
irrigacdo que é utilizado ao decorrer do ciclo da cultura, que por sua vez, relaciona-
se com a necessidade de se irrigar aliado com a lamina irrigada. O maior rendimento
calibrado de produtividade foi observado quando o plantio foi realizado em 08/10/2017
no irrigado, sendo de 4,597 ton.ha', e em 29/10/2017 para as condi¢cdes de sequeiro,
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com valor correspondente a 4,649 ton.ha™.

SIMULADO CALIBRADO
Datas de plantio Irrigado Sequeiro Irrigado Sequeiro
................................................... ton/ha.....cccconvieieieeies
08/10/2017 6,123 6,064 4,597 4,630
15/10/2017 6,009 6,018 4,583 4,637
22/10/2017 5,964 5,969 4,590 4,645
29/10/2017 6,080 6,096 4,593 4,649
05/11/2017 6,141 6,085 4,583 4,637

Tabela 6. Produtividade da cultura da soja simulada e calibrada para diferentes datas de plantio,
por meio do Software AquaCrop.

5.2 Produtividade Observada, Simulada e Calibracao

O Grafico 10 apresenta os valores de produtividade da soja M8866 observados,
simulados e calibrados. A produtividade média de graos observada foi de 4.620 kg.ha™,
porém o modelo simulou, para as mesmas condicbes observadas em campo, que a
produtividade média foi de 6.123 kg.ha'. Quando o modelo foi calibrado em relagéo
ao valor observado, o valor foi para 4.230 kg.ha, sendo que a calibragéo seguiu as
condigbes que foram apresentadas na Tabela 4, alterando principalmente, o indice de

Colheita.
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Grafico 10. Produtividade observada, simulada e calibrada pelo modelo AquaCrop para a
cultura da soja, cultivar M7739IPRO.

O modelo agrometeorologico considera os impactos do déficit hidrico tanto no
aumento e reducao do indice de colheita, dependendo do estadio de desenvolvimento
em que ocorre o déficit hidrico e da severidade do estresse. Como a estrutura do
modelo prioriza as culturas de graos, os efeitos do estresse hidrico sdo avaliados antes

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 5 Capitulo 19



e durante a floracéo, na fase de producédo do produto de interesse. Neste sentido,
sabendo que a restricao hidrica € um fator fundamental na maturacao da soja, modelar
os seus efeitos no indice de colheita é essencial.

A soja em funcéo do seu ciclo curto € sensivel a grande influéncia das variacoes
climéticas durante o estadio de desenvolvimento. Para atingir alta producéo a planta
precisa de temperatura e umidade do ar adequadas para permitir o maximo crescimento
na fase vegetativa, seguida de restricao hidrica ou térmica para favorecer o enchimento
de gréaos para a colheita (INMAN-BAMBER & SMITH, 2005).

6 | ANALISES ESTATISTICAS

A andlise estatistica do modelo de simulacdo Biomassa e Produtividade,
encontram-se na Tabela 7. Para os indices de exatiddao e de precisdo houve uma
boa correlagcao entre os valores simulados e os observados. Pode-se verificar, ainda,
que na avaliagdo em termos de confiabilidade o modelo foi classificado como “Otimo”
tanto para Biomassa, como para Produtividade, com valores do indice “c” de 0,97 para
Biomassa e de 0,98 para a Produtividade.

i EMA RMSE c
Area r d EF
(km.ha-') (km.ha-1) Valor Classificacao
Biomas- L
< 25000 158,11 0,99 10,9844 0,797 0,9746 Otimo
Produtivi- .
dade 30250 173,92 0,99 0,9979 0,977 0,9879 Otimo

Tabela 7. Andlise estatistica para a avaliagdo do desempenho do modelo AquaCrop
considerando o rendimento final da cultura da soja M6688. Sao Desidério, BA, 2018.

EMA = Erro Médio Apsoluto; RMSE = Raiz do Erro Quadratico Médio; r= Coeficiente de Correlacao de Pearson;
d = Indice de Willmont; EF = Eficiéncia do Método; ¢ = Indice de Confiabilidade.

FERRONATO et al. (2011) pesquisando sobre a qualidade e desempenho nos
modelos AquaCrop, CropSyst e WOFOST, na simulagcdo do crescimento da cultura
do girassol em diferentes regimes hidricos no sul da ltalia, encontraram resultados de
estimativa de rendimento de graos razoaveis em todos os modelos, embora resultados
ligeiramente melhores foram obtidas pelo modelo AquaCrop. O RMSE e a concordéancia
encontrados pelos pesquisadores com este modelo para o rendimento foi 700 kg ha™
e 96%, respectivamente, apresentando, portanto, desempenho inferior ao obtido com
a cultura da soja no presente trabalho.

7 1 CONCLUSAO

Dentro das condicbes experimentais conclui-se que o modelo AquaCrop possui
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um “Otimo” desempenho na estimativa do rendimento de grdos da cultura de soja.
O resultado do trabalho é promissor e oferecera subsidios para validacdo das
produtividades potenciais da soja, nas condi¢des edafoclimaticas do oeste baiano, em
termos de avaliacéo de riscos climaticos para o seu cultivo.
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