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APRESENTACAO

Aobra “Ciéncias Agrarias:Campo Promissor em Pesquisa”aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volumem 6, em seus 21 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais. Este
volume traz uma variedade de artigos alinhados com o uso eficiente do recurso agua
na producado de conhecimento na area das Ciéncias Agrarias, ao tratar de temas como
uniformidade de distribuicdo de aspersores, tratamento e uso de agua, entre outros.
Sao abordados temas inovadores relacionados como o escoamento das producdes
no Brasil, perfil de consumidores, arborizacédo nos bairros, extrativismo, agricultura
familiar, entre outros temas. Os resultados destas pesquisas vém a contribuir no
aumento da disponibilidade de conhecimentos uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Agrérias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e,
assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam solucionar
0s problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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RESUMO: A irrigacdo € uma ferramenta muito
utilizada na agricultura, que permite um aumento
rentabilidade do produtor, se devidamente
manuseada. Para que ela seja eficiente, a
uniformidade de aplicacdo de agua deve ser
pertinente. Poucos agricultores dao importéancia
para esse tipo de avaliagdo, mesmo com
acesso a tecnologia, muitos utilizam de forma
inadequada. Os principais parametros utilizados
para avaliar a uniformidade s&o o coeficiente

Ciéncias Agrarias Campo Promissor em Pesquisa 6

DE AGUA DE ASPERSORES

de uniformidade de distribuicdo e a eficiéncia
de aplicacdo, pois expressam a qualidade da
irrigacdo e sédo decisivos no planejamento e
na operacao desses sistemas. O objetivo do
trabalho foi avaliar a uniformidade de distribuicéo
de agua do aspersor, utilizando as formulas do
coeficiente de uniformidade de Christiansen e
do coeficiente de uniformidade de distribuicéo,
e através do programa Catch3D. Os valores
calculados, no Excel e com auxilio do programa
CATCH 3D, do Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC), foram similares, obtendo-
se o valor de 77,4%. Ja o Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicdo (CUD), foi igual
apenas no calculado e no Excel, sendo o valor
de CUD de 70,4% e no programa CATCH 3D,
o valor de CUD de 72,3%. De acordo com os
coeficiente de uniformidade calculados nesse
trabalho, € necessario realizar alguns ajuste
e ficar atento a velocidade e direcao do vento
para atingir a eficiéncia do sistema, pois nao
apresentaram valores satisfatorios.

PALAVRAS-CHAVES: Coeficiente de
uniformidade, CUC, CUD, Lamina de irrigagéo.

EVALUATION OF UNIFORMITY OF WATER
DISTRIBUTION OF SPRINKLERS

ABSTRACT: Irrigation is a widely used tool
in agriculture, which allows an increase of
profitability of the producer, if properly handled.
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For it to be efficient, uniformity of water application must be relevant. Few farmers give
importance to this type of assessment, even with access to technology, many use it
inappropriately. The main parameters used to evaluate the uniformity are the distribution
uniformity coefficient and the application efficiency, since they express the irrigation
quality and are decisive in the planning and operation of these systems. The objective
of this work was to evaluate the uniformity of water distribution of the sprinkler, using the
formulas of the coefficient of uniformity of Christiansen and the coefficient of uniformity
of distribution, and through the program Catch3D. The calculated values, in Excel and
with the help of CATCH 3D program, of the Christiansen Uniformity Coefficient (CUC),
were similar, obtaining a value of 77.4%. The Uniform Distribution Coefficient (CUD)
was equal only in the calculated and in Excel, with the CUD value of 70.4% and in the
CATCH 3D program, the CUD value of 72.3%. According to the coefficient of uniformity
calculated in this work, it is necessary to make some adjustment and to be attentive to
the speed and direction of the wind to reach the efficiency of the system, since they did
not present satisfactory values.

KEYWORDS: CUC, CUD, Irrigation blade, Uniformity coefficient.

11 INTRODUCAO

A irrigacdo é uma ferramenta muito utilizada na agricultura, que permite um
aumento rentabilidade do produtor, se devidamente manuseada. Para que ela seja
eficiente, a uniformidade de aplicacao de agua deve ser pertinente. Uma vez instalado
um projeto de irrigacdo, € necessario verificar se as condicées de pressdo, vazao e
laminas d’aguas previstas inicialmente se confirmam em campo. Poucos agricultores
dao importéancia para esse tipo de avaliagdo, mesmo com acesso a tecnologia, muitos
utilizam de forma inadequada (SILVA; SILVA, 2005).

De acordo com Frizzone (1992), a variabilidade da lamina de irrigagcdo na
superficie do solo é influenciada pela pressao de servico e espacamento do aspersores
e pela velocidade do vento, consequentemente a qualidade da irrigagcao dependem da
uniformidade e do manejo do sistema. Os principais parametros utilizados para avaliar
a uniformidade s@o o coeficiente de uniformidade de distribuicdo e a eficiéncia de
aplicacao, pois expressam a qualidade da irrigacao e sao decisivos no planejamento
e na operacao desses sistemas. A uniformidade pode ser expressa pelos principais
coeficientes de uniformidade: Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC)
e o0 Coeficiente de Uniformidade Estatica (CUE), o coeficiente mais utilizado é o de
Christiansen que adotou o desvio médio como medida de dispersao (BERNARDO et
al., 2006).

O objetivo do trabalho foi avaliar a uniformidade de distribuicdo de agua do
aspersor, utilizando as formulas do coeficiente de uniformidade de Christiansen e do
coeficiente de uniformidade de distribuicéo, e através do programa Catch3D.

Ciéncias Agrarias Campo Promissor em Pesquisa 6 Capitulo 1



2| RELATO DE EXPERIENCIA

Materiais utilizados: Tubulacédo de PVC e mangueira; Registros de controle da
vazao; Caixas d’agua; Sistema de bombeamento com bomba centrifuga; Manémetros;
Aspersor super 10, bocal vermelho; Coletores; Balanca; Balde; Cronémetro; Proveta;
Tabela de anotagao.

Descricao dos procedimentos da aula:

1- A avaliagdo de uniformidade do aspersor, foi realizada no estacionamento do
departamento de Engenharia Rural da Unesp Jaboticabal.

2- Inicialmente, colocou o aspersor no centro do estacionamento; ligou a bomba,
para bombeamento de agua até o aspersor; e regulou a pressao do aspersor. A altura
do aspersor era de 40 centimetros, seu raio de alcance era, aproximadamente, 10
metros e seu bocal era vermelho.

3- Foi coletado uma certa quantidade de agua aspergida pelo aspersor, em um
determinado tempo, para calcular a vazao de acordo com a pressao estabelecida.

4- Os coletores foram espacados de dois em dois metros ao redor do aspersor.
ApoOs sistematizado a area, acionou-se o sistema e iniciou a irrigacédo. O sistema foi
desligado apds uma hora de coleta.

5- Em seguida, mediu-se o volume de agua coletado por cada coletor e anotou-
se na planilha, para calcular o CUC e o CUD, abaixo.

Os dados:

« Aspersor Super 10, bocal vermelho
*  Pressao: 3,0 bar = 300 kPa

« Altura do aspersor: 0,4 metros

- Diametro de alcance: 20,5 metros

+ Vazéo calculada: 720 I/m = 0,2 I/s

+ Espacamento entre coletores: 2 x 2

«  Tempo de coleta: 1 hora

A baixo é demostrado o volume, em mm, coletado em cada ponto:

0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,597 | 1,194 | 1,393 | 0,597 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,000 | 0,199 | 2,387 | 3,581 2,984 | 2,984 | 3,581 2,586 | 0,398 | 0,000
0,398 | 2,984 | 2,785 | 2,387 | 2,387 | 2,387 | 2,984 | 3,382 | 2,785 | 0,099
1,194 | 3,382 | 2,984 | 2,387 | 2,586 | 2,785 | 2,785 | 3,382 | 3,780 | 0,995
1,790 | 2,984 | 2,387 | 3,183 | 3,183 ¢, 2,984 | 3,382 | 2,984 | 3,183 | 1,989
0,796 | 2,984 | 2,188 | 2,586 | 2,785 | 3,382 | 2,984 | 2,387 | 2,984 | 1,592
0,597 | 2,387 | 2,188 | 1,692 | 1,790 | 2,188 | 2,188 | 2,586 | 2,785 | 0,796
0,000 | 0,597 | 2,188 | 1,989 | 1,790 | 1,989 | 2,387 | 2,586 | 1,790 | 0,000
0,000 | 0,000 | 0,796 | 1,790 | 2,188 | 2,387 | 2,387 | 1,692 | 0,000 | 0,000
0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,398 | 0,199 | 0,099 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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O coeficiente de uniformidade do aspersor pode ser calculado através das
equacbes de: Christiansen (1942) (CUC), e do coeficiente de uniformidade de
distribuicao (CUD), equacao recomendada pelo Servico de Conservagao do Solo dos
Estados Unidos, proposta por Criddle et al. (1956):

+ Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) (%):

N x x

CUC =100 x (1— w)
(1)

Sendo: N: numero de coletores ou pluvibmetros;

X_i: lamina de agua aplicada no i-ésimo ponto sobre a superficie do solo;

X: lamina média aplicada.

+ Coeficiente de Uniformidade de Distribuicao (CUD) (%):

CUD =100 x

s =

Onde: X : ldmina média de 25% dos pluvibmetros com as menores precipitacdes;
X : média das precipitacdes, considerando todos os pluviémetros.

De acordo com a Tabela 1, os valores calculados, no Excel e com auxilio do
programa CATCH 3D, do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC),
foram similares, obtendo-se o valor de 77,4%. Ja o Coeficiente de Uniformidade de
Distribuicdo (CUD), foi igual apenas no calculado e no Excel, sendo o valor de CUD
de 70,4% e no programa CATCH 3D, o valor de CUD de 72,3%. Esse valor de CUC
obtido, é classificado por Mantovani (2001), como razoavel e o valor de CUD, segundo
a metodologia de Merrian e Keller (1978), é classificado como regular.

Calculado Excel Programa CATH 3D
CcucC 77,4 % 77,4 % 77,4%
CuD 70,4 % 70,4 % 72,3%

Tabela 1 - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) e Coeficiente de Uniformidade
de Distribuicéo (CUD) obtidos:

Fonte: A autora.

Na figura 1, demostra o gréafico de intensidade de aplicacdo do aspersor. A
desuniformidade do sistema por aspersédo pode ter sido presenciada pelo fato da
velocidade do vento, atingindo nas extremidades de alcance do jato valores muito
pequenos, chegando-se a praticamente zero e na base dos emissores até proximo de
D8, valores mais elevados.
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Avaliagao da uniformidade de distribuicao de agua do aspersor

0,000-1,000 1000-2000 u2,000-3,000 g3,000-4,000

Figura 1 - Intensidade de aplica¢do do aspersor:

Fonte: A autora.

31 CONSIDERACOES

De acordo com os coeficiente de uniformidade calculados nesse trabalho, é
necessario realizar alguns ajuste e ficar atento a velocidade e direcdo do vento para
atingir a eficiéncia do sistema, pois ndo apresentaram valores satisfatérios.
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