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APRESENTACAO

Aobra “Ciéncias Agrarias Campo Promissor em Pesquisa’ aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volumem 4, em seus 23 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas € uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicéo de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais.

Este volume traz uma variedade de artigos alinhados com a producéo de
conhecimento na area das Ciéncias Agrarias, ao tratar de temas como bioactividade
de extratos vegetais, producéo e qualidade de adubos verdes, silagem, fortalecimento
de cadeias produtivas, resisténcia a doencas, entre outros. Sdo abordados temas
inovadores relacionados com o uso de energia solar. Os trabalhos abordam temas
relacionados com as culturas do abacaxi, cana-de-agucar, canola, feijao, goiaba,
mamona, orégano, trigo, soja, entre outros cultivos. Os resultados destas pesquisas
vém a contribuir no aumento da disponibilidade de conhecimentos uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos nas Ciéncias
Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e,
assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam solucionar
0s problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 14

DIVERSIDADE DE INSETOS EM DIFERENTES AMBIENTES

Thays Morato Lino

Instituto Federal Norte de Minas Gerais - Campus
Arinos, Departamento Ciéncias Agrarias — Arinos
- MG.

Elisabeth Gomes Uchodas

Instituto Federal Norte de Minas Gerais - Campus
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RESUMO: O presente estudo foi realizado no
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais —
Campus Arinos. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com 4 tratamentos
e 2 repeticdes. O trabalho consistiu de coletas
de insetos com armadilhas de solo do tipo

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 4

NO IFNMG - CAMPUS ARINOS

“pitfalls” em diferentes areas: area do Cerrado,
area do Eucalipto, area do PAIS (Projeto
Agroecologico Integrado e Sustentavel) e area
Degradada em dois periodos (Maio e Dezembro
de 2014). Foram quantificados 5371 individuos
através da coleta com armadilhas tipo “pitfalls”,
sendo 5269 pertencentes a classe Insecta.
As principais ordens encontradas foram:
Coleoptera, Hemiptera e Hymenoptera. Aordem
com maior numero de individuos coletados
foi a Hymenoptera. Na area do PAIS (Projeto
Agroecologico Integrado e Sustentavel) as
ordens que mais se destacaram foram: Diptera,
Hemiptera e Hymenoptera.

PALAVRA-CHAVE: Armadilhas, Insetos, Pitfall,
Solo.

ABSTRACT: The present study was carried out
at the Instituto Federal do Norte de Minas Gerais
— Campus Arinos. A completelly randomized
disign with 4 treatments and 2 repetitions was
used. The work consisted in collecting insects
with pitfall traps on different areas: Cerrado area,
Eucalyptus plantation area, PAIS (Integrated
Project)
and a degraded area in two periods (Mai and
December 2014). Through the collecting from
the pitfalls 5371 individuals were quantified, from
which 5269 belonged to the Class Insecta. The
main Orders found were: Coleoptera, Hemiptera

Sustainable  Agroecological area

and Hymenoptera. The order with the largest
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number of collected individuals was Hymenoptera. On the PAIS Integrated Sustainable
Agroecological Project) area the most frequent Orders were Diptera, Hemiptera and
Hymenoptera.

KEYWORDS: Traps, Insects, Pitfall, Ground.

11 INTRODUCAO

Os insetos sdo considerados uma classe importante na agricultura e constituem
0 maior grupo animal e muitas espécies desta classe sédo consideradas pragas
agricolas. A importancia ecolégica para a reproducao das plantas se deve a acao
polinizadora de algumas espécies (TRINDADE et al., 2004). As abelhas além de ser
um componente importante da biodiversidade, sao importantes também na producéo
de alimentos (RIBEIRO, 2012).

O processo evolutivo fez com que os insetos se adaptassem a quase todos 0s
tipos de habitats, e essas modificacbes auxiliaram-nos desde a procura e suprimento
de alimento a protecao contra inimigo natural (BARBOSA, 2008).

Os insetos podem ser considerados bons indicadores dos niveis de impacto
ambiental (SILVA, 2009), devido a sua abundancia, elevada densidade populacional,
riqueza de espécies, caracteristicas bioldgicas adaptativas, ocupando uma vasta
diversidade de habitats (THOMANZINI; THOMANZINI, 2002).

O solo propicia um ambiente favoravel a reproducéao, alimentacéo e abrigo para
fauna. Existem milhdes de animais invertebrados que vivem no solo ou que passam
uma ou mais fases ativas neste ambiente. Nao sendo possivel estudar toda a fauna
do solo, os grupos de insetos séo selecionados de acordo com objetivo do estudo e os
ecossistemas avaliados (FERREIRA, 2009).

Afauna edafica contribui na decomposicao da matéria organica e na estruturacéo
do solo, portanto sua identificacdo e quantificacéo sao indispensaveis na compreensao
das interagdes bioldgicas do sistema solo/planta (SILVA et al., 2012). A biota do solo,
especialmente os representantes da meso e macro-fauna, tem papel determinante
nos processos edaficos, tais como: ciclagem de nutrientes, decomposicéo da matéria
organica, melhoria na agregacao, porosidade, infiltracdo de agua e no funcionamento
biolégico do solo (SANGINGA et al., 1992). Alguns insetos podem servir como
indicadores de qualidade de sitios como exemplo os das ordens Hemiptera, Coleoptera
e Hymenoptera. Atualmente muitos grupos da ordem Coleoptera tém sido utilizados
como indicadores da qualidade ou degradacao do ambiente, por esses insetos possuem
varios nichos ecoldgicos, ocupando praticamente todos os ambientes (SILVA; SILVA,
2011).

A atividade biologica do solo é fundamental para um bom funcionamento do solo.
Essa atividade depende da composicdo da biota e seus valores que caracterizam
o potencial do solo. A fauna edafica tem um importante papel de sustentabilidade

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 4 Capitulo 14




do sistema através dos seus efeitos nos processos do solo, e devido a sua grande
sensibilidade as interferéncias no ecossistema (CORDEIRO et al., 2004).

O uso intensivo e inadequado do solo em diversas areas exploradas tem sido a
causa da baixa fertilidade dos solos (CORDEIRO et al., 2004).

No campus do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG)/Arinos-MG
encontra-se uma variedade de habitats, isso se deve principalmente ao seu historico
de uso, desde a derrubada da floresta primaria, para a bovinocultura até os dias atuais.
Para a instalacdo do campus foram implantadas estradas e prédios, destinados ao
ensino e algumas areas tiveram outras destinagdes: foram definidas como nucleos de
uso agroecoldgico, outros serviram como experimentos silviculturais e outros ficaram
abandonados tornando-se areas degradadas. A diversidade de ambientes encontrados
no campus oferece uma ampla oferta de alimentos e de abrigos para a micro e macro
fauna.

Este trabalho teve como objetivo quantificar a variedade de insetos e caracteriza-
los de acordo com suas ordens em quatros ambientes distintos no periodo seco e
chuvoso no IFNMG — Campus Arinos (AQUINO, 2001).

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais - Campus
Arinos. O clima desta regido € classificado como Aw (clima tropical de savana com
estacao seca de inverno) (KOPPEN-GEIGER, 2006). Com temperatura minima 20°C
e maxima 38°C, com média anual de 23,9°C e precipitacdo média anual de 1181 mm
(INMET, 2015). Situado entre 15° 54’ 19” Latitude Sul, 46° 6’ 32” longitude Oeste e com
521 m de altitude. O delineamento experimental foi blocos inteiramente casualizados:
dois periodos (seco e chuvoso) e com quatro areas diferentes (Cerrado, Eucalipto,
PAIS - Projeto Agroecolégico Integrado e Sustentavel e Area Degradada), em esquema
fatorial com 10 repeticdes.

O experimento foi realizado em dois periodos do ano, sendo o primeiro no més de
maio de 2015 baixa pluviosidade e a segunda no més de dezembro de 2014, estacao
chuvosa.

Foram definidas quatro areas dentro do Campus Arinos. As areas foram escolhidas
pela facilidade de acesso e pela diferenca de habitats. As areas foram separadas em
quatro tratamentos e classificadas como: 1° Area do Cerrado, 2° Area de Eucalipto, 3°
Area do PAIS (Projeto Agroecoldgico Integrado e Sustentavel) e 4° Area Degradada.

O Cerrado (Figura 1) é uma area de conservacao do Campus, onde pode se
encontrar uma diversidade de espécies arbdéreas, com solo mais sombreado e
protegido.
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Figura 1 - Area do cerrado IFNMG - Campus Arinos - MG.

A area de Eucalipto (Figura 2) é uma area onde ha predominancia de arvores do
género Eucalyptus sp. Apresenta sub-bosque sujo e sem qualquer manejo, mas que
oferece um habitat com mais sombra e umidade.

Figura 2 - Area do Eucalipto IFNMG — Campus Arinos -MG.

O PAIS (Figura 3) é uma area de cultivo onde se predomina o cultivo agroecolégico
de forma sustentavel, com o solo protegido e presenca de umidade local (irrigacéao por
gotejamento).
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Figura 3 - Area do PAIS, IFNMG - Campus Arinos — MG.

A area Degradada (Figura 4) foi classificada por ser uma area sem nenhum tipo
de uso, mas que tem historico de uso para fins culturais, como culturas de ciclo anual
(no momento ndo havia nenhum tipo de prote¢ao sob o solo).

Figura 4 - Area Degradada IFNMG - Campus Arinos -MG.

Uma vez definidas as areas delimitou-se o ponto inicial da parcela amostrada.
A partir deste ponto as armadilhas foram distribuidas ao longo de transectos (linha
ou seccao através de uma faixa de terreno, ao longo da qual sdo registradas e
contabilizadas as ocorréncias do fendbmeno que esta sendo estudado). Foram utilizadas
armadilhas tipo “pitfalls”.

As armadilhas foram dispostas a disténcia de 1 metro (m) entre uma e outra. A
area amostrada em cada unidade amostral totalizou 10 metros de comprimento.
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Figura 5 - Mapa geral do IFNMG - Campus Arinos - MG, com a localizagéo das unidades
demonstrativas usadas no experimento. Area do Cerrado, Area do Eucalipto, Area Degradada e
Area do PAIS.

As armadilhas foram construidas usando um pote plastico de 10 centimetros
(cm) de largura e 15 cm de profundidade, os quais receberam uma cobertura de
um prato plastico com 20 cm de didmetro, suspenso por palitos de madeira com
aproximadamente 15 cm usados para impedir ou diminuir a entrada de agua no periodo
das chuvas. As armadilhas foram enterradas mantendo sua borda ao nivel do solo e
contendo em seu interior liquido conservante. Foi colocada uma mistura composta de
15 mL de agua, 15 mililitros (mL) de alcool 70% e gotas de detergente liquido em cada
recipiente. As armadilhas-de-solo (“pitfalls”) ficaram instaladas no campo por 72 horas
(h) e ap0Os esse periodo, os potes foram retirados e levados ao laboratorio de Biologia
do IFNMG — Campus Arinos para a limpeza e triagem do material (FERREIRA, 2009).

Figura 6 - Armadilha de solo (“pitfalls”).

Realizou-se a triagem separando-se o material inerte (folhas mortas, terra e
pequenos galhos) com ajuda de uma peneira fina. O material foi lavado delicadamente
com auxilio de uma pisseta com agua, separando-se o material grosseiro e permitindo
uma visualizagéo mais clara dos grupos de interesse. Os insetos foram colocados em
placas do tipo Petri e visualizados com ajuda de uma lupa, para permitir a observacao

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 4 Capitulo 14



dos detalhes morfolégicos das ordens. Eles foram separados pelo seu morfotipo
(Figura 7 e 9) e contabilizados.

A identificacdo das principais ordens encontradas foi realizada com ajuda de
bibliografia especializada, seguindo as chaves entomolégicas e pela comparacéo
com outras imagens encontradas. Os resultados foram tabulados e transformados
pela equacdo: (Vx+1), visando & normalizagdo dos dados. Foi realizada a avaliacdo
estatistica, por meio do programa SISVAR (FERREIRA, 2000). Os tratamentos foram
testados usando o teste de Scott-Knott (5%).

Figura 7 - Detalhamento da triagem das principais ordens da classe insecta capturadas pelo
pifalls. IFNMG — Campus Arinos — MG.

Figura 8 - Separacao dos principais morfotipos encontrados nas areas de estudos do IFNMG —
Campus Arinos — MG.

Figura 9 - Triagem utilizando a lupa para melhor visualizagédo das estruturas dos insetos.
IFNMG — Campus Arinos — MG.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi coletado um total de 5371 individuos, através do sistema de armadilhas tipo
“pitfalls”, sendo que 5269 eram pertencentes a classe Insecta. As ordens Coleopteras,
Hemiptera e Hymenoptera foram as mais representativas entre os insetos coletados.

Na area do Projeto Agroecolégico Integrado e Sustentavel (PAIS) foi observado
maior frequéncia da ordem Diptera, Hymenoptera e Hemiptera (CORDEIRO et al.,
2004), encontrou resultados semelhantes e concluiu que isto se deve provavelmente
pela proximidade das &reas, principalmente para este grupo, que possuem elevada
mobilidade, transitando de uma area para outra. Um estudo mais detalhado ao nivel
taxonémico deste grupo, separando as espécies encontradas, e fazendo as coletas em
varias épocas do ano para uma maior precisdao dos dados, s6 assim poderia explicar
melhor a maior incidéncia dessa ordem.

Observam-se nas Figuras 10 e 11 a diversidade de ordens por area. Para a Area
Degradada, no periodo seco, (Figura 10) obteve-se um valor significativo da ordem
Hymenoptera enquanto as outras ordens que se obtiveram valores baixos quando
comparados a esta ordem.

100

| == Coleoptera
80 == Diptera
=== Hymenoptera
. / v i

== |epidoptera

40 === Qrthoptera
20 =@==Thysanura
. )!IE - Hemiptera
' . ' - ' Blattodea
Cerrado Eucalipto PAIS Degradado

Figura 10 - Grafico comparando as diferentes ordens encontradas com as quatro areas de
estudo, no periodo seco (Maio). Arinos — MG, IFNMG (2014).

No grafico comparando as diferentes areas (Figura 11) com as principais ordens
encontradas, no periodo chuvoso, pode-se observar que a ordem Hymenoptera e
Blattodea se destaca em quase todos os ambientes estudados, exceto na area do
degradada para hymenoptera e exceto na area do cerrado e area do cerrado para
a blattodea. Isto pode ser explicado pelo fato de serem capturadas muitas larvas de
Lepidoptera na época chuvosa dentro desta area, elevando-se assim seu numero. A
Blattodea por gostar de locais onde se encontra bastante alimento, como no Eucalipto
e no cerrado onde apresenta uma area suja, sem algum tipo de manejo.
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Figura 11. Grafico comparando as diferentes ordens encontradas com as quatro areas de
estudo, no periodo chuvoso (Dezembro). Arinos — MG, IFNMG (2014).

Ambien- | Blatto- Diptera Hemip- | Hyme- | Isopte- | Lepidop- Orthoptera | Thysanura
te -dea tera noptera ra tera
Periodo | 4 03a |1,72a | 1,22a | 553a | 10a | 101a 121a 1244
Seco
Periodo | 4 044 | 1,86a | 1,15a | 561a | 1,0a | 1,60b 140a |22
Chuvoso a
*NMS 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Tabela 1 - Analise estatistica comparando numero médio de individuos coletados em diferentes

periodos (chuvoso e seco). Arinos — MG, IFNMG (2014)

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
(P<0,05%). **NMS: Nivel minimo de significancia.

Ambiente Média
Periodo
1,00 a
Seco
Periodo
1,26 a
Chuvoso
**NMS 0,05

Tabela 2 - Analise estatistica com desdobramento para a classe Coleoptera onde foi
apresentado interacdo entre o ambiente. Arinos — MG, IFNMG (2014).

*Médias seguidas de mesma letra néao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
(P<0,05%). **NMS: Nivel minimo de significancia.

Houve diferencas significativas no periodo chuvoso na ordem Lepidoptera. No
periodo chuvoso ha mais incidéncia de lagartas no solo, por estar umido, rico em
matéria organica e com temperaturas amenas, fornecendo melhores condicbes de
abrigo e alimentacdo. As lagartas ficam a procura de alimentos, para que depois de
alguns dias entrarem em metamorfose e transformarem em mariposas ou borboletas.
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A ordem Lepidoptera tem uma grande importancia econémica. Algumas larvas
séao fitéfagas e muitas delas séo pragas em plantios agricolas. Por outro lado, os adultos
sao bonitos e muito procurados por colecionadores (BORROR; DELONG,1988).

Lepi- Orthop-
doptera tera

Hyme-
noptera

Cerrado 1,04 a 1,37 a 1,17 a 2,60 a 1,0a 1,38 a 1,36 a 1,12 a
Eucalipto 1,12a 1,70 a 1,04 a 4,85 a 1,03 a 1,18 a 1,25 a 1,23 a

Ambiente Blatto-dea Diptera Hemiptera Isoptera Thysanura

PAIS 1,00a 278b 144b 1138b 1,15a 103a 147a 156a
S:Qrada' 100a 1530a 1,08a 385a 10a 163a 1,13a 10a
**NMS 0,05 0,05 0,05 0,05 005 0,05 0,05 0,05

Tabela 3 — Numero médio de individuos coletados por ordem em diferentes areas: area do
Cerrado, area do Eucalipto, area do PAIS e area Degradado. Arinos — MG, IFNMG (2014)

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
(P<0,05%). **NMS: Nivel minimo de significancia.

Ambiente Média
Cerrado 1,65 a
Eucalipto 1,47 a
PAIS 1,21 a
Degradado 1,26 a
“*NMS 0,05

Tabela 4 — Andlise estatistica com desdobramento da classe Coleoptera onde foi apresentada
interagéo entre o ambiente. Arinos — MG, IFNMG (2014).

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
(P<0,05%). **NMS: Nivel minimo de significancia.

Nota-se (Tabela 3) que no PAIS (Projeto Agroecologico Integrado e Sustentavel)
houve diferenca significativa para todas as ordens. Isto ocorreu provavelmente por
conta da maior disponibilidade de recursos naturais encontradas neste local: umidade
(devido ao sistema de irrigacéo por gotejo), matéria organica e diversidade de espécies
vegetais, abrigos e alimentos.

As ordens Hemiptera, Hymenoptera, Diptera ndo mostraram diferenca significativa
entre os periodos, mas ocorreu diferenca no local o PAIS, onde tem maior incidéncia de
alimento, por ser um ambiente natural sem o uso de agrotdxico, tendo uma agricultura
mais sustentavel, minimizando risco de danos ambientais.

Nas ordens Blattodea, Orthoptera, Thysanura, Isoptera, ndo houve diferenca
significativa entre periodos e em locais.

Entretanto na ordem Lepidoptera nota-se diferenca significativa no periodo
chuvoso, visto que estas se encontravam na fase de lagartas, periodo que elas estao
a procura de alimento.
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Dentre as ordens estudadas, observou-se que a ordem Coleoptera apresentou
diferenca com o ambiente. Foi realizado o desdobramento estatistico e constata-se
que a area do PAIS que influenciou no nimero de individuos encontrados para esta
ordem. Possivelmente esta diferenca se deve ao acumulo de matéria organica inserida
nesse sistema de plantio direto através dos compostos organicos.

41 CONCLUSAO

Coleoptera, Hemiptera e Hymenoptera, sendo a Hymenoptera a mais
representativa.

A ordem Lepidoptera apresentou maior numero de individuos no periodo chuvoso
em comparagao ao periodo seco.

No periodo seco apresentou uma alta incidéncia da ordem Hymenoptera nas
areas estudadas.

Na area do Eucalipto houve um alto nimero de individuos da ordem Blattodea
no periodo chuvoso.

A area do Cerrado apresentou uma incidéncia da ordem Lepidoptera no periodo
chuvoso.

A area do PAIS (Projeto Agroecoldgico Integrado e Sustentavel) se destacou com
as ordens Diptera, Hemiptera e Hymenoptera.

A area Degradada apresentou incidéncia da ordem Hymenoptera.

A armadilha do tipo “pitfalls” € um instrumento para se fazer coletas de amostras
da meso e macro fauna do solo, sendo de baixo custo e facil instalacao.
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