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APRESENTACAO

Aobra“Ciéncias Agrarias: Campo Promissorem Pesquisa’ aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volume 5, em seus 22 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias e do Solo.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais.

Este volume traz uma variedade de artigos alinhados com a producéo de
conhecimento na area das Ciéncias Agrarias e do Solo, ao tratar de temas como
fertilidade e qualidade do solo, conservacao de forragem, retencdo de agua no solo,
biologia do solo, entre outros. Sdo abordados temas inovadores relacionados com
a cultura da canola, milheto, feijao, melédo, soja, entre outros cultivos. Os resultados
destas pesquisas vém a contribuir no aumento da disponibilidade de conhecimentos
Uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Agraérias e do Solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e
do Solo, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam
solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 21
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PALMA FORRAGEIRA
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RESUMO: A insercdao de tecnologias nos
sistemas de producdo agropecuaria reflete
diretamente nos indices almejados ao qual
o setor busca alcangar no pais. Dentre as
praticas tecnoldgicas possiveis de utilizagcao,
encontra-se o0 polimero que é oriundo do
refino do petréleo e denominado hidrogel que
é utilizado na agricultura. O hidrogel possibilita
melhoria na absorcao de agua pelas plantas,
nos aspectos fisicos do solo, no aproveitamento
na reduzida quantidade de agua disponivel.
Objetivou-se avaliar a palma forrageira Orelha
de Elefante Mexicana utilizando o hidrogel
agricola e adubacao foliar. O experimento foi
conduzido nas instalacdes da UFRN, utilizando
trés tratamentos com seis repeticbes no
delineamento em blocos casualizados. A area
total de cada parcela foi de 56,25m?, porém
na colheita foi utilizada 11,25m2. O tratamento
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Testemunha (T1) recebeu o fertilizante quimico aplicado na forma tradicional. O (T2)
recebeu fertilizante quimico via foliar + hidrogel agricola. O (T3) recebeu apenas o
fertilizante via foliar. O tratamento T2 obteve melhor rendimento produtivo, seguido pelo
T3. Houve influéncia positiva da agdo do hidrogel e da adubacéo foliar no rendimento
produtivo. A associacao das duas técnicas possibilitou aumento na producéo da palma
forrageira.

PALAVRAS-CHAVE: Déficit hidrico; Forragem; Hidrogel; Semiarido, Tecnologia;

ABSTRACT: The insertion of technologies in agricultural production systems directly
reflects the desired indexes to which the sector seeks to reach the country. Among the
possible technological practices of use, is the polymer that comes from the refining of
oil and called hydrogel that is used in agriculture. The hydrogel allows improvement in
water absorption by the plants, in the physical aspects of the soil, in the utilization of the
reduced amount of available water. The Objective of this study was to evaluate the forage
Cactus Mexican Elephant Ear using the agricultural hydrogel and foliar fertilization.
The experiment was conducted at the UFRN facilities, using three treatments with six
replications in a randomized block design. The total area of each plot was 56, 25m 2,
but at Harvest was used 11, 25m 2. The Control Treatment (T1) received the chemical
fertilizer applied in the traditional form. The (T2) received chemical fertilizer via foliar +
agricultural hydrogel. The (T3) received only the fertilizer via foliar. The T2 treatment
obtained better productive yield, followed by T3. There was a positive influence of the
action of hydrogel and foliar fertilization on productive yield. The Association of the two
techniques allowed an increase in forage palm production

KEYWORDS: Water Stress; Forage; Hydrogel; Semiarid, Technology;

11 INTRODUCAO

Os sistemas de producao agropecuarios séo baseados na forma de exploracéo
e na disponibilidade de agua, sendo o recurso um fator determinante para a producéo,
pois ha um elo entre a relagao solo-agua-planta que reflete na produgéao da cultura,
influenciando diretamente os processos fisioldgicos do vegetal (Taiz & Zeiger, 2013).

Apalmanas ultimas décadas vem se destacando como um dos principais alimentos
forrageiros em regides de reduzida disponibilidade hidrica (Galvao Junior et al., 2014),
favorecendo a manutencao dos sistemas produtivos. No entanto, Guimarédes Duque
(2004), descreveu que em certas localidades do semiarido nordestino a palma forrageira
nao se desenvolve bem, devido ao pequeno gradiente de temperatura e umidade do ar
baixa, fato que favorece as murchas dos cladodios e perdas de produtividades. Lima et
al., (2015), descreveram que o fornecimento hidrico, por meio da irrigagéo é um fator
tecnoldgico, para reverter o quadro de baixa produtividade da palma forrageira nestas
localidades. No entanto, o custo elevado de um sistema de irrigacao e a limitagcao da
disponibilidade hidrica na regidao semiarida que possui apenas aproximadamente 2%
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da sua area favoravel a irrigagcéo limita o uso da tecnologia.

Dentre as alternativas consideradas eficientes e de baixo custo em relagdo ao
uso dos sistemas convencionais de irrigacéo, destaca-se os chamados hidrogéis. O
produto é capaz de absorver agua até 400 vezes em relacéo ao seu peso quando seco
e libera-la gradativamente para as plantas. Assim, diminuindo os efeitos de um possivel
déficit hidrico e favorecendo a convivéncia com a irregularidade na distribuicdo das
chuvas (Nasser et al., 2007).

Quando comparada com outras plantas forrageiras, a palma é mais responsiva
em produtividade, ainda é mais eficiente em converter a agua em matéria seca quando
comparada com as plantas C3 e C4.

Nota-se que o acréscimo de quantidades minimas de agua possibilita aumento
no incremento produtivo da planta (Nobel, 1995). Segundo dados do IBGE (2017),
esta cactacea possui uma importancia para a pecuaria em zonas aridas e semiaridas
do nordeste brasileiro onde ha a maior area cultivada com palma forrageira do mundo.

Esta forrageira apresenta uma producéo de biomassa que pode alcancar 45 t de
matéria seca em condi¢des de irrigacao, de acordo com Nobel (1995). De acordo com
Lima et al., (2015) a palma forrageira responde bem em termos produtivos se houver
fornecimento de agua mesmo em quantidades minimas mensais. Objetivou-se com
este estudo avaliar a utilizacao e influéncia do polimero hidroretentor (hidrogel) na
producao da palma Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta Haw).

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Moura et al., (2007) a ma distribuicdo das chuvas que o semiarido
enfrenta prejudica o desenvolvimento da producgéo vegetal na regiéo. Porém, torna-se
necessario o uso de tecnologias para reverter esta situacdo, dentre estas tecnologias,
a utilizacao de polimeros hidroretentores, os chamados hidrogéis, proporcionam além
de fornecimento hidrico, o controle na quantidade de agua liberada, auxilia também
na melhoria dos aspectos fisicos e quimicos do solo, atuando como condicionante do
meio fisico solo e favorecendo a absorcéo de nutrientes pelas plantas (Klein & Klein,
2015).

A produtividade da palma em plantio adensado em condicbes de sequeiro €
aproximadamente de 300 t matéria verde em dois anos (Lopes et al., 2007). Entretanto,
ao receber suprimento hidrico, a produtividade varia de 450 a 500 t MV/ano (Nobel,
1995). Regides semiaridas apresentam entre 10 e 20 t MS/ano, e em regides sub-
umidas varia de 20-30 t MS/ano (De Kock, 2001). Portanto, o suprimento hidrico
mesmo que em baixas concentragdes favorece o aumento produtivo da cultura.

O metabolismo CAM da palma confere caracteristicas que permitem maior
eficiéncia na utilizagdo do recurso hidrico e adaptagéo a ambientes aridos ou semiaridos.
A condicao de adaptacao da planta a regides semiaridas confere maior importancia no
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uso da alimentacao de ruminantes. A planta possui alteragcbes morfoanatdbmicas que
favorecem a adaptacéo a locais com baixa disponibilidade hidrica (Santos et al., 2010;
Dubeux Junior et al., 2010; Nobel, 2002).

E muito comum, a utilizagéo de cactaceas forrageiras na alimentacdo dos animais
da regiao semiarida nordestina, dentre estas cactaceas, a palma é a mais utilizada,
sendo a sua producao no Brasil de acordo com dados IBGE (2017), de 3.581.469,148
toneladas em 126.925 estabelecimentos.

Observou-se em diversos estudos que a palma responde positivamente na
producédo através da adubacéo, seja organica ou quimica (Lima et al., 2015; Suassuna,
2013; Nobel, 1995). E quando ndo submetida a condicbes de restricdes hidricas,
comum em algumas regides do semiarido, pode alcancar altas produgdes (Duque,
2004).

3 | MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido na Unidade académica especializada em ciéncias agrarias,
pertencente a Universidade Federal do Rio Grande do Norte, campus Macaiba/RN. O
periodo do plantio foi de Janeiro de 2017 a fevereiro de 2018.

O solo da area do experimento é classificado como Neossolo Quartzarénico de
textura arenosa e apresenta condicao quimica de carater distrofico.

A regido apresenta caracteristicas climaticas do tipo, tropical chuvosa com
precipitacdo pluviométrica anual de aproximadamente 1.400 mm e temperatura média
de 27°C. Foi registrada a precipitacao pluviométrica de 859,1 mm de chuvas durante o
periodo de 30 de janeiro de 2017 a 30 de janeiro de 2018 mm na proximidade da area
experimental.

Foram utilizados trés tratamentos com seis repeticoes, totalizando 18 parcelas
no delineamento experimental em blocos casualizados. A distribuicdo dos tratamentos
deu-se da seguinte forma: a testemunha (T1) recebeu adubacéo no formato granulado
e nado recebeu hidrogel. Tratamento 2 (T2) aplicou-se o hidrogel agricola e fertilizante
foliar. Tratamento 3 (T3) utilizou apenas a adubacéao foliar. .

O tamanho destinado da area para cada parcela foi de 56,25m2. O arranjo
populacional foi distribuido em cinco fileiras duplas com adensamento no formato de
carta de baralho simples, no espagcamento de 1,0 x 0,5m x 0,15m totalizando 133.333
plantas por hectare.

Na fundacéo foi adicionado o fésforo em todos os tratamentos, na fonte de
superfosfato simples que correspondeu a 555 kg ao ano por hectare, correspondendo
a 100 kg de fosforo.

Enquanto isso, o hidrogel foi colocado em uma caixa d’agua do tipo bombona
na propor¢ao de 6g para cada 2 litros de agua e ficou em contato com a agua por um
periodo de 30 minutos para a hidratacao até apresentar um aspecto gelatinoso, ao
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atingir este aspecto o gel foi colocado em um regador e distribuido 2 litros para cada
metro linear no sulco, promovendo um contato direto com parte da planta. Em seguida,
ocorreu a cobertura do cladédio com o solo abrangendo 1/3 do cladddio.

A preparacao da formulacéo da adubacao liquida iniciou-se com a pesagem de
15 kg de cloreto de potassio solluvel e 15 kg de ureia em formato sélido e colocados
em recipientes de 40 litros de agua. Foi adicionada na bomba de pulverizacédo da
mistura 100 ml de carbonato de célcio e 100 ml do sulfato de magnésio. A aplicacéo
da adubacéo foliar ocorreu ap6s as 17 horas.

A colheita do palmal ocorreu aos 12 meses apds o plantio. Foi realizada a
medicao da area de cada parcela preservando uma area denominada de area util, que
abrangeu as trés fileiras duplas centrais.

Para a determinacédo da matéria verde, usou-se o0 peso da palma coletado na
area (til e estimou-se a produtividade por hectare (t.ha). E para determinacao de MS
(matéria seca), foram colhidas amostras em 10 plantas da area util aleatoriamente.
Houve mensuracéo de 1 kg de palma/area util/repeticdo e conduzido ao Laboratoério
Multiusuario de Nutricdo Animal da UFRN, posteriormente foram picadas e
acondicionados em sacos de papel identificado com tratamento, e ap6s foram
submetidas a secagem na estufa de circulacédo forcada de ar a 65°C, até atingir peso
o constante, para obter a amostra parcialmente seca, ou, amostra seca ao ar (ASA).
Apbs este procedimento as amostras foram analisadas no laboratorio da UFRN,
contemplando a determinacao do teor de Matéria Seca (MS) (SILVA; QUEIROZ, 2009).

A producédo de massa seca (PMS) foi calculada em funcédo do teor de matéria
seca (MS) presente em cada tratamento, multiplicado pela producdo de massa verde
(PMV) de cada tratamento, obtendo-se, assim, a PMS expressa em (Mg ha™).

Os dados das variaveis avaliadas foram submetidos a analise de variéncia da
ANOVA. Foi feito as comparacdes entre as médias dos tratamentos pelo teste de
Tukey ao nivel de significancia de 5%.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Para as analises estatisticas, a variavel produtividade foi utilizada como critério
de avaliacdo entre os trés tipos de tratamentos. Para tanto, foi observado influéncia
do hidrogel e da adubacao foliar na produtividade da palma forrageira Opuntia stricta.
Dentre as analises foi notério que o tratamento que recebeu o hidrogel e adubacéao
foliar (T2) apresentou maior rendimento produtivo, seguido do tratamento que recebeu
apenas a adubacéo foliar (T3) e o tratamento testemunha foi 0 menos produtivo,
conforme a figura 1.
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Figura 1: Produtividade da palma forrageira OEM utilizando hidrogel e adubacéo foliar.

Fonte: Propria

Observou-se que o tratamento que recebeu o hidrogel foi o mais produtivo,
conforme os dados da figura 1, corroborando assim para uma influéncia direta do
polimero hidroretentor (hidrogel) na producdo da palma forrageira Opuntia stricta. A
produtividade de matéria verde do tratamento testemunha (T1) atingiu 24,238 toneladas
aos 12 meses. O tratamento que recebeu adubacao foliar e hidrogel (T2) apresentou
uma produtividade de 36,391 t compreendendo o mesmo periodo. Enquanto que o
tratamento que recebeu apenas a adubacao foliar (T3) apresentou uma produtividade
de 27,285t ao ano. Logo, o tratamento testemunha (T1) apresentou o menor rendimento
produtivo em termos quantitativos.

O maior rendimento produtivo no T2 pode ser justificado pela influéncia da agua
nos processos metabodlicos da planta, na absor¢do de nutrientes e manutencao da
turgidez celular, que se relacionam diretamente com o desenvolvimento do vegetal
(Taiz & Zeiger, 2013).

Lima et al., (2015) observaram valores de 35 t MS/ano para a palma irrigada e
adensada, demonstrando assim a importancia do fornecimento hidrico a cultura.

A palma forrageira possui um elevado potencial de producéo. Enfatiza-se que
nao houve colheita de todas as raquetes primarias, pois preservaram-se dois cladédios
primarios em cada planta. Se a colheita tivesse abrangido todos os cladodios primarios
e houvesse mantido apenas a planta mé&e aumentaria a produtividade em todos os
tratamentos.

Lopes et al., (2007), relatou uma producao de 300 t MV aos 24 meses, ou 30 t
de MS.

Notou-se que a utilizagao do hidrogel possibilitou um fornecimento de agua para
a planta, evitando assim que a mesma viesse a sofrer estresse hidrico, comum em
certas localidades do semiarido, e que acarreta em perdas de produc¢ao por murcha ou
morte da planta (Lima et al., 2015), o fornecimento hidrico gradativo possibilitado pelo
polimero, levou a um acumulo de agua nos vacuolos celulares, aumentando assim
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0 peso de matéria natural da planta, refletindo na maior producéo do tratamento que
recebeu o hidrogel agricola.

Conforme Silva (2017), que observou um aumento de produtividade em Opuntia
stricta, de acordo com a aplicacéo de irrigacao, sendo esta cultivar 48% superior em
producédo com relacéo a cultivar da espécie Nopalea cochelinifera. O presente trabalho
elucida que a Opuntia stricta, responde muito bem ao fornecimento hidrico.

O uso do polimero hidroretentor possibilitou observar que além do maior aporte
hidrico captado pelas chuvas e liberado de forma gradativa houve uma maior absorcéo
de nutrientes pelas plantas.

As respostas obtidas neste ensaio para as maiores produtividades de MV e
MS da palma no tratamento T2 foram dadas pela associa¢ao do polimero e 0 uso da
adubacao foliar, sendo que este tipo de adubacao permite reducao nas perdas dos
fertilizantes e uma aplicacéo localizada dos mesmos (Martins et al., 2010). Além de
possibilitar homogeneidade nas misturas de nutrientes, desde que sejam compativeis.
O efeito sinérgico de atuacao do polimero e da adubacao foliar corroborou para uma
resposta positiva no rendimento produtivo em comparagdo com os T1 e T3. Porém,
€ importante observar a realizacdo do manejo adequado da cultura para que haja
constante aumento na produtividade. Ao trabalhar em melhores condi¢des de solo e
fornecendo maiores quantidades de hidrogel a resposta pode ser ainda superior.

51 CONCLUSOES

A utilizagao do polimero hidroretentor no cultivo da palma forrageira permitiu um
aumento de produtividade aos 12 meses ao comparar com 0s demais tratamentos. A
utilizacdo do hidrogel associado a adubacgao foliar foi fundamental para promover o
aumento no rendimento produtivo da palma.
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