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APRESENTACAO

As obras As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente
Volume 1, 2, 3 e 4 abordam os mais diversos assuntos sobre métodos e ferramentas
nas diversas areas das engenharias a fim de melhorar a relagdo do homem com o
meio ambiente e seus recursos.

O Volume 1 esta disposto em 31 capitulos, com assuntos voltados a engenharia
do meio ambiente, apresentando processos de recuperacao e reaproveitamento de
residuos e uma melhor aplicagdo dos recursos disponiveis no ambiente, além do
panorama sobre novos métodos de obtencao limpa da energia.

Ja o Volume 2, esta organizado em 32 capitulos e apresenta uma vertente ligada
ao estudo dos solos e aguas, com estudos de sua melhor utilizagdo, visando uma
menor degradacao do ambiente; com aplicagdes voltadas a construgao civil de baixo
impacto.

O Volume 3 apresenta estudos de materiais para aplicacéo eficiente e econémica
em projetos, bem como o desenvolvimento de projetos mecénico e eletroeletrbnicos
voltados a otimizac&o industrial e a reducéao de impacto ambiental, sendo organizados
na forma de 28 capitulos.

No ultimo Volume, sdo apresentados capitulos com temas referentes a engenharia
de alimentos, e a melhoria em processos e produtos.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relacées
entre ensino-aprendizado sdo apresentados, a fim de se levantar dados e propostas
para novas discussdes em relagdo ao ensino nas engenharias, de maneira atual e
com a aplicacao das tecnologias hoje disponiveis.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
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FUNGO Botrytis cinerea
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RESUMO: O uso de extratos vegetais tem sido
estudado como uma alternativa para o controle
de microrganismos deteriorantes, respondendo
a expectativa da populacdo que tem buscado
um modo de vida mais saudavel, por meio do
consumo de produtos sem agrotéxicos. O fungo
Botrytis cinerea € um patogeno facultativo de
vegetais, podendo afetar todos os estagios do
desenvolvimento de diversos frutos. A mutamba
e a catuaba sao plantas encontradas no
cerrado brasileiro e tém demonstrado principios
ativos em seus extratos, com variadas funcoes
farmacolbgicas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a atividade antifungica por meio da
verificacdo da concentracao inibitéria minima
(CIM) e concentracao fungicida minima (CFM)
dos extratos brutos de mutamba e catuaba
contra o fungo B. cinerea. A CIM e CFM foram
realizadas segundo a norma M38 A da National
Committee for Clinical Laboratory Standard. Os
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extratos brutos de mutamba e catuaba apresentaram inibicdo para B. cinerea tendo
como CIM e CFM valores de 0, 125 g.mL" e 0, 0312 g.mL" para mutamba e catuaba,
respectivamente. Desta forma, torna-se promissor o uso desses extratos para a
inibicdo de B. cinerea.

PALAVRAS-CHAVES: Mutamba, Catuaba, Botrytis cinerea, atividade antifungica

EVALUATION OF THE ANTIFUNGAL ACTION OF THE CRUDE EXTRACTS OF
MUTAMBA AND CATUABA AGAINST THE FUNGUS Botrytis cinerea

ABSTRACT: The use of plant extracts has been studied as an alternative for the
control of deteriorating microorganisms, responding to the expectation of the population
that has sought a healthier way of life, through the consumption of products without
pesticides. Botrytis cinerea fungus is an optional plant pathogen that can affect all
stages of the development of various fruits. The mutamba and catuaba are plants
found in Brazilian cerrado and have demonstrated active principles in their extracts,
with varied pharmacological functions. The objective of this work was to evaluate the
antifungal activity by checking the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum
fungicidal concentration (CFM) of the crude extracts of mutamba and catuaba against
the fungus B. cinerea. CIM and CFM were performed according to the M38 A standard
of the National Committee for Clinical Laboratory Standard. The crude extracts of
mutamba and catuaba showed inhibition for B. cinerea having as MIC and CFM values
of 0.125 g.mL"and 0.0312 g.mL™" for mutamba and catuaba, respectively. Thus, the
use of these extracts for the inhibition of B. cinerea is promising.

KEYWORDS: Mutamba, Catuaba, Botrytis cinerea, antifungal activity

11 INTRODUGCAO

A grande procura mundial por alimentos livres de agrotoxicos impulsiona varias
pesquisas na busca de métodos optativos no controle de patdégenos em plantas.
Varios trabalhos apresentam o poder de plantas medicinais no controle de patégenos,
tanto por sua agao fungistatica direta, inibindo o crescimento micelial e a germinacao
de esporos, assim como pela sua capacidade de induzir a defesa das plantas
com o acumulo de fitoalexinas, sinalizando o comparecimento de moléculas com
caracteristicas eliciadoras (MAZARO et al., 2013).

O Brasil € considerado um dos paises de maior biodiversidade do planeta por
possuir cerca de 20% do numero total de espécies de plantas. As plantas e os extratos
vegetais sao de grande interesse na utilizacao de suas substancias ativas como padrao
para composi¢cdo de medicamentos e como fonte de matérias primas farmacéuticas,
tanto para a obtencdo de farmacos como para obtencao de adjuvantes e, ainda, na
construgdo de medicamentos unicamente a base de extratos vegetais: os fitoterapicos
(MARTINS, 2017).
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O estudo da atividade biologica de compostos secundarios nos extratos de
plantas medicinais e aroméaticas, de acordo com Stangarlin et al. (1999), cooperam
para o controle de pragas e doencgas da agricultura, mediante a sua acéo antifungica
direta na inibicdo do crescimento micelial do patbgeno ou impedindo germinacao de
Seus esporos.

Pertencente a familia Meliaceae, a espécie Trichilia catigua € vulgarmente
conhecida como catuaba, catigua ou angelim-rosa. E encontrada desde o Rio
Grande do Sul até Minas Gerais, ocorrendo preferencialmente nas matas ciliares e
mesodfilas do interior (VALMORBIDA et al., 2008). Esta mesma espécie para Lagos et
al. (2006), possui inflorescéncias axilares amarelas, folhas compostas, normalmente
imparipinadas, com 6-12 cm de comprimento. A populacao utiliza diferentes partes
do vegetal -folha, casca, raiz, caule- na forma de infuso ou decocto, como purgativo,
inseticida, anti-reumatico e ténico para tratamento de fadiga, estresse, déficit de
memoria e impoténcia sexual.

A caracterizacao farmacognostica das cascas de T. catigua mostrou a presenca
de flavonoides, antracénicos livres, taninos condensados e saponinas, bem como a
de alcaloides, mucilagens, cumarinas e 6leos essenciais, o que torna tao importante o
estudo da mesma (VALMORBIDA et al., 2008).

A Guazuma ulmifolia Lam é uma espécie comum no cerrado brasileiro, mas
de ocorréncia desde a Amazoénia até o Parand, pertencente a familia Malvaceae.
Mundialmente conhecido como “guacimo” ou “mutamba”, a arvore possui de 5 a 10
m de altura com tronco de 30 a 50 cm de diametro, com casca fissurada no sentido
vertical, de cor branca e acinzentada. A copa tem abundante ramagem com folhas
alternas simples com peciolo ou haste curta, de cor amarelada (MARTINS, 2017).

Para Cowan (1999), as espécies vegetais sintetizam metabdlitos que podem
apresentar atividade direta por meio dos extratos ou 6leos essenciais, atuando
em microrganismos como bactérias, nematoides, fungos, insetos e pragas, ou
simplesmente ativando os seus mecanismos de defesa frente aos patégenos e
agentes externos. Estudos realizados com as cascas e as folhas da Guazuma
ulmifolia, detectaram a presenca de ligninas, além de alcaloides, flavonoides, taninos,
sesquiterpenos, triterpenos, diterpenos, B-sitosterol e glicosideos cianogénicos, como
metabdlitos secundarios, que segundo as andlises fitoquimicas de extratos etandlicos e
metandlicos, as folhas revelaram a presenca de 6leos volateis e proantocianidinas nas
cascas o que pode ser um grande fator para inibicdo de microrganismos (MAFALDA,
2017).

Analises fitoquimicas por Martins (2017), revelaram a presenca de alcaloides
e taninos na infusdo da casca caulinar da mutamba. O mesmo notou a presenca
de alcaloides isoquindlicos, saponinas triterpénicos, taninos e amidos. Em ensaios
in vitro, a G. ulmifolia apresentou majoritariamente efeito antimicrobiano, apontando
que a presenca de alguns compostos quimicos como os flavonoides e os taninos,

existentes na planta que sao capazes de provocar a inibicdo de microrganismos.
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O fungo Botrytis cinerea &€ um fungo filamento patdégeno facultativo, sendo que vive
saprofiticamente no solo podendo permanecer dormente por longos periodos na forma
de escleroédios. Em virtude de correntes de ar ou insetos é possivel a disseminagcao
deste fungo pelo transporte de conidios (SILVA, 2013).

Este patdgeno, pode ser descrito como um fungo necrotico que se estabelece
e se multiplica incialmente em tecidos vegetais mortos, colonizando posteriormente os
tecidos vivos adjacentes. Desta forma, o fungo pode adentrar nos tecidos através de
ferimentos, provocados durante a colheita ou manejo (SILVA, 2013).

A espécie Botrytis cinerea é patogénica a uma grande variedade de hospedeiros,
que compreende importantes hortalicas e plantas cultivadas por sua beleza, tanto em
cultivos em estufas, quanto em campos. A doenca pode ocorrer em quase todos 0s
periodos de desenvolvimento da planta, sendo que o uso de fungicidas, na maior parte
dos casos, constitui-se na unica alternativa viavel de controle. Assim, as populacées
de B. cinerea estao constantemente expostas a acdo de fungicidas especificos,
favorecendo a selecéo de linhagens resistentes (GHINI, 1996).

As plantas infectadas pelo fungo tornam-se murchas e secas gradativamente,
ocasionando falhas nos canteiros da producéo. Enquanto nos frutos, ocorrem lesdes
arredondadas e ligeiramente deprimidas, de coloracdo castanha a marrom-escura
e consisténcia firme, sendo que estas lesdes podem se espalhar por todo o fruto
(MONTEIRO, 2017).

Devido o morango apresentar caracteristicas como altos teores de umidade,
acucares e de acidos, como também ser um fruto delicado, perecivel e ser predisposto
a injuria mecanica, este € um substrato ideal para a proliferacdo de microrganismos
deterioradores (HOLTZ, 2006). Doencas causadas por fitopatdbgenos como fungos,
bactérias, fitoplasmas, virus e nematodides, afetam de modo direto e indireto a
cultura, podendo determinar o sucesso ou o fracasso do produtor de morango. Para
o desenvolvimento da doenga € necessario a presenca de um patégeno capaz de
infectar a planta de morango, um cultivo de morango disposto ao patégeno e condi¢des
ambientais que favorecam a multiplicacéo e a disseminacao do mesmo (UENO, 2004).

O desenvolvimento de fungos durante o armazenamento e transporte de
morango € uma das causas para perdas pos-colheita, uma vez que causa perdas de
importancia econémica, ndo apenas na pré-colheita, mas também durante o transporte
e armazenamento (CAMILI et al., 2007).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade antimicrobiana por
meio da verificagdo da concentracao inibitéria minima (CIM) e concentracéo fungicida
minima (CFM) dos extratos brutos de mutamba e catuaba contra o fungo Botrytis
cinerea.
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2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Extratos

Para a producéo dos extratos foram usadas cascas de G. ulmifolia coletadas
em Ibiporéd, Parana, Brasil e cascas de T. catigua. Os extratos brutos de T. catigua e
G. ulmifolia foram obtidos segundo metodologia descrita por Longhini et al. (2013) e
Lopes et al. (2009), respectivamente.

2.2 Meios de Cultura

O meio RPMI-1640 foi utilizado para o teste da concentracao inibitéria minima,
pois considera-se satisfatorio para ensaios de compostos antimicrobianos com fungos
filamentosos, além de ser utilizado como meio padrdo da norma de terapia antifingica
M38-A (NCCLS). O meio foi preparado pesando-se 10,4 g de meio RPMI-1640 em po6
e 34,53 g de tampao MOPS (acido 3-[N-morfolino] propanosulfénico).

O meio em po foi dissolvido em 900 mL de agua destilada. Foi adicionado
MOPS (concentracdo final de 0,165 mol/L), agitando-se até dissolver. Durante a
homogeneizacéo o pH foi ajustado para 7,0 a 25 °C usando hidroxido de sodio 1
mol/L. Foi acrescentado agua adicional para levar o meio a um volume final de 1 L.
A esterilizacédo ocorreu por filtragem, na qual foi utilizada uma membrana (Sartorius
Stedim) de 0,2 um de didmetro e 0 armazenamento a 4° C até o momento do uso.

O meio de cultura agar DG-18 foi preparado adicionando-se a quantidade
necessaria do p6 em agua destilada, conforme as instru¢ées do fabricante e dissolvido
por aquecimento sob agitacdo, até completa dissolucdo do agar. Em seguida, foi
esterilizado em autoclave a uma temperatura de 121 °C por 20 minutos e vertidos em
placas de Petri estéreis.

2.3 Determinacao da Concentracao Inibitéria Minima (CIM) e Concentracao

Fungicida Minima (CFM)

A concentracdo inibitéria minima (CIM) foi determinada de acordo com o
documento da NCCLS, norma M38 (2002). A preconizada pela National Committee for
Clinical Laboratory Standard, que traz o Método de Referéncia para Testes de Dilui¢cao
em Caldo para a Determinacédo da Sensibilidade a Terapia Antifungica dos Fungos
Filamentosos. Para a realizagéo da CIM foram utilizados 12 pocos testes contendo o
meio RPMI.

Os fungos foram inoculados em agar DG 18 por 7 dias a 25 °C para o crescimento
e producao dos esporos. Posteriormente, uma solugéao estéril de tween 80 a 0,1 %,
foi vertida sobre o micélio e feita a raspagem da colbnia para liberacao dos esporos,
os quais foram contados em Cémara de Neubauer. O in6culo foi diluido para uma
concentracéo final de 104 esporos/mL, o qual foi utilizado para a determinacéo da
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CIM. Este procedimento foi realizado para ambos os extratos.

O ensaio da CIM ocorreu em placas de 24 pocos onde foram utilizados 12 pogos
por extrato, 10 como pocgos testes contendo o meio RPMI e a suspensao de cada
extrato, e os demais como controle positivo (apenas o meio e o in6culo - pocos 11) e
controle negativo (apenas 0 meio - pocos 12).

Para cada extrato foram adicionados 500 puL do meio RPMI nos pogcos 2 ao 10 e
1000 pL nos pogos de controle negativo. Nos pocos 1 e 2 foram adicionados 500 L
de cada extrato a 1 g.mL™". A partir dos pocos 2 foram realizadas diluicbes seriadas
dos extratos até os pocos 10, transferindo-se 500 uL para cada poc¢o teste e ao final
desprezando 500 pL dos pocos 10. Em seguida, adicionou-se 500 pL da suspensao
a 104 esporos/mL do B. cinerea nos pogos testes (1 ao 10) e controle positivo (11),
reduzindo a concentracdo dos extratos em cada pogo pela metade. As placas foram
levemente agitadas para homogeneizagéo do conteudo, e incubados em estufa a 25
°C por 24-48 h. Apos este periodo foi verificado o crescimento do fungo por meio da
turvacédo do meio e confirmagdo em microscopio estereoscopio.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para determinar os valores de CIM, foi observada a menor concentra¢do do extrato
que impediu o crescimento do in6culo em teste. A CFM foi a menor concentracéo onde
nao houve o crescimento do fungo em agar DG18 tendo como inéculo 10 pL retirado
dos pocos de crescimento negativo para CIM. Os resultados encontram-se na Tabela
1.

Extratos CIM*(g.mL™") CFM** (%)
Mutamba 0,125 12,5
Catuaba 0, 0312 3,125

Tabela 1. Resultado da CIM e da CFM de extrato bruto de mutamba e catuaba frente a B.
cinerea

*(CIM) concentragéao inibitéria minima; **(CFM) concentracao fungicida minima

Para o extrato de mutamba, observou-se que a menor concentragao que impediu
o crescimento de B. cinerea, tanto no ensaio da CIM foi de 0, 125 g.mL" e 12,5 % de
extrato para CFM. Para o extrato de catuaba a CIM foi de 0, 0312 g.mL" e a CFM
3,125 % de extrato.

Fernandes, Santos e Pimenta (2007) estudaram a atividade antimicrobiana
do extrato de mutamba, onde foram utilizadas cepas padrées (Micrococcus luteus
ATCC 9341, Staphylococcus aureus ATCC 2722, S. aureus AATCC 6538, S. aureus
ATCC 10495, e bactérias isoladas da saliva de criangas (S. aureus M 69, S. aureus
M 72) que apresentaram atividade antimicrobiana para a maioria das bactérias
Gram-positivas analisadas. O extrato Guazuma ulmifolia Lam inibiu 72,7 % destas
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bactérias. Isso se deve a componentes quimicos nas plantas capazes de promover
a inibicdo de determinados microrganismos, como, por exemplo, os flavonoides e
os taninos e fitoalexinas. Os flavonoides sdo substancias amplamente distribuidas
na natureza, e contribuem para a coloracao das flores, frutos e folhas, assim como
atividade anti-inflamatéria, antioxidante, diurética, antiespasmaodica, antimicrobiana e
anticancerigena.

As fitoalexinas sdo metabdlitos secundarios, antimicrobianos, gerados pela
planta em resposta a estresses fisicos, quimicos ou biolégicos, sendo que estas,
detém grande diversidade, sendo que mais de 300 tipos ja foram caracterizados entre
diferentes classes de compostos quimicos, como cumarinas, diterpenos, flavonoides e
dioxiantocianidinas. O modo de agao sobre fungos inclui a granulagao citoplasmatica,
desorganizagao dos conteudos celulares, ruptura da membrana plasmatica e inibicao
de enzimas fungicas, refletindo na inibicdo da germinacéo e elongacédo do tubo
germinativo e redugao ou inibigdo do crescimento micelial (CAVALCANTI et al., 2005).
Para Galina (2003), entre vérias atividades bioldgicas referentes as substancias
fendlicas, a atividade antibacteriana € um dos objetivos de estudo. Taninos e compostos
fenolicos vém sendo amplamente reconhecidos por possuir alto potencial antibiético.

De acordo com Navarro et al. (1996), em um screening, com plantas mexicanas,
algumas espécies vegetais foram avaliadas, diante dos seguintes microrganismos:
Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Escherichia coli (ATCC 8937), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 9027), e Candida albicans (ATCC 10231). Sendo que o extrato dos
frutos da mutamba mostrou atividade inibitoria do crescimento microbiano (CIM), de
10, 20, 20 e 40 mg/mL, respectivamente.

Cuzzi et al. (2017) avaliaram o extrato de canola para o controle do Botrytis
cinerea. Para o crescimento micelial obteve-se resultado na concentracéo de 8,3 %,
com uma inibicao de 34,4% sobre o crescimento micelial do patogeno. Com o aumento
das concentragdes dos extratos ocorreu diminuicao na germinagao dos conidios.

Outros trabalhos foram realizados na tentativa de inibir o fungo B. cinerea. Silva
(2014) usou a quitosona e encontrou uma CIM de 0,01 g.mL" para o fungo Botrytis
cinerea. A quitosana inibiu tanto o crescimento micelial quanto a germinagao dos
esporos do fungo. Isto se deve, pois, o contato direto dos fungos com a quitosana
€ o suficiente para produzir o enfraquecimento e o inchaco das hifas, ocasionando
mudancas morfoldgicas na parede celular desse fungo.

Cuzzi et al. (2017) avaliaram o extrato de canola para o controle do B cinerea.
Para o crescimento micelial obteve-se resultado na concentracao de 8,3 %, com uma
inibicdo de 34,4% sobre o crescimento micelial do patbgeno. Com o aumento das
concentracdes dos extratos ocorreu diminuicdo na germinagcéo dos conidios.
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41 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que os extratos brutos de
mutamba e catuaba sdo 6timas alternativas naturais para combater o fungo Botrytis
cinerea, promovendo uma opcao mais saudavel em combate aos efeitos nocivos de
fungicidas comerciais.

REFERENCIAS

CAMILI, E. C. et al. Avaliacao de quitosana, aplicada em pds-colheita, na protecéo de uva ‘ltalia’
contra Botrytis cinerea. Summa Phytopathologica. v.33, p.3, p.215-221, 2007.

CAVALCANTI, L.S. et al. Aspectos bioquimicos e moleculares da resisténcia induzida. In:
CAVALCANTI, L.S. et al. (Eds.). Inducéo de Resisténcia em Plantas a Patbgenos e Insetos.
Piracicaba: FEALQ, p.81-124. 2005.

COWAN, M. M. Plant Products as Antimicrobial Agents. Clinical Microbiology Review, v.12, p.564 —
582, 1999.

CUZZI, C. Extratos de canola no controle de Botrytis cinerea in vitro e do mofo cinzento
em poés-colheita de morangos. 64f. Dissertacao (Mestrado em Agronomia) — Programa de Pos-
Graduagdo em Agronomia (Area de Concentracéo: Producéo Vegetal), Universidade Tecnolégica
Federal do Parana. Pato Branco, 2013.

FERNANDES, T. T; SANTOS, A. F; PIMENTA, F. C. Atividade antimicrobiana das plantas Plathymenia
Reticulata, Hymenaea Courbaril e Guazuma uUIlmifolia. Revista de Patologia Tropical, Goiania, v.
34, n. 2, p.122-133, ago. 2005.

GALINA, Karen Janaina. Guazuma ulmifolia Lam., STERCULIACEAE: Estudo Botanico,
quimico e microbioldgico. 2003. 118 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ciéncias Farmacéuticas,
Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho”, Araraquara, 2003.

GHINI, R.; VITTI, A. J. Controle integrado de Botrytis cinerea na cultura do morango. Summa
Phytopathologica, v.19, n.1, p.10-13, jan./mar. 1993.

HOLTZ, S. Aplicacao de oz6nio e de revestimentos comestiveis em morangos (Fragaria
ananassa Duch.) Minimamente processados. 2006. 93 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de
Microbiologia Agraria, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2006.

LAGOS, J. et al. Caracteres anatdmicos de catuaba (Trichilia catigua A. Juss., Meliaceae). Latin
American Journal Of Pharmacy, Curitiba, n. 262, p.185-190, out. 2006.

LONGHINI, R. et al. Development and validation studies for determination of phenylpropanoid-
substituted flavan-3-ols in semipurified extract of Trichilia catigua by high performance liquid
chromatography with photodiode array detection. Journal of Separation Science. Maringa, v.36, n. 7,
p. 247-254. abr. 2013.

LOPES, G. C. et al. Condensed Tannins from the Bark of Guazuma ulmifolia Lam. (Sterculiaceae).
Journal of The Brazilian Chemical Society, Maringa, v. 20, n. 6, p.11031109, maio 2009.

MAFALDA, M. F. V. Rendimento e acao fungitéxica dos extratos de folhas e cascas da Guazuma
ulmifolia. 2017. 47 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ciéncia Florestal e Ambiental, Universidade
Federal do Tocantins, Gurupi, 2017.

As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente 4 Capitulo 7




MARTINS, E. L. C. Avaliacao da atividade biologica do extrato bruto da folha da Guazuma
ulmifolia (mutamba). 2017. 57 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Ciéncias da Saude. Universidade
Federal do Tocantins, Palmas, 2017.

MAZARO, S. M. et al. Potencial de extratos a base de Calendula officinalis L. na indugao da sintese
de fitoalexinas e no efeito fungistatico sobre Botrytis cinerea, in vitro. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, Campinas, v. 15, n. 2, p.208-216, jan. 2013.

MONTEIRO, E. C. Uso de plantas medicinais no controle de antracnose em frutos de
morango. 2017. 35 f. Monografia (Especializacédo) - Curso de Agronomia, Universidade Federal de
Santa Catarina, Curitibanos, 2017.

NAVARRO, V. et al. Antimicrobial evaluation of some plants used in Mexican tradicional medicine for
the treatment of infectious diseases. Journal of Ethnopharmacology, v.53, p. 143-147, 1996.

NCCLS - National Committee for Clinical Laboratory Standar. In: Methods for Diluition
Antimicrobial Susceptibility tests for Bacteria that grow Aerobically. Villanova, PA: National
Committee for Clinical Laboratory Standars, Publication M7-T, 2002.

OLIVEIRA, K. P. et al. Andlise farmacognéstica comparativa de dois lotes de cascas de Trichilia
Catigua adr. Juss. (Meliaceae), a catuaba da Bahia. Revista Pesquisa e Inovacao Farmacéutica,
Séo Paulo, v. 1, n. 3, p.2-8, mar. 2011.

SILVA, L. J. Controle Biolégico de Botrytis Cinerea em pés-colheita de morango(Fragaria x
ananassa) por linhagem Streptomices araouniae sp. nv. 2013. 95 f. Dissertacao (Mestrado) -
Curso de Agricultura, Universidade de Séao Paulo, Piracicaba, 2013.

SILVA, L. P. Avaliacao da atividade antimicrobiana da N,n,n-trimetilquitosana e da quitosana
comercial sobre o crescimento de bactérias gram-positivas e gram-negativas de fungo
filamentosos. 2014. 83 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Biotecnologia, Universidade Federal de
Sao Carlos, Sao Carlos, 2014.

STANGARLIN, J. R. et al. Plantas medicinais e controle alternativo de fitopatégenos. Biotecnologia
Ciéncia & Desenvolvimento, v. 11, n. 3, p. 16-21, 1999.

UENO, B. Manejo Integrado de Doencas do Morango. 2004. Disponivel em: <https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/33515/1/documento-124.pdf>. Acesso em: 15 mar. 2019.

VALMORBIDA, J. et al. Enraizamento de estacas de Trichilia catigua a. juss (catigua) em diferentes
estacdes do ano. Revista Arvore, Vicosa, v. 32, n. 3, p.435-442, maio 2008.

As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente 4 Capitulo 7




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-433-7

7885727474337





