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APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 10

INFLUENCIA DO ESTRESSE TERMICO NA
DEPOSICAO DE GORDURA SUBCUTANEA EM
BOVINOS NELORE (Bos indicus) E ANGUS (Bos

Guilherme Andraus Bispo
Faculdade de Medicina Veterinaria, FMVA-

UNESP, Aracatuba-SP

Adam Taiti Harth Utsunomiya
Faculdade de Medicina Veterinaria, FMVA-
UNESP, Aracatuba-SP

Ludmilla Balbo Zavarez
Faculdade de Medicina Veterinaria, FMVA-

UNESP, Aracatuba-SP

Julio César Pascoaloti de Lima
Faculdade de Medicina Veterinaria, FMVA-
UNESP, Aracatuba-SP

José Fernando Garcia
Faculdade de Medicina Veterinaria, FMVA-
UNESP, Aracatuba-SP

RESUMO: Condicbes climaticas extremas
limitam o desempenho produtivo animal devido
aoestresseporelasgerado. Embovinos, ésabido
que o estresse pelo calor esta correlacionado
com perdas na eficiéncia alimentar e no ganho
de peso, refletindo no padrédo de deposicao
de gordura subcuténea Assim, para reduzir o
estresse causado pelo calor, distintas praticas
de manejo podem ser adotadas, visando
proporcionar conforto térmico. Neste contexto,
0 sombreamento (natural ou artificial) pode ser
responsavel por proporcionar conforto térmico
e aumentar a produtividade animal. O objetivo
do presente estudo foi avaliar o desempenho

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza

faurus)

de deposicdo de gordura subcutdanea (DGS)
em bovinos da raca Nelore (Bos indicus) e
Angus (Bos taurus) mantidos em conforto e
estresse térmico. Foi realizada a analise da
espessura de gordura subcutanea em bovinos
Bos taurus (Angus n = 24) e Bos indicus (Nelore
n = 24) submetidos ou ndo ao estresse térmico.
Imagens ultrassonograficas da carcagca foram
utilizadas paramensurar a espessuradagordura
subcutanea. Sendo os dados submetidos ao
modelo estatistico de analise de variancia
(ANOVA) utilizando o procedimento MIXED do
SAS.

PALAVRAS-CHAVE: Bos indicus, Bos taurus,
bovino, gordura subcutanea, termotolerancia

EFFECT OF HEAT STRESS IN
SUBCUTANEOUS FAT DEPOSITION IN
NELLORE (Bos indicus) AND ANGUS (Bos

taurus)

ABSTRACT: Extreme climate conditions limitate
the productive performance in animals due to
the stress. In cattle, it is known that heat stress is
correlated with loss in feed efficiency and weight
gain, reflecting in the pattern of subcutaneous
fat deposition. Therefore, to reduce heat stress,
distinct handling practices can be adopted
in order to provide thermal comfort. In this
context, the shading (natural or artificial) can be

Capitulo 10




responsible for providing thermal comfort and increase animal productivity. The aim of
this study Evaluate the subcutaneous fat deposition performance (DGS) in Nellore cattle
(Bos indicus) and Angus (Bos taurus) kept in comfort and heat stress. The analysis of
fat thickness in Bos taurus (Angus n = 24) and Bos indicus (Nellore n = 24) cattle,
submitted or not to heat stress, were performed. Carcass ultrasound images were use
to measure the thickness of subcutaneous fat. Data were submitted to the statistical
analysis of variance (ANOVA) model using the SAS MIXED procedure.

KEYWORDS: Bos indicus, Bos taurus, bovine, subcutaneous fat, thermotolerance

11 INTRODUCAO

O clima é fator limitante na producdo bovina por agir diretamente sobre o
metabolismo animal e ndo sobre o resultado do desempenho destes (producdo de
leite, ovos e carne) (SANTOS, 1999). Um dos fatores restritivos a producéo bovina
€ o calor, que resulta em estresse térmico com consequéncias na producédo dos
animais (ABLAS, 2002). O estresse animal pode estar relacionado com a dificuldade
na dissipacao do calor excedente, alterando assim, os valores fisioldgicos dos animais
em condicdes normais, tal como a elevagdo da temperatura corporal (NOBREGA,
2011).

Graves problemas ocasionados pelo desequilibrio térmico entre o animal e o
ambiente podem afetar suas caracteristicas produtivas como a deposicao de gordura
subcutanea (DGS) (NAVARINI et al., 2009; SULLIVAN, et al., 2014). De acordo com o
estudo de St-Pierre, Cobanov e Schnitkey (2003), a pecuaria norte-americana sofreu
perdas econémicas na faixa de 897 e 369 milhdes de dolares na bovinocultura de leite
e de corte, respectivamente, no qual o estresse calérico foi o responsavel.

Segundo Pereira (2005), a zona de conforto térmico para os animais das racas
bovinas europeias situa-se entre 0°C e 16°C, ja para os zebuinos essa temperatura
pode variar entre 10°C e 27°C. Com base nesse tipo de informacéo, é reconhecida a
importéncia de minimizar a acao do calor no animal, contribuindo para a sua adaptacéo
ao ambiente no qual foi inserido e aumento da sua produtividade (MADER, 2003).

Possiveis medidas para evitar as consequéncias do estresse térmico sdo: o
esfriamento do ambiente com a utilizacdo de sistemas adiabaticos evaporativos de
resfriamento e o esfriamento direto do animal com o uso de aspersores (PIRES, 2004).
Entretanto, uma pratica simples e que pode gerar conforto térmico para o animal
consiste no uso do sombreamento (natural ou artificial) (NETO, 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de deposicdo de gordura
subcutanea (DGS) em bovinos da raca Nelore (Bos indicus) e Angus (Bos taurus)
mantidos em conforto e estresse térmico.
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2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2x2, tendo como fatores: raca (Angus e Nelore) e manejo (com
sombreamento e sem sombreamento). Cada tratamento continha 12 repeticdes. Todos
os animais foram igualmente tratados em regime de confinamento com alimentacao
baseada em concentrado (racao pronta para bovinos de corte), volumoso (bagaco de
cana) e agua ad libitum.

As medidas de espessura de gordura subcutédnea (EGS) foram obtidas com
auxilio de equipamento GE LOGIC-100 com transdutor de 5.MHz, posicionado entre
a 12° e 13° costelas transversalmente no musculo Longissimus dorsi. Foram tomadas
duas medias para avaliar o desempenho dos animais quanto a DGS, sendo a primeira
mensurada em DO quando todos os animais estavam sobre as mesmas condicdes e a
segunda em D1 apés 54 dias de confinamento.

O modelo da analise de variancia (ANOVA) para avaliar a DGS pode ser
representado como:

_ *
Yy=ri+m+rm +e,

Onde, y, = deposicao de gordura em milimetro; r= raca (nelore e angus); m=
manejo (com e sem sombreamento); ri*mj= interacdo entre raca e manejo; e,= erro
aleat6rio do modelo.

A partir dos resultados obtidos da ANOVA procedeu-se ao teste de comparacao
multipla de Tukey. (p < 0.05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No resultado da analise de variancia (Tabela 1), a interacéo entre raga e manejo
foi estatisticamente significativa, 0 que nos leva ao teste de comparag¢ao multipla de
médias provenientes da combinacao desses dois fatores. Como resultados tém que o
grupo Nelore Conforto apresentou desempenho superior quanto a DGS comparando-
se com as outras combinagdes dos dois fatores (Tabela 2).

GL SQ QM F Pr(>F)
Raca 1 29.963 29.963 57.968 0.021 *
Manejo 1 40.331 40.331 78.025 0.008 *
Raca: manejo 1 73.699 73.699 142.581 0.008 *
Residuo 42 217.094 0.5169

Tabela 1. Andlise de variancia (ANOVA).
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Tratamento Média (mm)’

Nelore Conforto 1.252

Angus Estresse 0.1818182°
Nelore Estresse -0.07692308"
Angus Conforto -0.1°

Tabela 2. Média dos tratamentos

*As médias seguidas de mesma letra néo diferem entre si.

Sullivan et al. (2014), avaliaram o efeito de areas de sombreamento sobre o
desempenho de novilhas da raga Angus e ndo encontraram diferencas significativas
para peso corporal, peso de carcaca quente e espessura de gordura na picanha, o
mesmo foi observado para DGS em nosso estudo.

Considerando os animais da raca Nelore, Lopes (2009) detectou diferencas
de desempenho no ganho de peso e rendimento de carcaga de animais com e sem
acesso a sombra. Por outro lado, Ferro et al., (2016) ao avaliarem o desempenho e
as caracteristicas de qualidade da carne dos bovinos Nelore mantidos sobre diversas
areas de sombreamento artificial, ndo observaram diferencas significativas paras as
variaveis: ingestao de alimento, peso inicial, peso final, ganho de peso total, ganho de
peso médio diario, rendimento de carcaca, marmoreio, textura, gordura, espessura de
toucinho e area de olho de lombo. No presente experimento nos periodo de adaptagao
(DO) e apos o desafio ao estresse (D1) a DGS do grupo Nelore com acesso a sombra
teve maior significancia estatistica do que os animais da mesma raga sem acesso a
sombra.

41 CONCLUSAO

Animais da raga Nelore em condigoes de manejo melhorado, tal como o
fornecimento de sombra seja artificial ou natural, apresentam desempenho superior
quando comparados aos demais grupos estudados.
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