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APRESENTACAO

A Quimica é um ramo das Ciéncias da Natureza que estuda a matéria, suas
propriedades, constituicdo, transformacgdes e a energia envolvida nesses processos.
Quimica € uma ciéncia muito interessante e com um mercado de trabalho sempre
aberto a novos profissionais. A licenciatura em Quimica € um curso superior com
duracéo de trés a quatro anos, em meédia. Durante o curso os alunos vao aprender 0s
principais fundamentos da Quimica, aplicagcbes, elementos da natureza, entre outros,
tendo conhecimento de disciplinas sobre didatica, técnica de ensino, praticas e tudo
mais que envolve o ato de ensinar.

A formacéao do professor em quimica possui inumeros desafios e saberes que
podem ser motivados por diversas formas diferentes de ensino-aprendizagem, tendo
gue o profissional em formacgao estar ciente do desenvolvimento deste processo para
alcancar o sucesso almejado na area de ensino.

Com a modernidade, midias e novos processos a formacao do professor deve
ser constante, valorizando contribuicées de pesquisas nas diferentes areas da quimica
para uma formacgéo docente sélida e eficaz, capaz de formar cidadaos. A formagéo
de cidadaos significa ensinar o contetdo de Quimica com um intuito primordial
de desenvolver no aluno a capacidade de participar criticamente nas questdes da
sociedade. Para isto o professor de quimica deve estar preparado para desafios e
perspectivas desta geracao que é avida por inovacgao e tecnologia.

Organizamos para vocé, neste primeiro volume, 27 artigos que tratam da formacéao
do professor em quimica, saberes da pratica docente, aprendizagem baseada em
problemas, tecnologia e cultura associados ao ensino de quimica, bem como métodos
e técnicas de ensino para apoio ao professor formador de cidadédos conscientes em
quimica dentro da ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Com base nestes trabalhos, convidamos vocé a conhecer propostas de ensino
de quimica. Os trabalhos selecionados oportunizam um aprendizado eficiente e critico
perante diversos temas da area, para reflexao e aplicacéo na docéncia.

Bons estudos.

Carmen Lucia Voigt
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CAPITULO 18

DE UMA METAMORFOSE A OUTRA:

A INSPIRACAO DAS ATIVIDADES
DEMONSTRATIVO-INVESTIGATIVAS

NA CRIACAO DE NOVAS METAMORFOSES

Daniel Bispo Peixoto
Centro Educacional Sagrada Familia

Brasilia-DF

Ricardo Gauche
Universidade de Brasilia-UnB
Instituto de Quimica

Brasilia, DF

RESUMO: A proposicao escrita no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias-PPGEC-
UnB foi
professor que deixou de utilizar sala de aula e

motivada pela mudanca de um

o laboratério, para realizar a transformacéao do
laboratério de ciéncias em uma sala ambiente
na qual a metodologia empregada engloba
as atividades
As atividades experimentais presentes neste

demonstrativo-investigativas.

capitulo podem ser replicadas em diferentes
contextos. Devido ao facil acesso aos materiais
e ao baixo custo deles, € possivel que sua
aplicacdo ocorra tanto em escolas que tém
boa infraestrutura fisica, como também para as
gue nao possuem. As propostas de atividades
podem servir de inspiracdo para que outros
professores desenvolvam suas proprias
atividades experimentais  demonstrativo-
investigativas baseados no préprio contexto. E
fato que os assuntos cientificos relacionados
a vida dos estudantes devem ser parte da
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reflexdo, dos estudos e do compartiihamento
entre os estudantes, que terdo a curiosidade e
o0 apreco pelo estudo de Ciéncias instigado.

O uso de atividades experimentais
demonstrativo-investigativas deu-se a sua
versatilidade, tais como baixo custo e facil
logistica. Silva, Machado e Tunes (2010)
embasam esse trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Atividades demonstrativo-
investigativas, sala ambiente, experimentacao.

ABSTRACT: This written proposition for the
Professional Master in Science Teaching
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias)
— PPGEC — UNB was motivated by a teacher
who decided to stop using classrooms and
laboratories in order to turn science labs into
Environment room where the methodology
used includes demonstrative-investigative
activities. The experimental activities contained
in this paper can be reproduced in different
frameworks. The easy access to equipment
and its low cost makes these types of activities
applicable in well-structured schools and also
in those that are not structured.The activities
proposals can inspire other teachers to develop
their experimental demonstrative-investigative
activities within their own framework. It is a fact
that scientific issues related to students’ lives
must be part of the discussions, studies and
sharing among classmates, who will have the
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curiosity and appreciation for Science studies investigated.The use of experimental
demonstrative-investigative activities is due to its adaptability, such as low cost and
logistics. Silva, Machado & Tunes (2010) substantiate this paper.

Keywords: Demonstrative-investigative activities. environment room. Experimentation.

Figura 02 - (Depois da Metamorfose — Sala Ambiente Fonte: propria (2017)

INTRODUCAO

Sempre tive interesse pelo estudo e discussdo de atividades experimentais
no Ensino de Ciéncias. Desde 2002, quando cursei uma disciplina relacionada a
experimentacdo no Ensino de Quimica na Universidade Federal de Uberlandia, uma
forte discussao que existia entre os estudantes era sobre 0 uso ou ndo de materiais
alternativos para o ensino. Parecia consenso, naquela época, que os materiais de
baixo custo “reduziriam” o estudo da Quimica a um patamar menor. Para alguns
estudantes do curso de Licenciatura, atividades experimentais somente poderiam
ocorrer em laboratérios equipados, com vidrarias e reagentes especificos, de custos

O Ensino de Quimica 1 Capitulo 18




mais elevados.

Durante o curso de Licenciatura em Quimica, comecei a lecionar Ciéncias para
Nono Ano do Ensino Fundamental e também aulas de laboratério de Quimica para
Ensino Médio, em uma escola particular na cidade de Uberlandia-MG. O colégio
localizava-se em uma regiéo central e funcionava em um casarao historico. As salas
de aula ficavam onde antes estavam os cdmodos principais da casa e o laboratério no
antigo porao.

As atividades experimentais desenvolvidas nessa escola eram adaptadas de
apostilas para o ensino superior de Quimica e havia algumas raras atividades em que
se buscava desenvolver o raciocinio. Porém, trabalhar com as atividades experimentais
dessa maneira me trazia varias inquietagdes. Um dos meus questionamentos
recorrentes era se a adaptacao de roteiros das aulas da graduacgao seria adequada para
se utilizar naquele laboratério. Também me indagava sobre como poderia transformar
minha pratica e proporcionar um Ensino de Ciéncias mais interessante. E os materiais
alternativos? Usar ou ndo usar?

Depois de trabalhar por doze anos como professor de Ciéncias no Ensino
Fundamental, a maior parte do tempo em escolas particulares de Uberlandia-MG,
mudei- me para Brasilia-DF em 2013, sendo que no ano de 2015 fui aprovado no
Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias (PPGEC). Abusca pelo Programa
de Po6s- Graduacgao foi motivada porque além de iniciar-me no mundo da pesquisa,
poderia utilizar os conhecimentos adquiridos durante o meu trajeto profissional para
a melhoria e a transformagdo da minha pratica, o que representa essa primeira
Metamorfose discutida no corpo da dissertacédo e também nesse projeto que sera
denominado fasciculo.

Até estudar as disciplinas do mestrado relacionadas a experimentacao, ainda
acreditava que as atividades experimentais poderiam ser desenvolvidas apenas no
espaco a que chamamos de laboratério. Tomando como base a minha experiéncia,
ouso afirmar que poucas escolas tém esse espaco disponivel e adequado para o
desenvolvimento de atividades experimentais. Na maioria das vezes, e em muitas
escolas, tive que improvisar essas atividades na propria sala de aula, tendo como
base apenas a mesa do professor.

Percebe-se, ao analisar esse percurso, varias angustias — que tipo de professor
eu gostaria de ser? Em qual direc&o deveria seguir para tornar minhas aulas de ciéncias
mais atraentes? De que modo o espacgo ocupado para esses momentos interferiria na
minha pratica? Eu acreditava que as aulas de laboratério tinham como objetivo tornar
0 ensino mais interessante, e para tal eu utilizava o método da redescoberta, que
GASPAR (2014, p.12) conceitua como o exercicio de atividades experimentais que,
“deveria propiciar aos alunos a redescoberta da ciéncia, de seus principios e de suas
leis”.

A partir de 2015, essa angustia comegou a tomar a forma de um projeto de
transformacao. Nesse trabalho, apresento o inicio da minha Metamorfose — que passou
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de um professor de sala de aula e laboratério para um professor de sala ambiente,
espaco onde passei a utilizar atividades demonstrativo-investigativas as quais
acredito serem eficientes aliadas ao meu problema, porque como descrevem (SILVA,
MACHADO e TUNES, elas (...) “podem ser inseridas nas aulas tetricas, a medida que
o professor desenvolve o programa de ensino de uma determinada série”,(2010, p.
246).

Outro topico interessante das atividades experimentais desenvolvidas neste
fasciculo é que em sua maioria os residuos podem ser facilmente descartados na pia
da sala ambiente. Quando esse descarte nao for possivel é necessario que o docente
o faca de maneira adequada.

O lugar onde iniciei essa Metamorfose foi uma escola confessional e que
possui boa estrutura fisica, localizada na regido administrativa do Plano Piloto em
Brasilia-DF. A instituicao abrange desde a Educacéo Infantil ao Ensino Médio e conta
com laboratérios de ciéncias, auditério, sala multimidia - com lousa interativa, sala
de informatica, dentre outros espacos e recursos considerados importantes para o
exercicio adequado da docéncia, fomentando o processo de ensino-aprendizagem.

No primeiro ano trabalhando na escola, em 2014, tinha as mesmas atitudes dos
anos anteriores trabalhados em Minas Gerais. Pensava que sala de aula era uma
instancia, e o laboratério outra. Acreditava que as questdes tedricas eram vivenciadas
em aulas expositivas na sala de aula, e que o laboratoério tinha como principal fun¢éo o
ensino pelo método da “redescoberta”, complementando aquilo que era visto em sala
ou entdo iniciando um tema para ajudar a despertar o interesse do estudante.

Ap6s o programa de Mestrado, ja em 2015, resolvi mudar os rumos desse
pensamento e dessa postura, iniciando o projeto de metamorfose do laboratério de
Quimica em sala ambiente, e a consequente Metamorfose da minha préatica docente.
Eu passaria, entéo, a ser aquele que tentaria tornar o ensino de ciéncias, para alunos
de Nono Ano, menos monoétono, desinteressante e baseado apenas nos conteudos
descritos no livro didatico. Ao optar por desenvolver atividades demonstrativo-
investigativas, dei o primeiro passo para a minha metamorfose — sendo eu o professor
ambulante que estava desafiando a minha velha opinidao formada sobre tantos assuntos.

E importante salientar que quando aceitei a Metamorfose da minha pratica, ela
veio acompanhada dessa Metamorfose da sala de aula, que culminou na proposicao
de um local diferenciado para se trabalhar Ciéncias no Nono Ano. Assim, propus a
direc&o da escola que me apoiasse nessa empreitada — a de transformar o espacgo do
laboratorio e da sala de aula em sala ambiente — propiciando, desta maneira, a criacéo
do espaco ideal para iniciar a modificagcdo da minha pratica docente.

Esse espaco tornou-se um local privilegiado porque foi nele — aliado as atividades
que la desenvolvi - onde consegui fazer com que os estudantes pensassem sobre
ciéncia e ndo apenas recebessem os conceitos transmitidos. Silvia Nogueira Chaves
(2013) questiona-se sobre esse processo de formacgao: “estamos formando gente
para lidar com gente, ou, se ainda estamos formando gente para despejar verdades
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cientificas em cabecas vazias de ilusérios alunos-padrdes”. (CHAVES, 2013, p. 10).

As aulas convencionais realizadas por mim antes de cursar disciplinas no
Mestrado em Ensino de Ciéncias faziam uso apenas de quadro e o “giz”, em um
ensino que requer excessiva memorizacao, seja de musicas ou “macetes” para
transmitir informacdes e/ou conteldos que serdao usados durante a realizacdo de
provas. Ja quando realizava aulas experimentais, acreditava estar em um ambiente
que facilitaria aprendizagem, em uma aula mais agradavel — porém nao suficiente para
atingir os objetivos de ensino-aprendizagem. Supunha que as aulas experimentais
seriam um recurso o qual facilitaria a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, e que
ao empregar esse recurso o professor favoreceria a ligacdo dos conteudos com o
cotidiano dos estudantes. As atividades experimentais realizadas antes do mestrado,
nao privilegiavam as discussdes, nem os conhecimentos adquiridos durante a vida
dos educandos. Apenas seguiamos um roteiro que tinha como objetivo “facilitar” a
aprendizagem. N&o se realizavam questionamentos e nem se instigava os estudantes.
Consigo perceber essa minha atitude sendo descrita por GASPAR (2014, p.12): “a
ideia era reproduzir, na sala de aula ou no laboratério, o que alguns pedagogos e
cientistas entendiam ser o método cientifico”. Mas e o que eu mesmo entendia por
quimica? Qual seria, afinal, meu objetivo no ensino desta disciplina para alunos de
Nono Ano?

O primeiro passo da minha metamorfose foi reavaliar e adequar minha pratica
pedagdgica aos novos propositos que me guiavam: tornar o ensino de quimica mais
desafiador para os alunos, no sentido de mostrar a eles a ciéncia viva e “ambulante”
inserida no contexto atual e voltado a realidade e necessidades deles. No entanto tentar
fazer isto em um espaco de sala de aula convencional (com as carteiras enfileiradas
e o professor junto ao quadro, na frente da sala), ou até mesmo o laboratério, me
parecia um projeto inadequado.

Eu tive que buscar entdo a redefinicdo do meu espaco, e comecei a pensar
na criacdo de uma sala ambiente. E essa, portanto, a metamorfose sobre a qual o
trabalho de dissertacdo se desenvolve e se debruca: a transformacao do professor
engendrada na mudancga da sala de aula, sem a qual néao seria possivel estabelecer
novas praticas no Ensino de Ciéncias.

ATIVIDADE 1
Existem espacgos vazios no ar?
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Fonte: prépria (2017).

Fica a Dica

Este é um experimento de facil realizacdo para o professor, pois os materiais
ndo séo complicados de se manipular e a seringa pode ser encontrada em qualquer
farmacia. Ja a lamparina pode ser comprada ou reaproveitada a partir de um frasco
de perfume - que possui uma rosca que pode ser fechada com tampa de refrigerante,
para ndo vazar alcool pelo pavio. E importante deixar que os estudantes manipulem a
seringa apos esta ser lacrada a fim de iniciar e conduzir as discussoes.

Durante as discussodes, procurei mostrar que ocorre uma diminui¢cao da distancia
entre as particulas e ndo uma diminuicdo das particulas propriamente ditas uma
concepgao recorrente dos estudantes. Acredito ser um experimento simples, porém
muito rico e com amplas possibilidades de discussao — cito como exemplo a utilizacéo
de diferentes pressdes em pneus de bicicletas, carros e caminhdes.

1) Conteudo
Propriedades dos materiais.

2) Conceitos
Pressao, temperatura, volume, mudancas de estado fisico.

3) Titulo
Existem espacgos vazios no ar?

4) Materiais
2 seringas descartaveis de 20 mL (sem agulha) Bico de Bunsen (ou lamparina a
alcool) Fésforo

5) Procedimento
Encha a seringa com ar até a marca de 20 mL. Com um bico de Bunsen, aqueca
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a sua ponta, lacrando-a. Deixe esfriar. Em seguida, pressione o émbolo da seringa.
Solte o0 émbolo e observe o0 que acontece com o sistema.

6) Observacao macroscopica

Apos lacrar a ponta da seringa, empurrou-se o émbolo. Dessa forma, observou-
se uma diminuicdo do volume do ar contido na seringa. Ja ao soltar o émbolo, ele
retorna a posicao original.

7) Interpretacao microscoépica

O ar é uma mistura gasosa contendo varios gases, que por sua vez sao formados
por varias substancias. As substancias sao formadas por moléculas que estao bastante
afastadas umas das outras. Assim, ao comprimir 0 émbolo da seringa, aumenta-se a
pressdao em seu interior e as particulas ficam mais prdéximas entre si, reduzindo o
espaco vazio entre elas, e consequen- temente o volume de ar. Ja ao soltar o émbolo,
a pressao diminui e as particulas afastam-se novamente, obtendo-se assim, 0 mesmo
volume do estado inicial.

8) Expressao representacional

. - b -

Fonte: prépria (2017)

9) Fechamento da aula

Ao empurramos 0 émbolo, o volume diminui. Com isso, podemos observar um
aumento na pressao dentro da seringa porque os choques entre as particulas do
material passam a ser mais frequentes.

10) Interface CTS

O ar comprimido é confinado e submetido a pressdes superiores a pressao da
atmosfera, fazendo com que a distancia entre as moléculas sejam menores. O ar
comprido presente no pneu dos automaoveis serve para que 0 pneu apresente menores
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deformagdes em caso de pancadas, possibilitando conforto e maciez na direg&o.

ATIVIDADE 2
Como saber se o alcool do carro foi
adulterado?

Fonte: prépria (2017).

Fica a Dica

Aqui, me deparei com uma atividade de simples execucéo e apesar do alcool
92,8° INPM néo ser encontrado em supermercados, ele pode ser adquirido em lojas
de produtos de limpeza ou de piscina, por exemplo. Quanto as tampas de caneta reco-
mento utilizar as canetas Faber Castell Medium para que os resultados sejam obtidos
conforme o planejado.

Observeique os estudantesficaram perplexos com as observa¢cdes macroscopicas
as quais ajudaram a estimular o pensamento e analise para entendimento dos
fenbmenos observados. Acredito que este seja mais um experimento simples e de
uma riqueza impar, por privilegiar assuntos do cotidiano dos estudantes além de fazer
refletir sobre reportagens e temas ligados a atualidade, tais como a adulteracéo de
combustiveis. Por isso, recomendo que se utilizem as tampas de caneta de cores
diferentes de modo a conduzir os estudantes a lembrar dos densimetros com “bolinhas”
gue sao encontradas ao lado das bombas de alguns postos de combustiveis do Brasil.

1) Conteudo
Propriedades dos materiais.

2) Conceitos
Densidade.

3) Titulo
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Como saber se o alcool do carro foi adulterado?

4) Materiais
Alcool etilico hidratado 92,8° INPM

Alcool 46° INPM
2 Béqueres de 100 mL

2 Tampas de caneta Faber Castell Medium (preferencialmente de cores di-
ferentes)

5) Procedimento

Coloque uma tampa de caneta em cada béquer. Posteriormente, adicione um
volume aproximado de 100 mL de alcool etilico hidratado, de composicéao 92,8° INPM
no primeiro béquer.

No outro béquer, adicione o0 mesmo volume de élcool etilico diluido para uso
domeéstico, de composicao 46° INPM.

6) Observacao macroscopica

No béquer que contém alcool etilico hidratado 92,8° INPM a tampa da caneta
afundou, enquanto que no béquer que contém alcool etilico diluido 46° INPM a tampa
da caneta flutuou.

7) Interpretacao submicroscopica

O material vendido como alcool etilico hidratado 92,8° INPM é uma mistura
que possui 92,8% em massa de alcool e 7,2% em massa de agua. As letras INPM
significam Instituto Nacional de Pesos e Medidas.

Ja o alcool 46° GL indica que a mistura contém 46% em massa de alcool e 54%
em massa de agua.

A agua pura possui densidade de 1,0 g/cm3, enquanto o alcool etilico puro possui
densidade de 0,8 g/cm3. As tampas da caneta Bic sao produzidas em um polimero
denomina- do polipropileno cuja densidade é de aproximadamente 0,9 g/cm3. As
misturas de agua e alcool tém suas densidades entre esses limites de 0,8 - 1,0 g/cm3.

A tampa da caneta flutua no alcool etilico diluido porque sua densidade € menor.
Atampa que afunda no élcool etilico apresenta a densidade maior que a do alcool 92,8
INPM.

8) Fechamento da aula

Os densimetros sdo utilizados para verificar a qualidade do alcool combustivel
vendido nos postos. Em geral, verifica-se a quantidade de agua no alcool hidratado,
porque pode ser facilmente adicionada agua para adulterar o combustivel.
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9) Interface CTS

O alcool etilico vendido nos postos de gasolina do Brasil é produzido pela
fermentacao do caldo da cana de acucar e sua separacao do mosto é realizada através
do processo conhecido como destilacdo fracionada. Entretanto, durante o processo
de destilacao fracionada a agua nao é totalmente separada do alcool, formando um
material homogéneo de composicéo, 92,8% de alcool em massa e 7,2% de agua em
massa.

Como as misturas agua e etanol sdo misciveis em quaisquer proporcdes, ou
seja, sempre formam materiais homogéneos, estes sao passiveis de adulteracoes.

ATIVIDADE 3
Como descolorir agua colorida?

Fonte: prépria (2017).

Fica a Dica

Aqui temos um experimento simples que ajuda na compreenséo de conceitos de
separacdo dos materiais e que dificilmente podera ser realizado em aulas expositivas
convencionais. O carvao ativo deve ser o descorante e os resultados finais levaram
a construcao de um filtro pelos estudantes. O descoramento da &gua colorida
deixou residuos que nos levaram a construcdo do filtro a fim de buscar solucées e
entendimentos no processo de filtracdo da agua para o consumo humano.

1) Conteudo
Métodos de separacéo.

2) Conceitos
Adsorcéo, filtracao.

3) Titulo
Como descolorir uma agua colorida?
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4) Materiais
« Corante para alimentos

« Carvao ativado descorante
« 2 funis pequenos
« provetas de 25 mL

« 2 papéis de filtro Béquer

5) Procedimento

Dilua algumas gotas de corante em 50 mL de agua. Coloque o papel de filtro e
filtre metade da solugdo. Observe a cor da solugdo apoés a filtragao.

Coloque cerca de 25 mL da solucao nao filtrada em um recipiente, adicione 2
colheres de carvao ativo em po e filtre o material no outro funil com filtro de papel.

6) Observacao macroscopica

A solucao (agua + corante), apés a filtragdo, apresenta cor semelhante a solugéao
que nao foi filtrada. Ao se adicionar carvao ativo a solucgéo e filtrar o material resultante
(agua + carvao ativo + corante), observa-se que o filtrado torna-se transparente.

7) Interpretacao submicroscopica

O fenébmeno observado (retirada do corante da agua) é denominado de adsorgéo.
Este termo significa “aderir a superficie”. A adsor¢cdo ocorre quando as moléculas de
uma substancia ficam presas na superficie dos granulos de outro material. A adsorcéo
¢é diferente da absorcao, que significa passar para o interior. Logo, os constituintes de
um material ficam no interior de outro material, como a esponja que absorve agua, por
exemplo. O carvao ativo é usado para a remocao de impurezas organicas de liquidos
e gases.

A adsorcdo de compostos orgénicos, geralmente compostos apolares de
solugdes aquosas sobre o carvao ativo, é resultado das propriedades hidrofébicas
dessas substancias e da alta afinidade com o carvao ativado que também é apolar, ou
seja, nao possui diferenca de eletronegatividade. A agua, por ser polar, nao tera muita
afinidade com o carvao e tera mais facilidade para passar pelo filtro.
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8) Expressao representacional

Publicad

9) Fechamento da aula

As particulas das substancias que colorem a solug¢ao passam pelo filtro de papel.
No entanto, quando adicionamos o carvao na solucéo colorida, os granulos deste,
que sao maiores que os buracos do filtro, adsorvem as particulas que colorem nao
deixando estes passar pelo filtro. Assim, o que passa pelo filtro ap6s a adicdo do
carvao ativado sdo somente as particulas (moléculas) de agua.

10) Interface CTS

O carvao ativo, devido as suas caracteristicas, € amplamente utilizado no
tratamento de agua, pois adsorve substancias organicas, as nao quais poderiam
ser removidas por tratamento de agua convencional. O carvao também é utilizado
em aquarios para remover impurezas (compostos orgénicos) presentes, além se ser
usado também nos filtros de agua domésticos e nas geladeiras para eliminar odores.

ATIVIDADE 4
De onde vem o sabor da bala de canela?

Fonte: prépria (2017).
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Fica a Dica

Este € um experimento que possui resultados demorados por ser necessario
esperar pelo menos dois dias para completar a observacédo macroscopica. Porém
durante o registro das observacbes macroscopicas e discussdées mediadas pelo
professor foi interessante observar que alguns estudantes ja utilizavam o método de
extrac&o do cravo como um repelente natural de insetos. Um dos estudantes, disse que
por morar em uma chacara na zona rural, ja utilizava o processo antes da veiculacéo
de uma reportagem exibida para eles que também tratava deste assunto. Porém ele
afirmou que apds a exibicdo da reportagem na midia o preco do cravo aumentou
demais.

1) Conteudo
Métodos de Separacéo.

2)Conceitos
Extragdo, soluto, solvente.

3) Titulo
De onde vem o sabor da bala de canela?

4) Materiais
« Cravo da india.

+ Canela em pau.
- Alcool etilico, 92° INPM.

« Dois frascos com tampa transparentes.

5) Procedimento

Colocar uma pequena porc¢éao de cravo da india no frasco. Adicionar o alcool até
cobrir o material e tampar. Aguardar dois dias para aplicar o liquido na pele e cheirar a
regiao. Repetir o procedimento utilizando a canela em pau.

6) Observacao macroscopica

Ao adicionar o cravo da india no recipiente observa-se que o liquido escurece
e que o cravo ndo apresenta mudancas perceptiveis. Ao passar um pouco do liquido
sobre 0 dorso da méo € possivel perceber 0 aroma no local aplicado.

De maneira semelhante ocorre com a canela em pau. Ha o escurecimento do
liqguido e nenhuma mudanca perceptivel no pedaco de canela em pau.
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7) Interpretacao submicroscopica

O eugenol e o cinamaldeido séo substancias presentes nos materiais cravo da
india e canela, respectivamente. Eles sdo responsaveis pelo aroma e odor desses
materiais e sdo solUveis em etanol, por possuirem a mesma polaridade. Essas
substancias constituem o soluto.

Como a celulose é uma substancia que nao se solubiliza em etanol(solvente),
ela permite a extracdo das substancias existentes no cravo e/ou na canela para o
solvente, possibilitando sentir o cheiro desses materiais quando passa essa solucao
sobre a pele.

8) Expressao representacional

H.C™ OCH;

Cinamaldeido

Eugenol.

9) Fechamento da aula
Podemos obter aromas pela extracédo de 6leos essenciais de algumas plantas ao
utilizar um solvente adequado.

10) Interface CTS

E creditado ao imperador chinés Shen Nong a ideia de que beber agua fervida
seria uma medida higiénica. Acidentalmente, o imperador deixou cair algumas folhas
aromaticas em uma agua fervida e uma infuséo refrescante conhecida como cha tinha
surgido.

Os perfumes caros, como 0s que necessitam de extratos de rosa também podem
passar pelo mesmo processo. Os elevados custos se justificam pela necessidade de
grande quantidade pétalas de rosas para extrair pequenas quantidades de 0Oleo.

ATIVIDADE 5
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De onde vém as diferentes cores dos fogos de artificio?
. 3B g e
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Fonte: prépria (2017).

Fica a Dica

Na ultima atividade experimental proposta neste trabalho, deparei-me com um
experimento de facil execucdo no qual antes da Metamorfose utilizava-se fios de
resisténcia de chuveiro ao invés de latas de aluminio. Apesar do resultado anterior ser
interessante, este mostrou-se mais simples e mais impactante que o anterior.

Neste, os estudantes enxergam as diferentes cores ao mesmo tempo e
rapidamente fazem a associacao com os fogos de artificio e as diferentes coloragdes
que deles sao produzidas. Ao utilizar as latas de aluminio, sugiro o uso do metanol
devido a sua combustdo néao produzir interferéncias nas cores como as possiveis
interferéncias da combustéo do etanol, o qual possui chama azul.

As latas de aluminio devem ser furadas em trés pontos distintos, utilizando uma
faca com ponta. Sugiro também que coloque-se uma etiqueta com a indicacéo da
formula do sal em cada uma delas. O uso de poucas gotas de agua facilita a dissolugao
do sal em metanol e isto permite que elas sejam reutilizadas em outras atividades.

1) Conteudo
Modelos atémicos.

2) Conceitos
Modelo atbmico de Bohr.

3) Titulo
De onde vém as diferentes cores dos fogos de artificio?

4) Materiais
+ Latas de refrigerante com furos nas laterais.

+ Palito de fosforo do tipo comprido.

« Cloreto de sodio (NaCl).
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- Acido bérico (H,BO,).
+ Cloreto de estroncio (SrCl,).
+  Metanol.

- Agua.

5) Procedimento

Coloque uma ponta de espatula de cada um dos sais na parte superior de cada
uma das latas de refrigerante. Adicione algumas gotas de agua para ajudar dissolver
o sal. Depois coloque cerca de 2 mL de metanol na tampa de cada lata e coloque fogo
em todas elas utilizando um palito de comprido.

6) Observacao macroscopica

ApoOs o inicio da combustao metanol, € possivel observar diferentes cores nas
chamas. A latinha que contém cloreto de sodio ficou com chama amarelada, a que
contém cloreto de potassio tornou-se violeta e a chama que contém o cloreto de
estrdoncio tornou-se vermelho.

7) Interpretacao submicroscopica

A combustéo do metanol fornece grande quantidade de calor na chama. O calor
produzido aquece as substancias presentes na chama, excitando os elétrons presentes
nos atomos. As cores formadas no aquecimento dos diferentes sais relacionam-se
com a estrutura eletrénica presentes nos atomos.

Quando um elétron € excitado, este salta para uma camada mais externa (de
maior energia). Ao retornar para sua camada de origem, devolve a energia recebida
em forma de luz, ou seja, comprimento de onda eletromagnética na regidao do visivel.
A cor emitida depende da estrutura eletrénica do atomo.
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8) Expressao representacional

— Aumenta a energia

/ = 3 Yﬂs niveis de energia
f_,-!F

P 'a,

/

[ o |

//LI 'foton & emitido
C

o cor caracteristica

e =
—_ R l

http://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/modelo-atomico-atual. Acesso em 17/04/2017.

9) Interface CTS

Os fogos de artificio sdo explosivos que ap6s a combustao libera um foguete
que explode apos determinada liberando diferentes cores. Eles sdo usados em festas
como maneira de chamar a atencao durante as comemoracoes.

Foram os chineses que implementaram a industria de fogos de artificio apds a
“descoberta” da polvora o que levou a geracéo de empregos.
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