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APRESENTACAO

A colecéo “Ciéncias da Saude: da teoria a pratica” € uma obra composta de onze
volumes abordara de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos
de casos, revisdes e inferéncias sobre esse amplo e vasto contexto do conhecimento
relativo a saude. Além disso, todo o contetdo reune atividades de ensino, pesquisa
e extensao desenvolvidas em diversas regides do pais, que analisam a saude em
diversos dos seus aspectos, percorrendo o caminho que parte do conhecimento
bibliogréafico e alcan¢a o conhecimento empirico e pratico.

O décimo volume apresenta informacbdes fundamentadas e categorizadas
abordando o eixo central da colecao que é da teoria a pratica. O leitor podera encontrar
capitulos com explanacéo tedrica geral sobre temas especificos assim como capitulos
aplicados e exemplificados por relatos. A progressdo exponencial dos avancos
tecnoldgicos tem contribuido de forma especial nos ultimos anos com as novas
metodologias praticas de estudo das desordens genéticas humanas, microbianas
além de oferecer metodologias novas e extremamente sensiveis.

Deste modo, esse volume se destaca por congregar temas atuais e que poderéao
nortear novas ideias e direcionar o leitor em novos estudos especificos, haja vista que
temas como cancer, autoimunidade, ancoramento molecular, tecnologias modernas,
leucemia, epigenética, CRISPR, neuropatias, serao amplamente discutidos, além dos
diversos relatos de caso, durante todo o livro.

Assim o décimo volume apresenta uma teoria bem fundamentada exemplificada
nos resultados praticos obtidos pelos diversos pesquisadores que arduamente
desenvolveram seus trabalhos que aqui serdao apresentados. Do mesmo modo é de
fundamental importancia uma estrutura como a Atena Editora capaz de oferecer uma
plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem seus resultados.
Portanto, nosso profundo desejo € que este contexto possa ser transformado a cada dia,
e o trabalho aqui presente pode ser um agente transformador por gerar conhecimento
em uma area fundamental do desenvolvimento como a saude.

Benedito Rodrigues da Silva Neto



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

“RESOL~UBILIIDADE ‘DO IPROCESSO DE RASTREAMENTO DO CANCER DE PROSTATA NA
ATENCAO BASICA A SAUDE”

Dayliz Quinto Pereira

Erick de Carvalho Machado

DOI 10.22533/at.ed.0231913061

(07X = 1 W U 1 1 2R 10

8 ANOS DA LIGA ACADEMICA DE AUTOIMUNIDADE (LAAI): ALIANDO PRATICA MEDICA A TEORIA

Luiz Gustavo Rachid Fernandes

Andrey Biff Sarris

Fernando José Leopoldino Fernandes Candido
Gabriela Benassi

Cristiano Antonio do Nascimento

Fabiana Postiglione Mansani

DOI 10.22533/at.ed.0231913062

(03X =] 1 U] 1 1< J 15

AGOES DE EDUCAGAO EM SAUDE NO TRATAMENTO ONCOLOGICO: MANEJO DOS EFEITOS
ADVERSOS E PREVENCAO DOS AGRAVOS

Janaina Baptista Machado

Taniely da Costa Bério

Michele Rodrigues Fonseca

Aline da Costa Viegas

Luiz Guilherme Lindemann

Franciele Budziareck das Neves

Manoela Cunha Nicoletti

DOI 10.22533/at.ed.0231913063

(03X =] 1 1 U] o 1 SR 19

ANALISE DO ANCORAMENTO MOLECULAR DO HERBICIDA GLIFOSATO A PROTEINA
GLUTATIONA S-TRANSFERASE DA CLASSE PHI 3 EM Oryza sativa L. (ARROZ)

Vinicius Costa Amador

Ravenna Lins Rodrigues

Luana Camilla Cordeiro Braz

Felipe Franca de Oliveira

Rafael Trindade Maia

DOI 10.22533/at.ed.0231913064

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 31

ANALISE DO CONHECIMENTO DOS CANCERES DE MAMA E COLO UTERINO NO SUL DE MINAS
GERAIS

Cintia Aline Martins

Bruno Bonfim Foresti

Flavia Regina Ferreira Alves

Renata Cristina Martins da Silva Vieira

DOI 10.22533/at.ed.0231913065




(07X = 1 U o X SRR 44

AS PERSPECTIVAS DE TRATAMENTO ONCOLOGICO FRENTE AS TECNOLOGIAS MODERNAS

Raimunda Vieira Machado

Lufs Paulo Teixeira da Silva

Nayara Carvalho Lima

Nadia Caroline Cruz Andrade

Keilane da Silva Hipdlito

Maria Marcia da Silva Melo Fernandes
Patricia de Azeve-do Lemos Cavalcanti

DOI 10.22533/at.ed.0231913066

(07X =1 1 5 U 1 Ty 2SRRI 47

ASPECTOS DA LEUCEMIA EM CRIANCAS E A PARTICIPACAO DO ENFERMEIRO NA MINIMIZACAO
DOS TRANSTORNOS CAUSADOS PELA DOENCA

Dariely de Oliveira Silva

Antonio Evanildo Bandeira de Oliveira

Maria dos Remédios Magalhdes Santos

DOI 10.22533/at.ed.0231913067

(03X =] 1 U] 1o X J R 54

AVANGCOS NA TERAPIA MOLECULAR: FARMACOGENETICA E FARMACOGENOMICA

Julia Naelly Machado Silva

Alexya Maria Leonardo de Oliveira
Cleane da Silva Machado

Jodo Vitor Brito Oliveira

Mayara Sousa dos Santos
Sandyelle Souza do Nascimento
Williana Silva de Oliveira

Elenice Monte Alvarenga

DOI 10.22533/at.ed.0231913068

(07X = 1 U o X TR 65

BIOTECHNOLOGY PATENT AS A TOOL FOR PREVENTION AND CONTROL OF THE MOSQUITO
Aedes Aegypti

Janio Rodrigo de Jesus Santos

Angela Machado Rocha

Michele Medeiros de Jesus

Fabricia Oliveira Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.0231913069

(03X =] 1 U] 1o 15 [0 R 79

CQNTRIBUIQC)ES DAS CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS NO RASTREAMENTO DO
CANCER DE MAMA

Sonia Pantoja Nascimento

Rosalba Maria Costa Pessoa

Monyka Brito Lima dos Santos

Glauto Tuquarre Melo do Nascimento

Bianca Liguori de Souza

Naura Lucia da Silva Feitosa

Alba Caroline Lopes

Renata Hanna Pessoa Sampaio

Camila Leanne Teixeira Coélho de Sousa

Giuvan Dias de Sa Junior

Edivania Silva de Sa

Thaismaria Alves de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.02319130610




(07X = 1 U] W o 15 s TSRS 88

CONTROLE DO CANCER DE MAMA ATRAVES DO RASTREAMENTO ORGANIZADO NA
ESTRATEGIA DE SAUDE DA FAMILIA

Sonia Pantoja Nascimento

Rosalba Maria Costa Pessoa

Monyka Brito Lima dos Santos

Glauto Tuquarre Melo do Nascimento

Bianca Liguori de Souza

Naura Lucia da Silva Feitosa

Alba Caroline Lopes

Renata Hanna Pessoa Sampaio

Camila Leanne Teixeira Coélho de Sousa

Giuvan Dias de Sa Junior

Edivania Silva de Sa

Thaismaria Alves de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.02319130611

(03X =] 1 U] o 15 - 100

CRISPR, A NOVA FERRAMENTA PARA MODIFICACAO DO ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO

Emiliano Miguel Esteves dos Santos
Valécia Natalia Carvalho da Silva
Marcello de Alencar Silva

Jacks Renan Neves Fernandes
Marcos Aurélio Ayres da Silva
Artur Frota Guimarées

Kelma Regina Galeno Pinheiro
Samaritana Barros do Nascimento
Ana Claudia Mota de Freitas
Victor Hugo do Vale Bastos
Marco Antonio Orsini Neves

Nélio Silva de Souza

DOI 10.22533/at.ed.02319130612

(03X =] 1 U W o I SRR 105

DETERMINANTES DA QUALIDADE NA RADIOLOGIA ONCOLOGICA

Patricia Fernanda Dorow
Andrea Huhn

Juliana Fernandes da Noébrega
Carolina Neis Machado
Laurete Medeiros Borges
Gerusa Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.02319130613

(03X = 1 U o 1 1 SRR 121

EPIGENETICA BASICA

Julia Naelly Machado Silva

Alexya Maria Leonardo de Oliveira
Cleane da Silva Machado

Jo&o Vitor Brito Oliveira

Mayara Sousa dos Santos
Sandyelle Souza do Nascimento
Williana Silva de Oliveira

Elenice Monte Alvarenga

DOI 10.22533/at.ed.02319130614




CAPITULOD 15 eeeeeeeeeeeeee e eeeeseeessesssmeesessssesnsssnsssesassessesnnesnesseesssesnsesnessnnssnssnsssnsens 133

ESTRATEGIAS DE PREVENCAO, IDENTIFICAQAO E MANEJO DO BURNOUT NOS CUIDADOS
PALIATIVOS

Manuela Samir Maciel Salman

Debora Genezini Costa

DOI 10.22533/at.ed.02319130615

(03X =] 1 o U] 1 15 - 145

ESTUDO DOS MONOGENETICOS’PARASITOS DA TILAPIA Qreochromis niloticus (LINNAEUS,
1758) COLETADAS NO RIO JACARE PEPIRA DO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

Lucia do Valle Fragoso

Diego Henrique Mirandola Dias Vieira

Rodney Kozlowiski de Azevedo

Vanessa Doro Abdallah Kozlowiski

DOI 10.22533/at.ed.02319130616

(03X =] 1 U] o 15 220NN 158
FARMACIA COLORIDA: TECNOLOGIAS DE SAUDE PARA A POPULAQAO INDIGENA

Patricia da Silva Pantoja

Karla Julianne Negreiros de Matos
Antonio Edvan Camelo Filho
Daysane de Pinho Machado
Thamilla Kessia de Oliveira da Silva
Tamires Soares Rodrigues
Glaydson Diego Negreiros de Matos
Maria Erivalda Farias de Aragéo

DOI 10.22533/at.ed.02319130617

CAPITULOD T8 eeeeeeeee et eeee et eeeesaeessneesesassessesnessessssesssesnnesnssssesssesnsesnessnsssnssnsssnnens 170

IMUNIDADE BACTERIANA PELAS REPETICOES PALINDROMICAS CURTAS AGRUPADAS E
REGULARMENTE INTERESPACADAS (CRISPR): CLASSE 2 TIPO Il

Lucas Weba Soares

Juliana Santana de Curcio
Livia do Carmo Silva

Kleber Santiago Freitas e Silva
Amanda Alves de Oliveira
Thaynara Gonzaga Santos

DOI 10.22533/at.ed.02319130618

(03X =] 1 U] 1 1 - 185

LIMITES DE EXPOSIQAO OCUPACIONAL AO MANGANES E O MANGANISMO
Erica Zurana Pereira Santos Soares
Helder Moreira de Oliveira Segundo
Tathyanna Kelly de Macedo Furtado
Pedro Cancio Neto

DOI 10.22533/at.ed.02319130619




CAPITULOD 20 ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseseseesesssssssesnsssessssesssesnsssnsessesssesnsesnsssesssnssnsesnsens 192

PESQUISA E APLICACOES EM EPIGENETICA

Julia Naelly Machado Silva

Alexya Maria Leonardo de Oliveira
Cleane da Silva Machado

Jo&o Vitor Brito Oliveira

Mayara Sousa dos Santos
Sandyelle Souza do Nascimento
Williana Silva de Oliveira

Elenice Monte Alvarenga

DOI 10.22533/at.ed.02319130620

(07 =1 1 U110 X5 KRR 204
PREVALENCIA DE NEUROPATIA DIABETICA EM PACIENTES COM DIABETES MELLITUS TIPO
2 ATENDIDOS NO CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SAUDE DO OESTE DO PARANA (CISOP)
Rubia Karine de Marco Barasuol
Marise Vilas Boas Pescador

DOI 10.22533/at.ed.02319130621

(03X =] 1 1 U] 1o 10 2R 211

PREVALENCIA DE DEFJCIENCIA DE ZINCO EM CRIANCAS E ADOLESCENTES COM DOENCA
FALCIFORME NA REGIAO DE FEIRA DE SANTANA-BA

Thais Macedo de Amorim

Carina Oliveira Silva Guimaraes

Mateus Andrade Alvaia

José de Bessa Junior

DOI 10.22533/at.ed.02319130622

(03X = 1 W U W o 1 X SRR 217

PRODU(;AO DE GEIS COM EXTRATO SECO DE CURCUMA LONGA: ESTUDO PRELIMINAR DE
ESTABILIDADE E AVALIA(;AO SENSORIAL

Hellen Martins Barbosa

lara Lucia Tescarollo

DOI 10.22533/at.ed.02319130623

(03X =] 1 U] 1o 1 233

RELAQAO ENTR!E QUEIXA PROCTOLOGICA E DIAGNOSTICO DE PACIENTES REFERENCIADOS
A UM AMBULATORIO UNIVERSITARIO

Camila Furtado Hood

Isabelle Kristal Grala Souza e Silva

Bruna Brandao de Farias

Camila Tlustak Soares

José Ricardo de Souza Soares Junior

Marcelo Alexandre Pinto De Britto

DOI 10.22533/at.ed.02319130624

(03X =] 1 i U] o 103NN 237

RELATO DE CASO: SINDROME DE CRI DU CHAT

Karlla Susane Costa Monteiro

Ana Vitdria Leite Monte

Débora Alencar Franco Costa, Enio
Douglas Amorim Carvalho

Ravena Cristina Silva De Sousa
Rodrigo Kelson Pereira Dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.02319130625




CAPITULOD 26 ..eoeeeeeeeeeeeeeeeeteeeessesssmeesessssessssnsssesssssssssnsesnssssesssesnsssnessnesssssnsesnsens 239

RELATO DE EXPERIENCIA: VIVENCIA ACADEMICA EM ATIVIDADE EXTENSIONISTA NA
PREVENQAO AO CANCER DE COLO UTERINO

Michele Nunes Fenzke

Fabiane Ferreira Francioni

DOI 10.22533/at.ed.02319130626

(03X =] 1 5 U] 1o 1y A0S 242

SINDROME DO ROUBO DA SUBCLAVIA: UM RELATO DE CASO

Mariana Bezerra Doudement

Raquel da Conceicéo Santos Nascimento
Camila Coelho Nébrega Riedel

Rodrigo Santos de Nordes Ramos

DOI 10.22533/at.ed.02319130627

(03X =] 1 U] W 1 SRR 250

SINDROME DE FOUNIER COMO COMPLICAGAO DE POSTECTOMIA: RELATO DE CASO

Hugo Mendes Alencar Furtado
Nadedja Lira de Queiroz Rocha
Leticia Sucupira Cristino

Lucas Mori de Lima

Pedro Henrigue Matos Grangeiro Cruz
Harianne Leite de Alencar

David Sucupira Cristino

DOI 10.22533/at.ed.02319130628

CAPITULOD 29 ...ttt eeeeetee et e aeessmeesesssssssssnsssnsassesssesnnesnesseesssesnsesnessnessnssnsssnsenn 252

SINDROME DE UNHA-PATELA (SINDROME DE FONG) EM GESTANTE, RELATO DE CASO

Erika Amorim Melo Moreira
Suellen Leal Pagano
Michelle Magnago Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.02319130629

(03X =] 1 U] o T {0 SR 255

SISTEMAS DE APOIO A DECISAO MEDICA: UMA INOVACAO NA MEDICINA ONCOLOGICA

Brenna Lucena Dantas

Gersica Maria Gomes Almeida Marinho

Yago Martins Leite

Débora Costa Marques

Vanessa Carolinne de Andrade e Albuquerque
Maria Juliana de Arruda Queiroga

Renan Gomes Barreto

DOI 10.22533/at.ed.02319130630

(03X = 1 U] o 1< 5 PSRN 263

TUMOR DE WILMS: DO DIAGNOSTICO AO TRATAMENTO, ATE ONDE A MEDICINA PODE AJUDAR?

Paulo Sérgio da Paz Silva Filho
Taina Maria Oliveira Sousa
Lennara Pereira Mota

Monaliza Buana Rodrigues
Tacyana Pires de Carvalho Costa
Ranyelison Silva Machado
Amanda Priscila Maia Souza
Rosana de Oliveira Pereira




Maria Janaina Oliveira Sousa
Gelsa de Morais Santana

Antonio Lucas Farias da Silva
Sarah Lays Campos da Silva

DOI 10.22533/at.ed.02319130631

(03X =] 1 U] 1o 1< 7720 272
UTILIZANDO REDES NEURAIS ARTIFICIAIS PARA O DIAGNOSTICO DE CANCER CERVICAL

Renan Gomes Barreto

Gersica Maria Gomes Almeida Marinho
Gabriela Ferreira Marinho Barreto
Renata Gomes Barreto

Lucas Oliveira Costa Aversari

DOI 10.22533/at.ed.02319130632

SOBRE O ORGANIZADOR......coitiimmmrminnnmmnssssnmssssssmsssssmsssssmsssssssssssssssssssssssss 281




CAPITULO 32

UTILIZANDO REDES NEURAIS ARTIFICIAIS PARA O
DIAGNOSTICO DE CANCER CERVICAL

Renan Gomes Barreto
Universidade Federal da Paraiba

Programa de Pés-Graduacao em Informatica

Jodo Pessoa - Paraiba

Gersica Maria Gomes Almeida Marinho
Faculdade de Ciéncias Médicas da Paraiba
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RESUMO: O cervical,
conhecido como cancer de colo de Utero, é a

cancer também
terceira maior causa de cancer em mulheres
em todo o mundo. Com o aumento do poder
computacional e a facilidade de coleta de
informacdes médicas, a Inteligéncia Artificial
tem ajudado a Oncologia no desenvolvimento
de algoritmos e técnicas para o diagnostico
e estadiamento de doencas. Redes Neurais
Artificiais  sao computacionais
inspirados pela biologia e podem ser utilizadas

modelos

Ciéncias da Saude: da Teoria a Pratica 10

em uma grande variedade de problemas
de aprendizado de maquina. Este trabalho
desenvolve uma Rede Neural Artificial para
o auxilio no diagnostico de Cancer Cervical.
Para tanto, foi identificada uma base de dados
publica para treinamento e teste, além disso, foi
apresentada um modelo de arquitetura capaz
de predizer o resultado de uma bidpsia em um
paciente. Por fim, com o objetivo de oferecer
suporte a decisao clinica, o treinamento da rede
foi feito em modo supervisionado utilizando
dados de fatores de risco do cancer cervical.
Todas as arquiteturas testadas apresentaram
acuracia média maiores que 94% sendo que a
melhor delas obteve 96,2% de acuracia média.
Esta pesquisa contribui para o avango do uso
da Inteligéncia Artificial em Sistemas de Suporte
a Decisdo Clinica com foco na Oncologia,
mostrando que Redes Neurais Artificiais podem
ser utilizadas com sucesso para o diagnostico
de céncer cervical.

PALAVRAS-CHAVE: Informatica Médica;
Inteligéncia Artificial; Aprendizado de Maquina;
Neoplasias do Colo do Utero.

USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS
FOR CERVICAL CANCER DIAGNOSIS

ABSTRACT: Cervical is the third
leading cause of cancer in women around the

cancer
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world. With the increase of computational power and the ease of medical information
gathering, Artificial Intelligence has helped Oncology in the development of algorithms
and techniques for the diagnosis and staging of diseases. Artificial Neural Networks
are computational models inspired by biology and can be used in a wide variety of
machine learning problems. This work develops an Artificial Neural Network to aid in
the diagnosis of Cervical Cancer. To do so, a public database for training and testing
was identified. In addition, an architecture model capable of predicting the outcome of a
biopsy in a patient was presented. Finally, in order to provide clinical decision support,
the training of the network was done in a supervised mode using data from cervical
cancer risk factors. All the architectures tested presented an average accuracy greater
than 94% and the best of them obtained a 96.2% average accuracy. This research
contributes to the advancement of the use of Atrtificial Intelligence in Clinical Decision
Support systems with a focus on Oncology, showing that Artificial Neural Networks can
be used successfully for the diagnosis of cervical cancer.

KEYWORDS: Medical Informatics; Artificial Intelligence; Machine Learning; Uterine
Cervical Neoplasms.

11 INTRODUCAO

A quantidade de dados coletados na area da saude aumenta periodicamente,
resultando no surgimento de métodos de diagnosticos, principios quimicos, além
de progressos na area da biologia molecular e da genética, entre outros avancos
medicinais (Wechsler et al., 2003).

O cancer cervical, também conhecido como cancer de colo de utero, é a terceira
maior causa de cancer em mulheres em todo o mundo. Em 2008, estima-se que
ocorreram 530.000 casos, sendo registradas 275.000 mortes pela doencga, perdendo
apenas para o cancer de mama e o coloretal (Arbyn et al., 2011). No Brasil, espera-se
que em 2018 serdo registrados 16.370 novos casos de cancer de cervical, com um
risco estimado de 15,43 casos a cada 100 mil mulheres (INCA, 2017).

Alguns fatores estao fortemente ligados ao acometimento do céncer cervical
como: inicio precoce da atividade sexual, tabagismo, uso de contraceptivos orais,
caréncia de vitaminas, multiplos parceiros e, principalmente, infeccées persistentes
pelo virus HPV (Brasil, 2016).

Devido ao aumento do poder computacional e da facilidade de coleta de
informacdes médicas, a Inteligéncia Atrtificial, subarea da Ciéncia da Computacgao, tem
ajudado a Oncologia no desenvolvimento de algoritmos e técnicas para o diagnéstico
e estadiamento de doencas (Gyawali, 2018; Lobo, 2017).

Sistemas de Suporte a Decisdo Clinica possuem potencial para reduzir a
quantidade de erros médicos e melhorar a qualidade e eficiéncia do tratamento clinico
oferecido (Sim et al., 2001). Nesse contexto, destaca-se 0 uso de Redes Neurais
Artificiais (RNA), que sdao modelos computacionais inspirados pela biologia e podem
ser utilizadas em uma grande variedade de problemas de aprendizado de maquina
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(Schmidhuber, 2015).

As Redes Neurais Atrtificiais possuem a capacidade de aproximar mapeamentos
nao lineares complexos, através de um conjunto exemplo de entradas e, com isso, é
capaz de encontrar solugcées que normalmente sao dificeis de modelar utilizando uma
abordagem paramétrica classica (Huang, Zhu e Siew, 2006). Uma Rede Neural Artificial
€ formada camadas de neurbnios e sinapses e é capaz de adquirir conhecimento
através de exemplos, ajustando os pesos de ligagdes entre os neurdnios, a partir de
um processo de aprendizagem (Haykin, 1994).

Pretende-se assim com este trabalho, projetar e treinar uma Rede Neural Atrtificial,
gue podera ser usada na area oncologica, visando permitir o suporte a decisao clinica
por auxiliar no diagnéstico e encaminhamento apropriado de pacientes com suspeita
de cancer cervical, utilizando os dados disponiveis dos mesmos e de fatores de risco
da doenca.

Este trabalho, tem como objetivo geral desenvolver uma Rede Neural Artificial
para o auxilio no diagnéstico de Cancer de Cervical. Para tanto, definimos como
objetivos especificos desta pesquisa:

« Identificar uma base de dados que sera utilizada para o treinamento e vali-
dacao da RNA;

«  Propor uma arquitetura de Rede Neural Artificial que sera treinada para o
suporte ao diagnéstico de Cancer Cervical;

Avaliar os resultados obtidos durante o treinamento e validacdo da Rede
Neural Artificial.

2| MATERIAL E METODOS

Para projetar e treinar a rede neural utilizada para previséo de casos de cancer
cervical, foi utilizado o framework Keras 2.1 (Chollet, 2015), que é uma biblioteca de
codigo aberto para aprendizado de maquina escrita na linguagem de programacao
Python 3.6 (Rossum e Drake, 2010), facilitando a criagao e instancia de redes neurais
artificiais para tarefas de classificacéo e regressao.

O framework Keras, durante sua execucdo, requer um backend para auxiliar
na comunicagao e organizagcao das estruturas de dados no computador. Para isso,
nessa pesquisa foi utilizado como backend o Tensorflow 1.3 (Abadi et al., 2016),
criado pela equipe do Google Brain em 2015, com o objetivo de ajudar na criacéo de
sistemas de aprendizagem supervisionada. Além disso, foram utilizadas ferramentas
como a Tensorboard, utilizada neste trabalho em sua versédo 0.1.8, para a geracéo e
acompanhamento dos graficos referentes aos erros de treinamento e validacéo da
rede neural durante seu desenvolvimento (Goldsborough, 2016).

Com a finalidade de automatizar o treinamento de diversas arquiteturas de
redes, foi utilizada a biblioteca Scikit-learn (Pedregosa et al., 2012) em sua verséo
0.19, fazendo com que um numero maior de arquiteturas de redes fossem treinadas
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e validadas paralelamente, reduzindo significativamente o tempo de execug¢do do
treinamento da rede neural.

Para a execucado e testes das redes propostas, foi utilizado um servidor com
as seguintes configuracdes: Processador Intel Core i7-6700, com 64 GB DDR4 de
memoria RAM, GPU GeForce GTX 1080 e 2 discos rigidos SSD de 500 GB SATA
6 Gb/s. Todas as redes neurais foram instanciadas e treinadas com ajuda da placa
gréfica, contribuindo para a diminuicdo do tempo de execucgéo do algoritmo.

Com o objetivo de oferecer Suporte a Decisdo Clinica, o treinamento da rede
foi feito em modo supervisionado, utilizando dados de fatores de risco do cancer
cervical coletados por (Fernandes, Cardoso e Fernandes, 2017) e distribuidos pela
Universidade da Califérnia. O banco de dados utilizado consiste nas informacdes
demograficas, habitos e histdérico médico de 858 pacientes, juntamente as suas
respostas as perguntas de um questionario sobre fatores de risco, podendo algumas
das perguntas nao terem sido respondidas pelos pacientes por razdes de privacidade.

Dentre alguns dos fatores de risco presentes, podemos destacar: numero de
parceiros sexuais, nUmero de gravidezes, se o paciente é fumante, uso de contraceptivos
hormonais, uso de dispositivo intrauterino, historico de DSTs e diagnosticos prévios de
cancer cervical.

Para lidar com os atributos com muitas respostas faltantes, foi utilizada uma
técnica tradicional (Garcia-Laencina, Sancho-Gomez e Figueiras-Vidal, 2010) que
consiste na remocao de colunas sem quantidades significativas de respostas, partindo
do pressuposto que os mesmos possuem baixa influéncia na classificacao, ou, caso
contrario, evitando que os mesmos influenciem negativamente na classificacdo dos
pacientes que ndo responderam a tal pergunta. A tabela 1 lista os atributos presentes
no conjunto de dados, valores maximos e minimos, suas médias e o numero de
insténcias validas para aquele atributo.

Atributo Validos Meédia Min Max Atributo Validos Meédia Min Max

STDs: pelvic

Age 858 26,8 |13 |84 |inflammatory | 753 0,0 0 1
disease

Number of 832 25 1 o8 STDs: genital 753 0,0 0 1

sexual partners herpes

First sexual SUDES

. 851 17,0 |10 32 molluscum 753 0,0 0 1

intercourse .
contagiosum

NGHIEE0 @) 802 23 |0 |11 |STDs:AIDS |753 |00 |0 0

pregnancies

Smokes 845 0,1 0 1 STDs: HIV 753 0,0 0 1
STDs:

Smokes (years) | 845 1,2 0 37 Hepatitis B 753 0,0 0 1

Sieles 845 05 |0 |37 |[STDs:HPV |753 00 |0 1

(packs/year)
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Hormonal STDs:
. 750 0,6 0 1 Number of 858 0,1 0 3
Contraceptives . .
diagnosis
Hormonal STDs: Time
Contraceptives | 750 2,3 0 30 since first 71 6,1 1 22
(years) diagnosis
STDs: Time
IUD 741 0,1 0 1 since last 71 5,8 1 22
diagnosis
IUD (years) 741 0,5 0 19 Dx: Cancer 858 0,0 0 1
STDs 753 0,1 0 1 Dx: CIN 858 0,0 0 1
STDs (number) | 753 0,2 0 4 Dx: HPV 858 0,0 0 1
SIEs . | 753 01 |0 |1 |[Dx 858 00 |0 1
condylomatosis
R - 00 |0 |0 [Hinselmann |858 00 |0 1
condylomatosis
Sllues vagiel - Ee 00 [0 |1 [Schiller 858 0,1 0 1
condylomatosis
STDs: vulvo-
perineal 753 0,1 0 1 Citology 858 0,1 0 1
condylomatosis
STDs: syphilis | 753 0,0 0 1 Biopsy 858 0,1 0 1

TABELA 1: Anélise de média, valor maximo, valor minimo e nimero de dados validos dos
atributos do conjunto de dados.

Exposta a solugédo para o problema dos dados faltantes, optou-se por descartar
as colunas “STDs: Time since first diagnosis” e “STDs: Time since last diagnosis”. Feito
isso, foram excluidas todas as linhas que possuiam pelo menos um valor de atributo
desconhecido. O conjunto de dados final ficou com 668 instancias e 34 atributos,
sendo o campo “Biopsy” utilizado como superviséo.

A normalizacéo e escala dos dados foi feita removendo o valor mediano dos
dados entre o primeiro e o terceiro quantil para cada atributo do conjunto de dados,
forcando os seus valores a ficarem préximos a zero. Tal feito € necessario pois evita
qgue haja interferéncia no grau de influéncia dos atributos no processo de classificacéo
das redes, aumentando a capacidade de aprendizado da mesma (Jayalakshmi e
Santhakumaran, 2011). Além disso, o calculo da mediana no intervalo interquantil
reduz o impacto negativo que valores atipicos teriam sobre os dados (Buitinck, Louppe,
Blondel, Pedregosa, Mueller, Grisel, Niculae, Prettenhofer, Gramfort, Grobler, Layton,
VanderPlas, et al., 2013).

Redes neurais com muitos parametros tem tendéncia a possuir relacdes
correlacionais confusas entre 0s mesmos, produzindo um alto nivel de ruido que pode
influenciar na posterior capacidade de generalizacdo das mesmas. Tal problema &
conhecido como superadaptacéo (do inglés, overfitting) que faz com que uma rede
neural ja treinada ndo tenha uma boa capacidade em classificar corretamente novos
exemplos além dos contidos no conjunto de treinamento (Srivastava et al., 2014).

Para evitar a superadaptacao foi empregada a técnica de dropout (Srivastava
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et al., 2014), que consiste na eliminagcao aleatéria de alguns dos neurdnios e suas
conexdes durante as épocas de treinamento das redes. O valor de dropout varia de
0 a 1 e consiste na taxa de neurbnios eliminados aleatoriamente a cada rodada de
aprendizado.

Como fungdes de ativacédo das camadas das arquiteturas, foram escolhidas duas
opcoes, sendo elas: ELU (do inglés, Exponential Linear Unit) e Sigmoid. A funcéo
ELU, uma melhoria em relagéo a fungcdo RELU, é indicada para evitar uma eventual
impossibilidade no treinamento das redes causada valores nulos dos pesos devido a
ajustes negativos constantes para se adequar aos exemplos consumidos durante o
treinamento (Deng, Wang e Wang, 2016)leaky ReLUs (LReLUs. A funcéao Sigmoid foi
escolhida principalmente como fungao nao-linear complementar alternativa devido seu
amplo uso em redes neurais pois permite um treinamento geralmente rapido em redes
neurais densas (Karlik e Olgac, 2011).

Com a finalidade de se encontrar os melhores parédmetros de configuracédo da
RNA, foram treinadas 12 configuragbes de arquiteturas densas diferentes, variando-
se o numero de neurbnios por camada, o valor de dropout e a fungcdo de ativagéao.
Tais arquiteturas foram geradas por meio de uma técnica conhecida como grid-
search, que facilita a criagdo de diversas arquiteturas de redes por meio de intervalos
de parametros predefinidos (Buitinck, Louppe, Blondel, Pedregosa, Mueller, Grisel,
Niculae, Prettenhofer, Gramfort, Grobler, Layton, Vanderplas, et al., 2013). A tabela
2 mostra os parametros utilizados pela técnica de grid-search para a criagdo das
arquiteturas.

Parametro Possiveis Valores

Camadas 1:128-1: 128-128-1
Funcao de s _

Ativacao ELU; Sigmoid

Dropout 0;0.4

Métricas .

Adicionais Acuracia

Funcao Loss Entropia Binaria Cruzada
Otimizador Adam

TABELA 2: Pardmetros utilizados para a criacao das arquiteturas utilizando o grid-search.

O treinamento das RNAs foi feito em 300 épocas, ou seja, apresentando o
conjunto de treinamento para cada uma delas de maneira completa 300 vezes. Por
outro lado, o tamanho dos minibatches utilizados, quantos exemplos de treinamento
eram exibidos por vez a rede antes do ajuste dos pesos, foi de 32.

Para validar o modelo proposto, foi utilizada a técnica de validagdo cruzada
estratificada com mdultiplas dobras. A validagdo cruzada é uma técnica para avaliar a
capacidade de generalizagao de um modelo a partir de um conjunto de dados. Esta
técnica é amplamente empregada em problemas onde o objetivo da modelagem € a
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predicdo. Busca-se entdo estimar o quéo preciso € este modelo na pratica, ou seja, o
seu desempenho para um novo conjunto de dados nunca antes visto pela rede (Baker,
Isotani e Carvalho, 2011).

O conceito central das técnicas de validagdo cruzada é o particionamento do
conjunto de dados em subconjuntos mutualmente exclusivos, e posteriormente, utiliza-
se alguns destes subconjuntos para a estimacéo dos parametros do modelo (dados
de treinamento) e o restante dos subconjuntos (dados de validagdo ou de teste) séo
empregados para determinar a capacidade de generalizacdo de um modelo (Baker,
Isotani e Carvalho, 2011).

Foram utilizadas 3 dobras, fazendo com que todas as arquiteturas propostas pelo
grid-search fossem treinadas e validadas 3 vezes, permitindo o calculo da acuracia
média de treinamento e validacao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a criagcao e treinamento das arquiteturas, foram obtidos resultados referentes
a acurdcia do seu treinamento e validacao utilizando o banco de dados proposto.
O tempo total de treinamento e validagdo para o conjunto de redes com todas as
arquiteturas propostas em todas as dobras foi de 7 minutos e 51 segundos.

Todas as RNAs treinadas apresentaram acuracia média de validagdo maior que
94% sendo a melhor delas com duas camadas ocultas, com 128 neurbnios e uma
camada de saida com um unico neurdnio e dropout de 0.4 entre as camadas. Esta,
apresentou 96,2% de acuracia média nos dados de validacdo e 98% nos dados de
treinamento.

A tabela 3 mostra um comparativo dos resultados de cada Rede Neural
implementada utilizando o conjunto de dados de treinamento e validacéo.

Fungéo Acuracia
Arquitetura de Dropout : e
Ativacdo Treinamento Validagéo

1 Elu 0 95,5% 94,8%
128-1 Elu 0 97,6% 94,9%
128-128-1 Elu 0 99,2% 94,9%
1 Elu 0,4 95,5% 95,2%
128-1 Elu 0,4 97,3% 94,8%
128-128-1 Elu 0,4 98,0% 96,2%
1 Sigmoid 0 95,7% 95,1%
128-1 Sigmoid 0 97,0% 95,4%
128-128-1 Sigmoid 0 97,4% 95,4%
1 Sigmoid 0,4 95,5% 94,9%
128-1 Sigmoid 0,4 96,8% 95,5%
128-128-1 Sigmoid 0,4 95,5% 94,8%

TABELA 3: Arquitetura e acuracia média apresentada por cada Rede Neural Artificial

implementada nos conjuntos dados de treinamento e validacéo.
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Com a utilizacdo do valor de dropout proposto na melhor arquitetura, néo se
observou superadaptacdo, tendo a rede uma boa capacidade de generalizacao
quando sao apresentados a novos exemplos, isto €, quando a rede € utilizada para
prever o resultado da biopsia de uma paciente que nao estava no banco de dados de
treinamento.

41 CONCLUSAO

A Rede Neural Atrtificial projetada foi capaz de prever o resultado da biépsia para
96,2% dos pacientes presentes no conjunto de dados de validagao, mostrando que
Redes Neurais Artificiais podem ser utilizadas no auxilio ao diagnéstico de cancer
cervical.

Esta pesquisa contribui para o avango do uso da Inteligéncia Artificial em
Sistemas de Suporte a Decis&o Clinica com foco na Oncologia, possibilitando a
futura elaboracdo de sistemas de diagnostico automatizados, de maneira a auxiliar
profissionais da atencéo basica de saude a realizarem de maneira mais precisa um
diagnostico e encaminhamento precoce do cancer cervical, evitando assim, eventuais
casos de 6bito e melhorando a eficiéncia do tratamento.
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