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APRESENTACAO

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimens&o Adquirida através da Evolugcao
Tecnologica’ aborda uma publicacéo da Atena Editora, apresenta, em seus 22 capitulos,
conhecimentos tecnolégicos e aplicados as Ciéncias Exatas e da Terra.

Este volume dedicado a Ciéncia Exatas e da Terra traz uma variedade de artigos
que mostram a evolucédo tecnolégica que vem acontecendo nestas duas ciéncias, e
como isso tem impactado a varios setores produtivos e de pesquisas. Sdo abordados
temas relacionados com a producdo de conhecimento na area da matematica,
guimica do solo, computagao, geoprocessamento de dados, biodigestores, educacao
ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicagbes visam contribuir no
aumento do conhecimento gerado por instituicdes publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias Exatas e da Terra, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Fisica,
Matematica, e na Agronomia e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 22

MINERALIZACAO AURIFERA EM ZONA DE
CISALHAMENTO, GARIMPO CUTIA, SERRA LESTE,
PROVINCIA MINERAL DE CARAJAS, BRASIL

Gilberto Luiz Silva
Graduado em Geologia pela Universidade Federal
de Minas Gerais

Gerente de pesquisas na Marbrasa Marmores e
Granitos do Brasil S/A

Vitoria - ES

E-mail: gilbertoluizsilva@gmail.com

RESUMO: O Garimpo da Cutia é uma
ocorréncia de ouro inserida na Serra Leste,
Provincia Mineral de Carajas. Esta ocorréncia
esta relacionada a zonas de brechas com
magnetita’hematita, hospedadas em rochas
metavulcano-sedimentares hidrotermalizadas
em contato com rochas igneas de composicao
félsica. Este contato é marcado por uma zona
de cisalhamento que hospeda veios de quartzo
oxidados e brechas silicosas mineralizadas.
Essa estrutura tem feicbes de uma zona de
cisalhamento com caracteristicas de ambiente
ruptil-dactil, mostrando alto grau de maturidade,
representada por brechas e falhas, por foliacao
anastomosada e deformacado de porfiroclastos
com formacdo de indicadores cinematicos.
Estruturas como camadas rompidas e
rotacionadas, tension gashes, foliacdo bem
desenvolvida e de alto angulo, sdo algumas
evidéncias de uma zona de cisalhamento
transcorrente. As atividades garimpeiras
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executadas na é&rea do projeto permitiram
verificar que o ouro foi retirado de uma porcéao
correspondente a zona de transicao de uma
sequéncia gossanica, onde a zona oxidada do
gossan compreende uma crosta ferruginosa
superficial.

PALAVRAS-CHAVE: Garimpo Cutia; Ouro;
Zona de Cisalhamento.

INTRODUCAO

O garimpo da Cutia esta inserido na Serra
Leste, Provincia Mineral de Carajas, sendo esta
provincia, caracterizada por abrigar depdsitos
de classe mundial como Salobo, Igarapé
Bahia, Alemao, Sossego e Cristalino. Estes
depoésitos séo descritos geologicamente como
depositos do tipo IOCG (Iron Oxide Copper
Gold), relacionados a zonas de brechas com
magnetita’hematita, hospedadas em rochas
metavulcano-sedimentares, destacando zonas
de alteracdo hidrotermal, assembleia de
minerais sulfetados, associacdo mineraldgica,
estilo de mineralizacées, respostas geofisicas e
controle estrutural. O garimpo da Cutia estd a 22
km do garimpo de Serra Pelada, municipio de
Curion6polis-PA, foi aberto em 1988. Nos anos
que se seguiram, o local atraiu mais de 20 mil

garimpeiros em busca do metal dourado. Quase




2 mil kg de ouro foram extraidos do local até 1992, quando o entdo governo brasileiro
determinou o fim da extracdo manual dos garimpos em todo o Pais. Na area do projeto
restou a cava principal do antigo garimpo onde afloram rochas hidrotermalizadas de
composicao méafica em contato com rochas félsicas de composi¢cao granodioritica/
tonalitica, ambas, bastante intemperisadas. Este contato € marcado por uma zona de
cisalhamento que hospeda veios de quartzo oxidados e brechas silicosas mineralizadas
com teores da ordem 10.9 e 20.10 g/t de ouro em intervalos de 5 metros interceptados
na estrutura principal. Os trabalhos de pesquisa foram desenvolvidos pelo autor quando
era o0 gedblogo do projeto, através da empresa Colossus Minerals Inc. detentora até
entdo dos direitos minerarios, na qual foram realizados mapeamentos sistematicos,
geoquimica de solo, geofisica e uma campanha de 4.000 metros de sondagem para
reconhecimento da estrutura e definicdo do modelo genético da mineralizacao. Este
trabalho tem enfoque na estrutural, uma vez que a ocorréncia esta hospedada em uma
zona de cisalhamento.

Provincia Geologica de Carajas
Principais Minas e Projetos

Provincias Tectonicas
no Estatdo do Para

Figura 1 - Mapa Geologico Regional. Modificado de “Programa Nacional de Prospecgéo de
Ouro — PNPO — Mapa de Jazimentos Auriferos — com localizagdo do projeto cutia.

ZONA DE CISALHAMENTO CUTIA

As rochas aflorantes na area apresentam foliacao regional bem desenvolvida
em sua maior parte com direcdo E-W e caimento para sul. Foliagdo milonitica esta
presente em algumas litologias e estao relacionadas com bandas de cisalhamento
que podem ser locais ou ter extenséo regional. A estrutura principal coincide com
o contato entre os hidrotermalitos/xistos mafico/ultramaficos na por¢cédo sul com os
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granodioritos e tonalitos na porcédo norte. Essa estrutura tem feicbes de uma zona
de cisalhamento com caracteristicas de ambiente ruptil-ductil, mostrando alto grau
de maturidade, representada por brechas e falhas, por foliagdo anastomosada e
deformacao de porfiroclastos com formacéo de indicadores cinematicos. Estruturas
como camadas rompidas e rotacionadas, tension gashes, foliacdo bem desenvolvida
e de alto angulo, séo algumas evidéncias de uma zona de cisalhamento transcorrente.
Evidéncias de deformacao ruptil-ductil estdo presentes, remetendo a um ambiente de
transicéo, crosta média, onde ocorre deformagao ductil seguido de deformagao ruptil
caracterizando reativa¢des da estrutura. O metamorfismo de baixo grau na facie xisto
verde, transic&o para anfibolito, observados nas rochas encaixantes, corroboram com
esse ambiente. A deformacéao ruptil é evidenciada pelos cataclasitos e brechas que
afloram ao longo da estrutura que por sua vez sdo cortados por veios extensionais tipo
en echelon, além de pares de fraturas e stock Works. A deformacéo ductil é evidenciada
por foliagdo milonitica e estruturas boudinadas assimétricas que caracterizam contexto
nao coaxial, onde pode ser observado movimento relativo sinistral.

Figura 2: A — Cava do garimpo com exposicao da estrutura; B — Xixto méfico com foliacao
anastomosada; C — Porfiroclasto; D - Veios tardios em zona brechada mineralisada.

MINERALIZACAO

A mineralizacéo principal esta hospedada em um veio de quartzo oxidado com
porcdes brechadas. Ha& um perfil de oxidacdo que mostra um veio bem oxidado, rico
em Oxidos de ferro e manganés na sua por¢ao superior. Em profundidade o mesmo se
mostra pouco oxidado, com uma matriz microcristalina de colora¢do cinza magnética
com fragmentos de quartzo microcristalino. Nao ha presenca de sulfetos, ouro livre
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visivel em planos de fratura. Em relacéo as alteracbes hidrotermais, pode se observar
duas geracoes de veios, 0 veio principal é cortado por veios de quartzo de orientagéo
NE e foram formados em ambiente extensional gerando espaco para cristalizacéo de
quartzo em formato de dente, (vugs). Ha uma forte alteracéo argilica rica em caulim
e quartzo préximo ao contato com o granitoide, esta alteracdo se mostra brechada
por fluido manganesifero posterior. A associacéo das alteracbes hidrotermais com a
mineralizagdo em ouro ainda é desconhecida. As atividades garimpeiras executadas na
areado projeto permitiram verificar que o ouro foi retirado de uma por¢céo correspondente
a zona de transicdo de uma sequéncia gossanica, onde a zona oxidada do gossan
compreende uma crosta ferruginosa superficial, constituida principalmente por éxidos/
hidréxidos de ferro (DOMINGOS, 2005) e brechas com fragmentos de quartzo em
uma matriz composta principalmente por goethita e turmalina. Os melhores resultados
obtidos na sondagem estdo relacionados aos contatos entre o veio principal e as
encaixantes, onde houve uma remobilizagcdo mais acentuada, com valores menores
disseminados no veio.

Figura 3: A — Afloramento brecha na cava antiga principal; B — Detalhe, matriz microcristalina e
fragmentos de quartzo; C — Ouro visivel em plano de fratura; D - Detalhe da zona oxidada.

MODELO GEOLOGICO

Os trabalhos de geologia foram concentrados ao redor do contato que hospeda
a estrutura principal, a sondagem exploratéria foi iniciada em uma area onde foram
executados os principais trabalhos garimpeiros, com o0 objetivo de se verificar
aspectos da mineralizacdo e o contexto geolégico da area. Os primeiros furos
executados confirmaram a presenca da estrutura mineralizada e permitiu elaborar
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um modelo genético de mineralizagao preliminar para a ocorréncia e para pesquisa
das zonas/litologias mais favoraveis para abrigar mineralizagcbes econémicas de
ouro (potencialmente cobre). A zona principal foi chamada de CFZ, Cutia Fault Zone.
Foram realizados aproximadamente 4.000 metros de sondagem orientados segundo
a direcéo principal da estrutura, que tem azimute E-W e caimento alto para Sul. Para
o desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa foi elaborada uma malha regular onde
foi executado um total de 22 furos exploratérios ao longo da zona de cisalhamento
entre as rochas que compdem as principais unidades geologicas da area. Depois de
descritos e amostrados os testemunhos, um modelo geolégico para a mineralizagdo
no local foi desenvolvido.
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! 1 1

9338000

o
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S
2
2
2
3

662000 662250 662500

Granodioritos, Tonalitos = Zona de cisalhamento transcorrente sinistral
B Hidrotermalito/Xisto mafico/ultramafico —v— Folliagao de alto angulo
Zona silicificada e brechada }{, Antigos open pits

Figura 4: Mapa geologico simplificado do projeto cutia
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Figura 5: Modelo 3D da estrutura preenchida.

CONCLUSAO

O potencial da area para ouro é inegavel, haja vista alguns trabalhos antigos
existentes na regiao e as interceptacbes mineralizadas obtidas na campanha de
sondagem. O modelo genético responsavel pela mineralizacdo e adotado como
modelo prospectivo para a area do Projeto Cutia, € o modelo genético de depdsitos
“orogénicos” de ouro em zonas de cisalhamento metamorfisadas em grau médio.
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