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APRESENTACAO

Aobra “A producgéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seu IV volume, apresenta, em
seus 27 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econémico sustentavel € conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sé@o importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sdao necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producdo de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacdes tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solu¢ao para a produgcao de
alimentos para as futuras gerac¢des de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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Bruna Silva Ribeiro de Moraes

RESUMO: E relevante analisar a
sustentabilidade e a resiliéncia de
agroecossistemas familiares em relagéao
ao enfrentamento as mudangas climéaticas,
compreendendo estratégias e o modo vida
de comunidades tradicionais de Fundo de
Pasto, pois permitird fundamentar e replicar
0 desenvolvimento de novos sistemas
agricolas resilientes. Sendo assim, estudou-
se a comunidade de Canoa, localizado no
municipio de Juazeiro, no estado da Bahia.
Utilizou-se como ferramenta metodoldgica a
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planilha ISA, que é utilizada como diagnostico
de agroecossistemas pela equipe técnica
do projeto Pr6 Semiarido e que permite
analisar a sustentabilidade e a ocupacédo dos
solos. Objetivou-se apontar a importancia e a
conservacdo das areas individuais e coletivas
de caatinga, por ser um bioma naturalmente
resiliente, visando alertar ao tamanho da terra,
por se constatar que em regime prioritario
de clima semiarido, em regides com aptidao
basica para criacdo de pequenos animais, 0s
minifundios, sofrem o impacto de perturbacdes
severas “grandes secas”, deixando o0s
sistemas tradicionais vulneraveis as mudancas
climaticas. Assim a proposta de convivéncia
com o semiarido, associadas as leis e politicas
publicas vigentes, podem ser alternativas de
mitigar a mudanca no clima.

PALAVRAS-CHAVE: Resiliéncia, Agroecologia

e Convivéncia com Semiarido.

CLIMATE CHANGE AND SUSTAINABILITY
OF AGROECOSYSTEMS IN TRADITIONAL
PASTURE FUND COMMUNITIES

ABSTRACT: It is
the sustainability and

relevant to analyze
resilience of family
agroecosystemsin relation to coping with climate
change, understanding strategies and the way

of life of traditional grassland communities, as it
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will allow to base and replicate the development of new resilient agricultural systems.
Thus, the community of Canoa, located in the municipality of Juazeiro, in the state of
Bahia, was studied. The ISAworksheet was used as a methodological tool, which is used
as a diagnosis of agroecosystems by the technical team of the Pr6 Semarido project,
which allows analyzing the sustainability and the occupation of the soils. The objective
was to point out the importance and conservation of the individual and collective areas
of the caatinga, because it is a naturally resilient biome, aiming at alerting the size of
the earth, since it is verified that in a priority regime of semi-arid climate, in regions with
basic aptitude to create small animals, minifundios, suffer the impact of severe “major
droughts”, leaving traditional systems vulnerable to climate change. Thus the proposal
of living with the semi-arid, associated with the laws and public policies in force, can be
alternatives to mitigate the change in the climate.

KEYWORDS: Resilience, Agroecology and Living with Semiarido.

11 INTRODUCAO

O semiarido brasileiro é considerado a regiao com maior densidade demografica,
entre as regides aridas do mundo, contemplando oito estados do Nordeste e o norte
de Minas Gerais. Caracteriza-se por ser uma regiao com atributos marcantes, pela sua
diversidade cultural, social e politica. No entanto, devido a politicas publicas e a forma
de ocupacao néo apropriada, os efeitos das acdes antropicas e a ideia da revolugéao
verde, levaram atualmente a vulnerabilidade aos efeitos das mudancas climaticas
(INSA, 2012).

Desta forma, as mudancas climaticas impéem sérios desafios, principalmente
para os agricultores mais pobres e que vivem em regides aridas e semiaridas do
mundo. Entretanto, a experiéncia de comunidades tradicionais e as praticas de manejos
agropecuarios de base ecoldgica, mostram a prova cabal da capacidade de resisténcia
dos agroecossistemas as mudancas no clima, contribuindo para preservacédo da
agrobiodiversidade e seguranca alimentar dos povos (NICHOLLS, 2015).

Entre os povos que vivem de formas tradicionais, as comunidades de Fundo
de Pasto caracterizam-se pelo desenvolvimento de estratégias e modos particulares
de vida e gestdo em seus sistemas agropecuarios e também comunitarios ao longo
de sua historia. As comunidades de Fundo de Pasto agregam em seu modo secular
de producéo e de vida, o uso de terras coletivamente, para criacdo de animais, bem
como, para atividades extrativistas e medicinais, apresentando caracteristicas sociais,
culturais e de reciprocidade proprias (CARVALHO, 2008).

Diante das caracteristicas do semiarido brasileiro, das mudancas na sua
paisagem impulsionada pelas formas de ocupacao nao apropriada. A pesquisa tem o
objetivo compreender e analisar a sustentabilidade e a resiliéncia de agroecossistemas
familiares, inseridos em comunidades tradicionais de Fundo de Pasto, com relagao
ao enfrentamento as mudancas climaticas, buscando compreender como os fatores
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econbémicos, ambientais e sociais, interferem no enfretamento as mudancas climéaticas,
qual a importancia do uso e ocupagdes dos solos no semiarido e quais indicadores
de sustentabilidade analisados, tém maior influéncia na gestdo e fertilidade dos
agroecossistemas.

Por tanto, analisar a sustentabilidade e a resiliéncia destas comunidades em
relacdo as mudangas no clima semiarido &€, a maneira de demonstrar as estratégias
tomadas de forma secular pelas popula¢des tradicionais, para mitigar os efeitos
ambientais e de convivéncia com clima semiarido. Sendo assim, por meio de analise
da ferramenta ISA — Indicador de Sustentabilidade em Agroecossistemas, utilizada
pela entidade IRPAA (Instituto Regional da Pequena Agropecuéria Apropriada) em
atividade de diagnéstico, no ambito do projeto de ATER Pro-Semiarido, foi utilizada
para compreender a resiliéncia destes sistemas tradicionais. Tendo como foco a
comunidade de Canoa, localizada no distrito de Massaroca, municipio de Juazeiro —
BA.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizacao do Ambiente do Estudo “Supra Sistema”

O Semiarido Brasileiro (SAB) compreende uma das cinco regides demograficas
do pais, que possui caracteristicas proprias, como o abrigo do bioma Caatinga e,
representado como uma regiao de diversidade cultural, social e politica. O SAB possui
populacao residente de 22.598.310 habitantes segundo censo demogréfico (IBGE,
2010), correspondendo a 11,85% da populacéo brasileira e 42,57% da populagéo
da regido Nordeste. Apresenta densidade demografica de 23,06 habitantes por km2
superior as regides Norte e Centro Oeste, revelando sua potencialidade populacional
e importancia socioecondémica no Brasil. Contudo, apresenta caracteristicas proprias
em relacdo ao seu ambiente, como indice de aridez de até 0,5, potencial risco de
secas de mais de 60%, precipitacao entre 200 a 800 mm/ano e indice de evaporacao
potencial de 3.000 mm/ano (INSA, 2012).

No que tange um olhar mais sistematico para divisédo das terras propicias a
agricultura na regido, cerca de 1,5 milhdo de familias agricultoras, correspondente
a 28,82% da agricultura familiar brasileira, ocupam apenas 4,2% das terras
agricultaveis. No entanto, grandes proprietarios de terras que corresponde a 1,3%
dos estabelecimentos rurais com mais de 1 mil hectares, possuem 38% das terras
agricultaveis. Outro dado relevante é a situagao social, em que 59,1% dos brasileiros
em situacéo de extrema pobreza estdo no Nordeste. Destes, mais da metade, cerca
de 52,5% estdo no SAB. (IBGE, 2010). Assim, pode estimar que mais de 90% da
chuva ndo séo aproveitadas devido a sua evaporacao e ao seu escoamento superficial.
Outro dado importante em relacédo ao bioma caatinga é os 45% de areas desmatadas,
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representando o terceiro bioma mais degradado do pais (ASA, 2017).

Como ambiente de analise, foi identificado que o Semiarido baiano, possui
caracteristicas de baixa precipitacédo e chuva irregular, com precipitacdo média anual
de 400 mm. Historicamente o periodo de chuva concentra-se entre os meses de
novembro a marg¢o, com longo periodo de seca entre os meses de marco a outubro,
apresentando a caatinga como vegetacao predominante, tendo subsolos de granito
e temperatura média de 24°C,desse modo esta inserido no mapa politico do estado
da Bahia no Territério de identidade Sertdo do Séao Francisco, que tem como principal
cidade Juazeiro — BA.

2.1.1 Caracteristicas do Municipio de Juazeiro — BA

O municipio de Juazeiro se destaca como a principal cidade da regidao Norte do
Estado da Bahia, com populagcédo estimada 221.773, estando localizada as margens
do rio Sao Francisco, apresentando caracteristicas préprias nos aspectos sociais,
ambientais e econémicos, pois se divide entre a pujanca da sede do municipio e as
varias faces da agropecuaria, destacando-se como uma das cidades mais importantes
do estado (IBGE, 2017), sendo estes aspectos divididos entre perimetros irrigados
de producéo prioritariamente agricola. Destacam-se principalmente a fruticultura de
culturas de ciclo curto como meldo e melancia, grandes latifundios de producéao de
cana de agucar como a Empresa AGROVALE.

Por outro lado, apresenta as grandes areas de sequeiro, que tem como principal
caracteristica a producdo pecuaria, com rebanho de 12.339 cabecas de Bovinos,
211.133 cabecas de ovinos e 206.465 de caprinos (IBGE, 2016), demonstrando a
grande aptidao principalmente para criacao de pequenos animais. Uma das regides que
demonstra esta caracteristica € a regiao do distrito de Massaroca, onde se desenvolve
um sistema de producao baseado na agricultura de sequeiro, com especial destaque
para as culturas voltadas para o mercado e para 0 autoconsumo, em conjunto com a
criagdo caprinos, ovinos e bovinos com menor adaptacao.

Na totalidade da regido sequeira a estrutura fundiaria é marcada pela presenca
de pequenas propriedades, variando de 20 a 100 hectares (ha), que ocuparam essa
area devido a existéncia temporaria de pequenos cursos de agua, apresentarem solos
propicios para o desenvolvimento da agricultura e a existéncia das areas coletivas
chamadas “Fundo de Pasto” (OLIVEIRA, 1994).

2.1.2 Caracteristicas da comunidade de Canoa

Inserido neste contexto, a comunidade de Canoa localizada a 66 km da sede
do municipio de Juazeiro e 10 km da sede do distrito de Massaroca, apresenta
caracteristicas de agricultura familiar como modo tradicional de producéo e vida de
comunidade tradicional de Fundo de Pasto, que se destaca pela producéo de galinha
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caipira, criacdo de caprinos e ovinos e agricultura de sequeiro, principalmente a
mandiocultura. Aformacao da comunidade se deu principalmente por descendentes de
vaqueiros e tropeiros com forte compadrio. A organizacdo social destaca-se como outro
ponto forte, datada dos anos de 1980 com a formacé&o das associag¢des na regiao e do
comité de associa¢des de Massaroca. Como caracteristica ambiental apresenta solos
rasos de formacé&o granito, solo com porcdo bastante argilosa, vegetacao caatinga
com cobertura vegetal estratificada de arbustos (BARROS, 1999).

2.2 Comunidades Tradicionais de Fundo de Pasto

As comunidades tradicionais de Fundo e Fecho de Pasto originalmente se
encontram no Estado da Bahia. Para entender e compreender as dinamicas e o modo
de vida deste grupo social &€ necessario o resgaste histérico do seu acesso a terra,
da formacdo do povo e das caracteristicas que ao longo dos séculos foram sendo
formados, no que tange a sua cultura, religiosidade, relagbes sociais, modo de se
relacionar com a natureza e de manejo dos rebanhos. Caracteristicas que estao
intimamente ligadas ao modelo de colonizagéo do Brasil e do Nordeste, com a politica
das sesmarias, estabelecimento dos latifundios, trabalho escravo de negros e indios,
0 avanco do gado junto aos rios e assim, o estabelecimento dos currais e da figura do
vaqueiro (ALCANTARA, 2010).

Para compreender um pouco sobre essa forma tradicional de vida comunitaria
presente no Norte do estado da Bahia, é necessario entender o termo ‘Fundo de
Pasto’. Segundo Garcez (1987) o Fundo de Pasto corresponde a figura juridica do
compascuo, que na terminologia do direito brasileiro significa pastagem comum ou
local que se apascenta o gado comunitariamente. Essa forma de utilizac&o e posse da
terra denominada Fundo de Pasto € uma pratica desenvolvida por varias comunidades
rurais, sobretudo na Regido Nordeste da Bahia, representando um modelo de vida
bem particular do Semiarido Brasileiro.

Ao longo de sua histéria, a populagdo do SAB desenvolveu estratégias e
modos particulares de vida e gestao de seus sistemas agropecuarios e comunitarios.
Agregaram em seu modo secular de producéao e de vida, o uso coletivo de terras para
criacdo de animais (caprinos, ovinos e bovinos) soltos em vastas areas de caatinga
sem delimitacdo de cercas, utilizando de forma coletiva o pasto, aguadas e o manejo, e
ainda, para atividades extrativistas e medicinais, apresentando caracteristicas sociais,
culturais e de reciprocidade préprias, além da relagcéo social de parentesco, compadrio
e vizinhanca além de um conjunto costumeiro de praticas (CARVALHO, 2008).

2.3 Indicadores de Sustentabilidade e Politicas Publicas para Agricultura Familiar

no Semiarido

O debate que envolve a sustentabilidade estd basicamente embasado no
paradigma do uso adequado recursos naturais, técnicos, econémicos, politicos e

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 4 Capitulo 7



sociais, principalmente na agropecuaria, objetivando o desenvolvimento do espaco
gue este seguimento ocupa na sociedade, ja que é o principal fomentador dos
alimentos e outros elementos necessarios a vida humana. No entanto, € necessario
que a busca por um paradigma sustentavel na agricultura ndo seja embasada nos
preceitos da “revolucao verde”, onde ver o campo como meio de transferéncia de
pacotes tecnoldgicos com objetivo do real ganho econdmico. Neste sentido, é preciso
refletir sob 0 conceito de sustentabilidade que esta no centro dos debates atualmente
e sobre 0 uso e exploracéo dos recursos naturais do planeta. A palavra sustentavel foi
derivada do /atin, sustinere, significando permanéncia em longo prazo (SILVA, 2007).

Na agricultura as questdes que envolvem a sustentabilidade, parte de um olhar
holistico e amplo sobre os diversos fatores fisicos (solo, clima, agua, energia) e fatores
de base agroecolégica (nutrientes, adaptabilidade das espécies, diversidade produtiva,
biodiversidade e saberes), assim como a viabilidade da construgéo politica, cultural e
econbémica no campo. Para identificar, analisar e conhecer estes fatores é importante
a utilizacdo de métodos que envolvam estudo de indicadores, havendo assim uma
mudanca metodoldgica em relagdo a légica reducionista de diagnosticos, onde, entre
outras possibilidades de agao, inicie com a selecéo de indicadores significativos que
contemplem o universo que pretende perceber (SILVA, 2007).

Como forma de contrapor o modelo predominante e pensar em uma transicao
sustentavel, a agroecologia oferece conhecimentos e metodologias necessarias
para desenvolver uma agropecuaria a0 mesmo tempo ambientalmente adequada,
altamente produtiva, socialmente equitativa e economicamente viavel. Assim, por
meio destes preceitos agroecoldgicos, promover um melhor uso dos recursos internos,
minimizar o uso de insumos externos, reciclar e gerar recursos e insumos no interior
dos agroecossistemas e usar com mais eficiéncias as estratégias de diversificacao
produtiva. Sendo, desta forma, o objetivo do desenho agroecoldgico a integragéo
dos componentes de cada sistema, de maneira que se possa aumentar a eficiéncia
biolégica, preservar a biodiversidade e manter a capacidade produtiva e de auto
regulacao (ALTIERE, 2006).

Buscando um desenho de agroecossistemas que imitem e se aproximem da
estrutura e fungcdo dos ecossistemas naturais de cada zona, isto é, um sistema com
alta diversidade de espécies e um solo biologicamente ativo; um sistema que promova
o controle natural de insetos e enfermidades; um sistema onde se tenha alta reciclagem
de nutrientes e uma alta cobertura do solo que previna a perda de recursos edaficos
(ALTIERE, 2006).

Dentro desta concepc¢ao sustentavel, utilizando desenhos dos agroecossistemas
e visualizando regides com fatores climaticos extremos, que € o caso do Semiarido
Brasileiro, a definicdo e o uso do conceito da resiliéncia como indicador de
sustentabilidade se mostram importante. Aresiliéncia se trata de um conceito visualizado
a partir de uma perturbacéo extrema e sua capacidade de retornar a estrutura inicial.
Podendo ser relacionada aos agroecossistemas que tiveram grupos funcionais inteiros
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removidos, causando alteracdo do equilibrio do sistema, de um nivel desejado para
outros menos desejados por fatores externos como (seca, furacdes, pragas), afetando
sua capacidade de responder as perturbacodes, e que por meio de fatores construidos
e adquiridos, conseguem retornar aos fatores antes estabelecidos (NICHOLLS et al,
2015).

2.3.1Leis que consolidaram a Agricultura Familiar e a Extensdo Rural

Diante da abordagem e da importancia de uma agropecuaria sustentavel de base
agroecoldgica, mais importante que projetos que contribuam para este conceito sao
leis de estado que tragam diretrizes, para este paradigma que é a sustentabilidade e
o desenvolvimento por meio de base agroecologica. Na legislagdo brasileira existem
duas referéncias de bases legal instituidas conhecidas como Leis de ATER (Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural) e Lei da Agricultura Familiar que trazem em sua estrutura
diretrizes pensadas para a sustentabilidade.

ALein®12.188, de 11 de janeiro de 2010 institui a Politica Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria— PNATER, com
a adocao de metodologia participativa, com enfoque multidisciplinar, interdisciplinar e
intercultural, buscando a construcao da cidadania e a democratizagao da gestéo da
politica publica; ado¢ao dos principios da agricultura de base ecolégica como enfoque
preferencial para o desenvolvimento de sistemas de produgao sustentaveis; equidade
nas relacdes de género, geracao, raca e etnia; e contribuicdo para a seguranca e
soberania alimentar e nutricional, desenvolver acées voltadas ao uso, manejo, protecao,
conservacao e recuperacdo dos recursos naturais, dos agroecossistemas e da
biodiversidade; construir sistemas de producéo sustentaveis a partir do conhecimento
cientifico, empirico e tradicional (BRASIL, 2010).

A Lei n° 11.326, de 24 de junho de 2006 traz a formulacao das politicas publicas
direcionadas a Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais, que
pretende observar, dentre outros, os seguintes principios; sustentabilidade ambiental,
social e econ6mica; equidade na aplicacdo das politicas, respeitando os aspectos
de género, geracéo e etnia; participacdo dos agricultores familiares na formulagéao
e implementacdo da politica nacional da agricultura familiar e empreendimentos
familiares rurais (BRASIL, 2006).

2.4 Mudancas Climaticas na Agricultura Familiar

As mudancas climaticas &€ fendmeno que vem sendo discutido no mundo por
longa data, vista as mudancgas no clima em todo planeta, como longos periodos de
estiagem, grande concentrac&o de chuvas em curto espaco de tempo, diminuicéo das
calotas polares, problematica da crise hidrica, entre outras questdes.

Nesse sentido, pesquisadores de todo mundo vem tentando demostrar os efeitos
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destes impactos desde a segunda metade do século XIX, por meio da concentragdo do
didxido de carbono na atmosfera e a elevagcéao da temperatura no globo, relacionando-
as as acgdes antropicas como queima de combustiveis foésseis, expansdo de areas
urbanas, queimadas de grandes volumes de biomassa, multiplicacdo do rebanho
bovino, desmatamento, processos de desertificacao, entre outras acdées humanas,
estando o processo de mudancga no clima relacionado ao modo de vida estabelecido
na terra. Por meio da bem valia economia, o que mais vale € acumular capital (COTI,
2005).

Diante do visto e sentido em todo o mundo, principalmente apds a revolugao
industrial que teve inicio no século XVIII na Inglaterra, com a mecanizacdo dos
sistemas de producéo, e da crescente pressdao ao ambiente natural, foi criada o
IPCC (Intergovernmental Panel of Climatic Change), entidade formada por iniciativa
da ONU (Organizagao das Nagdes Unidas) e da OMM (Organizagédo Meteorologica
Mundial), em 1988. O IPCC tem a finalidade de monitorar os problemas e propor
solugbes mitigadoras, tornando-se um dos acordos mundiais a fim de tentar mudar
0 cenario que se apresentavam preocupantes, a exemplo disso, a constatacado do
aumento em0,6°C a temperatura média global. Outras iniciativas mundiais também
foram formadas, como Protocolo de Montreal em 16 de setembro de 1987, entrando
em vigor em 1 de janeiro de 1989, conferéncia do Rio de Janeiro em 1992, a RIO-92,
Protocolo de Kyoto, lancado durante a conferéncia da Convencgéo do Clima realizado
em 1997, mas posto em vigor, efetivamente, s6 a partir de 2005 (COTI, 2005).

Assim como a Rio+20 que definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para
as proximas décadas e, o acordo de Paris em 2015, que estabeleceu medidas de
reducéo de emisséo didxido de carbono a partir de 2020 (MMA, 2016).

As diversas convencgdes do clima convergem como percebido na regido semiarida
Brasileira, com o agravante do processo de desertificagdo causado principalmente
pelas acdes antropicas. Esta regido concentra o semiarido mais populoso do mundo,
apresentando elevada faixa de pessoas na pobreza e extrema pobreza, situacéo levada
nao pelos fatores do clima, mais pelas politicas publicas ndo adaptadas, implementadas
ao longo da histéria, o que leva as populacdes a transferir grande pressao sobre os
seus recursos naturais, especialmente a agua, o solo e a biodiversidade. E é nesses
ambientes que ocorre 0 processo de desertificacdo, resultante da degradacao da terra
e demais fatores, incluindo variaveis climaticas e as atividades humanas (CGGE,
2016).

Diante deste cenario as mudancas climaticas tém se tornando uma das pautas
mais discutidas no mundo, com a producédo agricola e 0 modo de vida no campo
os fatores mais influenciados, por afetarem a base de producdo de alimento, o
crescimento e produtividade das plantas cultivadas. Diversos estudos abordam
producao agropecuaria € seus impactos, visto que, a agricultura € uma atividade
vulneravel as mudancas climaticas, sendo dependentes de importantes insumos como
a agua, temperatura, humidade e balanco atmosférico dos gases. O que se agrava pela
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limitacdo proposital de espécies cultivadas no mundo, onde 80% das terras araveis
séo cultivadas principalmente por quatro culturas em regime de monocultivo (milho,
soja, trigo e arroz) restringindo a diversidade genética. Diagnostico este, que preocupa
principalmente o efeito na seguranca alimentar das populacées (GUYQOT, 2015).

Embora os autores apresentem diferentes cenarios quanto aos impactos em
diferentes regides, ha um amplo consenso de que a produtividade das lavouras e da
pecuaria diminuira devido as altas temperaturas médias e ao aumento dos niveis de
estresse hidrico nas lavouras. Embora o suprimento agricola mundial destina-se a se
manter relativamente estavel, grandes variacdes entre as regides séo esperadas. O
comprimento do periodo favoravel aos cultivos aumentara nas regides de latitudes
médias e altas. Mas esse aumento ndo compensara as perdas esperadas nas regides
tropicais, justamente as que mais serdo afetadas pelas mudancas climaticas. Estudos
historicos demonstram que as mudancas climaticas provocaram impactos negativos
sobre a produtividade agricola (NICHOLLS et al, 2015).

Diante dos indicadores de desertificacdo e do aumento destas areas, em 2015,
foi aprovada no Congresso Nacional a Politica Nacional de Combate a Desertificacao
e Mitigacdo dos Efeitos das Secas, por meio da Lei n.° 13.153, onde se instituiu
a Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca
no Brasil e prevé a criacao da Comissao Nacional de Combate a Desertificagcao. O
principal objetivo desta Lei é prevenir e combater a desertificacdo e recuperar as
areas em processo de degradagao da terra em todo o territorio nacional, tendo como
regidao chave o Semiarido. Para isso, foi necessaria a elaboracdo do Programa de
Acao Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacéo dos Efeitos de Seca (PAN-
Brasil), iniciada em 2003 e concluida em 2004, sob a coordenac¢do do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), onde envolveu instituicées federais, estaduais, sociedade civil
e o parlamento (CGGE, 2016).

Com estes mecanismos pretende-se rediscutir e pensar em politicas que
minimizem os efeitos das mudancas climaticas em uma abordagem contextualizada
com o clima, trazendo como pauta central o combate a pobreza e a desigualdade,
ampliacdo sustentavel da capacidade produtiva, preservagao, conservagao e manejo
sustentavel de recursos naturais e gestdo democratica e fortalecimento institucional
(CGGE, 2016).

Um conceito importante para o enfrentamento das mudancgas climaticas no
Semiarido, em conjunto com a mitigacao dos efeitos promovidos de agressdo ambiental
historicamente, é a convivéncia com semiarido. Por se um modo de vida e producéo
que respeita os saberes e a cultura local, respeitando assim o saber empirico das
comunidades tradicionais e dos povos, pois a observacao do comportamento da seca
como um fendmeno natural e como as pessoas, animais e a caatinga vém se adaptando
e resistindo ao longo dos séculos é uma experiéncia de convivéncia. Assim, a utilizacao
de tecnologias que concebem o armazenamento para periodos secos, a exemplo das
cisternas, barreiros, silos e praticas de fenacéao, é pratica e procedimentos apropriados
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ao contexto ambiental e climatico. Promovendo processos de vivéncia na diversidade
e harmonia entre as comunidades, as pessoas e 0 meio ambiente, influenciando na
permanéncia na terra com responsabilidade e sustentabilidade, apesar das variacdes
climaticas, pois viver no Semiarido € aprender a conviver (SANTOS, 2007).

31 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa teve como campo de estudo o Municipio de Juazeiro — BA, sendo
locada na comunidade rural de Canoa a 75 km da sede do municipio, regido do distrito
de Massaroca, que apresenta caracteristicas de comunidade tradicional de Fundo de
Pasto, clima semiarido, vegetacao predominante caatinga e com atuacao da ATER e
de politicas publicas para agricultura familiar de forma intensiva na ultima década. A
pesquisa teve abordagem exploratoria de forma qualitativa e quantitativa em formato
interdisciplinar, por meio de reviséo bibliografica e estudo analitico da ferramenta de
diagnoéstico ISA (Indicadores de sustentabilidade em Agroecossistemas).

3.1 Primeira etapa: Identificacao dos Agroecossistemas

A identificacdo dos agroecossistemas a serem estudados, se deu a partir de
revisdo bibliografica da regido alvo do estudo, tendo como base, coleta de dados
secundarios como indicadores sociais, ambientais, econdmicos e culturais. Sendo
a coleta de dados secundaria processos e produtos originados pela estrutura
socioeconémica do macro ambiente social, importante para percepcédo e analise
qualitativa (TRIVINOS, 1987). Em seguida, foi identificada a instituicdo de ATER “IRPAA”
(Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada) que executa por meio da
acao da assessoria técnica prestada na regido, através do projeto “Pr6 Semiarido”
que tem como financiadores o FIDA (Fundo de Desenvolvimento da Agricultura) e a
SDR (Secretaria de Desenvolvimento Rural do Estado da Bahia) via CAR (Companhia
de Desenvolvimento Regional). A entidade IRPAA foi escolhida pela vasta experiéncia
de 25 anos em trabalhos relacionados a convivéncia com semiarido e ac¢ao direta da
ATER na comunidade alvo da pesquisa.

O estudo da ferramenta ISAfoi utilizado pela equipe técnica na primeira abordagem
as familias acompanhadas, sendo a planilha um sistema integrado para a afericdo do
desempenho socioeconémico e ambiental das propriedades rurais que, permite ao
agricultor familiar realizar a gestao do seu empreendimento, conforme Figura 01. A
planilha foi aplicada a campo, utilizando como método pela instituicdo de ATER, uma
abordagem sujeito-sujeito entre o técnico e o beneficiario, onde o dialogo ocorreu na
propriedade, iniciando por caminhada para identificagcdo dos sistemas de manejo e
apos o preenchimento da planilha em Excel por meio de Notebook (FERREIRA et al.,
2012).
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3.2 Segunda etapa: Analise da Planilha ISA

A analise da ISA se deu por meio das planilhas aplicadas pela equipe técnica do
IRPAA a campo na comunidade Canoa. Para efeito de analise foram observadas: (a)
as planilhas que estavam com todas as informagdes completas; (b) a observac¢ao dos
resultados dos 6 indicadores escolhidos; (c) a observac¢ao dos resultados dos dados da
ocupacao dos solos Figura 03; (d) os agroecossistemas que possuiam tecnologias de
convivéncia como semiarido, que tenham apresentando pelo menos trés subsistemas
e que na aplicagcdo da ferramenta, segundo os relatérios, a familia apresentou
disponibilidade para responder com sinceridade as respostas e conhecimento do
agroecossistema. Diante dos critérios, seis casos contemplaram todos os critérios
estabelecidos.

A mensuragédo dos indicadores de sustentabilidade foi calculada a partir das
informacdes levantadas e avaliados dentro de um intervalo entre 0 e 1 como mostra a
figura 02. Os valores resultantes foram obtidos a partir de fun¢ées que atribuem valor as
variaveis, utilizando-se fatores de ponderagao para cada parametro avaliado. O valor
0,7 foi definido como limiar de sustentabilidade ou valor de referéncia correspondente
ao bom desempenho ambiental, econémico ou social. Os valores gerados por cada
indicador foram agrupados em subindices de sustentabilidade, sendo estes: balanco
econdmico, balangco social, gestdo do estabelecimento rural, qualidade da &agua,
manejo dos sistemas de producao e ecologia da paisagem agricola.

Um indice final de sustentabilidade com valor entre 0 e 1 foi gerado a partir
da média aritmética dos indicadores. Apds o preenchimento dos dados foi gerado
automaticamente na planilha eletrénica um relatério com a sintese de todas das
informacgdes abordadas pelas analises (FERREIRA, 2012). Por tanto, as caracteristicas
dos indicadores estudados sao:

a) Balango econdmico - propds primeiro verificar a produtividade e preco de
vendadas atividades de maior peso monetario dos agroecossistemas, avaliando
a composicao da renda, seja ela agricola, ndo agricola, gerada dentro ou fora
da propriedade rural, compreendendo o perfil da diversificagcdo da renda.
Também leva em consideracéo a evolugcao patrimonial dos equipamentos e
maquinas e o grau de endividamento do agricultor (FERREIRA, 2012);

b) Balanco social - tratou de verificar questdes relativas a disponibilidade de
servicos essenciais para vida nos agroecossistemas, disponibilidade de agua
em quantidade e qualidade, coleta publica de lixo, energia elétrica, telefone,
internet, acesso regular ao transporte publico e ao transporte escolar, servico
de saude, seguranca alimentar em torno da casa, acesso a educacdo e
conhecimento e o cumprimento a legislagéo trabalhista vigente (FERREIRA,
2012);

c) Gestdo do estabelecimento rural - avaliou os agroecossistemas em
relacdo a sua capacidade de gestdo, uso de instrumentos adequados de
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administracéo e gestao da propriedade, acesso a informacgéo de mercado para
venda de produtos e compra de insumos, além de aspectos relacionados ao
gerenciamento de residuos e efluentes como, destinagdo do lixo, seguranca
do trabalho por meio do uso dos equipamentos de protecao individual, gestao
do uso de agrotoxicos e produtos veterinario, qualidade da agua e risco de
contaminagado da agua por agrotoxicos (FERREIRA, 2012).

d) Qualidade da agua - foi avaliada a capacidade do ambiente dos
agroecossistemas, em prover recursos minimos necessarios a manutencao
dos sistemas de producdo, assegurando uma produtividade estavel com
retorno econémico e manutencao das familias em seu sistema de producéo
tradicional (FERREIRA, 2012);

e) Manejo dos sistemas de produgcdo - avaliou questbes como sinais de
estagios de degradacao do solo, observando areas que poderiam estra em
niveis distintos (intensificacdo, estabilizacdo ou diminuicdo do processo),
também avaliaram o quanto de praticas conservacionistas eram adotadas nos
agroecossistemas (FERREIRA, 2012);

f) Ecologia da paisagem agricola - foram verificadas questdes relacionadas
a preservacdo ambiental dos agroecossistemas e como a vegetacédo
estava distribuida, identificando as areas de vegetacdo nativa e seu
estado de conservacao e adog¢do de praticas que auxiliam na indugdo da
agrobiodiversidade, a existéncia de Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
e as areas de Reserva Legal (RL), de acordo com o Cédigo Florestal (BRASIL,
2012) e diversificacéo da paisagem nos agroecossistemas.

Por fim, os dados gerados foram observados de forma analitica e comparativa,
a fim de perceber por meio dos indicadores de sustentabilidade como se comporta os
sistemas em relagdo as mudancas climaticas.
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Figura 01. Planilha — Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas
Fonte: FERREIRA (2012)
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Figura 02. Exemplo — Indicadores da Gestao do Empreendimento

Fonte: FERREIRA (2012)
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Figura 03. Exemplo — Indicadores do uso da ocupagéo do solo

Fonte: FERREIRA (2012)

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dinamicas da Comunidade de Canoa

De acordo com os dados levantados das caracteristicas da regido alvo do estudo,

pensando desde a dimenséo estadual, ao Territério de ldentidade do Sertdo do Séo

Francisco — TSSF, que esta localizada na regido norte do estado. Estado da Bahia

possui maior area semiarida entre os nove estados do Nordeste Brasileiro, sendo a

regiao norte do estado com as caracteristicas mais aridas entre os 265 Municipios
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do Semiarido baiano, segundo a Fundacé&o Joaquim Nabuco — FUNAJ (2017). No
TSSF conta com 10 municipios, sendo sete banhados pelo Rio Séo Francisco, o que
nao garante a utilizacdo da agua por todos, sendo apenas por 6 (seis) municipios, a
localizacao do territério no mapa do estado, assim como do municipio de Juazeiro
estao dispostos na Figura 04.

O Territorio de ldentidade do Sertdo do Séo Francisco também apresenta outras
caracteristicas social, econédmicas e ambientais que influenciam diretamente no uso
dos recursos, podendo influenciar diretamente nas mudancas climaticas, como conta
no Zoneamento Ecoldgico Econbémico - ZEE (2013) do estado da Bahia, trazendo
informacdes como a populacdo geral de 494.431 habitantes. O TSSF apresenta
densidade demografica 8hab./km2, menor que a média baiana, de 24,8hab./km2 e
brasileira de 22,4 hab./km2. Estes dados revelam menor presséo populacional em
relacdo aos recursos ambientais e ocupagao dos solos, o que pode ser explicado pela
dimensao territorial do TSSF que é de 61.616,377 km2 o que equivale a 10,8% do
territdrio estadual, com caracteristica de vegetacao caatinga e precipitacdo média de
400 mm/ano.

Figura 04. Mapa de localizagdo do TSSF, municipio de Juazeiro — BA e do distrito de Magaroca
Fonte: Midia Digital (2018)

Dentro desta condicéo territorial, o municipio de Juazeiro destaca-se como o
municipio de maior importancia econémica, bem como, do ponto de vista populacional,
por compreender diversificada economia, baseada na agropecuaria € nos servicos.
O municipio apresenta regides irrigadas comungada com projetos de irrigacao,
assentamentos e fazendas/empresas do agronegécio baseada na producdo da
fruticultura, assim como, a grande porcao de terra com vegetacao caatinga em regime
de Fundo de pasto, com predominancia na criacdo de caprinos, ovinos e bovinos
(OLIVEIRA, 1994). Estas caracteristicas influenciam nas mudancas climaticas,
principalmente no que tange a producéo agricola das monoculturas de cana de agucar
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e frutiferas, contrapondo a biodiversidade necessaria para enfrentar perturbacoes
como falta de agua.

Na conjuntura ecolbgica-econdmica da utilizacdo dos recursos naturais como
(solo, agua, vegetacao) e exploracdo econdémica (pecuaria, agricultura, mineragao),
0 municipio apresenta trés zonas com a soma de caracteristicas geomorfologicas
de vegetacdo e socioeconémica, como descrita pelo ZEE na figura 5, sendo elas:
Borda Oriental da Chapada, Baixadas dos Rios Salitre e Verde/Jacaré e a que
atinge geograficamente a comunidade alvo do estudo “Canoa” a zona de Depresséo
Sertaneja de Curaca. Entre as principais caracteristicas da zona de Depresséo
Sertaneja de Curacd destaca-se a conservagcdo das areas com alta importancia
para a biodiversidade e para a manutencdo dos servicos ambientais, nas extensas
areas de caatinga preservada, com vistas principalmente a estabilidade da dinamica
hidroambiental natural, das caracteristicas naturais dos solos e dos componentes
naturais provedores de interacédo etnobiol6gica com valor reconhecido aos povos e
comunidades tradicionais de Fundo de pasto, que traz caracteristicas importantes de
resiliéncia, principalmente pela grande presenca da vegetacdo caatinga preservada
(BAHIA, 2013).

Com intuito de efetuar a pesquisa, a colabora¢cdo do IRPAA como instituicdo de
ATER com atuacao na comunidade foi de bastante relevancia, que por meio do projeto
Pr6 Semiarido, utilizou a planilha ISA como ferramenta metodoldgica na acgéao inicial
para avaliacdo dos agroecossistemas, além da aproximacgéo técnico/agricultor (a). O
Pr6 Semiarido é um projeto que trabalha, com principios embasados na convivéncia
com semiarido, agroecologia, desenvolvimento sustentavel, participacdo de mulheres
e jovens, associativismo e cooperativismo e inclusdo de comunidades tradicionais
(CAR, 2018).

A colaboracdo em ceder a planilhas de campo da comunidade Canoa e nos
relatérios feitos a partir dos planos de desenvolvimento e planos de investimentos foi
de total significancia para entendimento e anélise das planilhas.

i
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Figura 05.Cartograma 1 — Zonas Ecolégicas-Econémicas do Estado da Bahia
Fonte: ZEE-BA, Consorcio Geohidro-Sondotécnica (2013)

Para escolha das planilhas foram determinados alguns critérios basicos como,
todos os dados estarem corretos, e assim, os gréaficos gerados corretamente, com ao
menos trés subsistemas, que sdo unidades basicas de gestdo e manejo (caprinos,
bovinos, rocado, pasto, entre outros) (ANA, 2017) e tecnologias de convivéncia com
semiarido (cisternas, barreiros, forrageiras, silos, entre outros). Foram identificadas 22
(vinte e duas) planilhas elaboradas, no entanto, apenas 6 (seis) planilhas apresentaram
todas as caracteristicas necessarias, 27% (vinte e sete) do total, sendo caracteristica
que mais contribuiu para o numero final a inconsisténcia dos dados, ou falta de
informacdes importantes ou a exclusdao de formulas no Excel que eram importantes
para formulag¢ao dos resultados, levando ao entendimento da necessidade do cuidado
no preenchimento e de formacgao continua da equipe, para manuseio com o programa.

Seis agroecossistemas foram sistematizados (Quadro 01), trazendo informacdes
relacionadas como: tamanho da area em hectare; espécies de animais, a fim de
compreender as espécies presentes e manejos utilizados; tipo de cultivos, feitos
para entender o nivel de agrobiodiversidade presente; tipos de vegetacdo, sua
adaptabilidade e praticas de manejo adotadas; tipos de pastagens, por apresentar
funcao essencial, ja que é regidao de predominio de producdo pecuaria com destaque
para a caprinovinocultura; fonte de agua, pelo regimento de chuvas caracteristicos
do SAB, ja que sao fatores importantes de andlise no que se trata de resiliéncia e
mudancas climaticas. Este conjunto de caracteristicas contribuiu na visualiza¢do e na
compreensao dos agroecossistemas.

Agroecossis- | Area (ha) Subsistemas
temas Animais Agricultura | Pastagem | Fonte Agua
-Caprinos - Feijéo
- Palma - Cisterna
- Ovinos - Milho 16.000L
01 48,7 |- Galinha - Melancia - Capim - Adutora
Buffel
- Bovino - Feijao-Andu . - Barreiro co-
- Caatinga o
munitario
- Equinos - Abobora
- Feijao - Palma - Cisterna
-Caprinos _ - Capim de 16.000L
- Milho Cort
- Ovinos orte - Adutora
02 15 - Melancia .
- Galinha -Caatinga | _ g reirg co-
- Feijao- Andu | Sorgo munitario
- Abobora - Milho - Pogo
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- Feijao
-Caprinos ) - Cisterna
- Milho Palma 16.000L
- Ovinos .
03 90 - Melancia I-BCf? p||m - Adutora
- Galinha ) utte _
- Feijao- Andu | Caatinga |- Barr(,an_'o co-
munitario
- Abbbora
- Feijao - Cisterna
_Caprinos aima 16.000L
- Milho .
- Ovinos _ - Cisterna
04 21 - Melancia - Capim 52.000L
. Buffel
- Galinha . - Adutora
- Feijao- Andu | Caatinga |
- Abobora - Barreiro co-
munitario
-Caprinos - Feijao
- Palma - Cisterna
- Ovinos - Milho 16.000L
. . - Capim
05 16,2 - Galinha - Melancia Buffel - Adutora
- Suino - Feijao- Andu | Caatinga |- Barr(,an_'o co-
munitario
- Abobbora
- Fruteiras
-Caprinos .
- OVinos - Feijao - Adutora
- Milho - Capim .
06 120 |- Galinha Buffel - Barreiro co-
- Melancia : munitario
- Bovino - Caatinga Poco
- Feijao- Andu o¢
- Abbbora

Quadro 01. Sistematizacéo dos dados referente aos agroecossistemas avaliados contidos na

ISA

Fonte: Pesquisador (2018)

Como demostra o quadro 01, o subsistema animais tras como principal

caracteristica a criacdo de pequenos animais, com destaque para os caprinos, ovinos

e aves, caracterizadas por espécies de pequeno porte, e assim, necessitando de

menor quantidade de agua e alimento, informacédo que dialoga com a relatada por

Gnadlinger (2011), onde demonstra em quadro comparativo o consumo de agua dos

animais no semiarido, sendo caprinos e ovinos em média 6 L/dia e das galinhas 0,2

L/dia, enquanto a do bovino é de 53 L/dia. Constata-se que do ponto de vista da

disponibilidade hidrica, onde se cria um bovino pode se criar 8 (oito) cabras e ovelhas.

Nicholls (2015) relata que devido as mudancas climaticas a produtividade da pecuaria

diminuira devido as altas temperaturas e o aumento do estresse hidrico, sendo assim,

a escolha de criagao de animais de pequeno porte caracteriza-se como uma estratégia

dos agroecossistemas familiares a aumentar sua resiliéncia a estas perturbagoes.

No subsistema agricultura, o que foi mais relevante foram as producdes dos cultivos
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de feijao, milho, melancia, andu e abdbora, sendo estas culturas cultivadas de forma
tradicional no semiarido, nos periodos chuvosos, como agricultura de subsisténcia.
O destino da producédo desses cultivos sdo basicamente para alimentacao familiar,
trocas na comunidade ou doagao entre vizinhos, mas também desenvolvida em menor
escala em periodos maiores durante o ano em volta da casa (quintais). Estes cultivos
tem a contribuicdo como mediador as tecnologias de capitacdo de agua de chuva,
a exemplo das cisternas de producéo de 52.000 (cinquenta e dois mil) L, vinculada
a politica publica P1+2 de execucédo da ASA (Articulacdo Semiarido Brasileiro) que
viabiliza a produgao por meio da captacéo de agua de chuva nos periodos de estiagem
(ASA, 2017).

Ja no subsistema forragem, as principais fontes de alimento para o rebanho
foram a caatinga, pasto com capim bufel e a reserva alimentar com Palma Forrageira,
utilizadas como as principais fontes de alimento para rebanho. Estas fontes de alimento
séo relacionadas a caracteristicas como: pouca necessidade de agua no ciclo de
producéo, rusticidade e adaptabilidade ao clima semiarido, condi¢cdes extremamente
favoraveis para utilizacdo em regides com caracteristicas de semiaridez e solos com
baixa fertilidade. O Capim bufel é utilizado para formacéao de pasto, para pastejo de
animais em lactacao, gestacéo e debilitados. Palma forrageira € utilizada como reserva
alimentar do rebanho para as secas, pois séo plantas que além de fornecer nutrientes,
contém volume consideravel de agua, em média 90% (noventa). A Caatinga pasto
originada da vegetacédo nativa, contém plantas adaptadas e, com ocorréncia das
primeiras chuvas apresentam capacidade de atingir altas produtividades de biomassa
para rebanho, transformando em espaco de pastejo (Fundo de Pasto) do rebanho
(GUIMARAES FILHO, 2010).

As fontes de agua mais utilizadas, foram as cisternas de consumo de 16.000
(dezesseis mil) L e Barreiro trincheira de capacidade de armazenamento entre 500
(quinhentos) a 600 (seiscentos) m3. Ambas as tecnologias de captacédo de agua
de chuva para conivéncia com semiarido, tém como estratégia o acumulo de agua
para 0 uso nos meses de estiagem. A cisterna de consumo tem a sua captacao dos
telhados e uso no consumo humano e doméstico. Ja o barreiro tem a sua captacao
por enxurrada ou pelas paredes laterais em volta do barreiro, sendo seu uso para
dessedentacdo animal, irrigacdo de pequenas areas agricolas ou forrageiras e usos
domésticos, ambas as tecnologias com vieis a seguranca alimentar e nutricional
familiar (ASA, 2017). A adutora apareceu no conjunto dos resultados, € mais uma
alternativa para o abastecimento, sendo implantada recentemente, é utilizada pelas
familias basicamente para uso doméstico.

4.2 Analise do uso e ocupacao dos solos em relacao as mudancas climaticas

Como demostrado nafigura 05, a anélise do tamanho da terra e do uso e ocupacéo
do solo dos 6 (seis) agroecossistemas estudados, apresenta algumas caracteristicas
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semelhantes e outras discrepantes, seja de forma positiva ou negativa.

Por tanto, a forma de ocupacéo dos solos brasileiros, principalmente no semiéarido,
com a invasao e colonizag¢ao portuguesa, distribuicdo de terras pela coroa portuguesa
(sesmarias), lei de terras que priorizava 0os mais ricos € a ocupagao das populacdes
das areas inicialmente sem valor, os dados podem refletir este modelo de ocupacao
dos solos e das terras do Brasil.

Assim, a estrutura fundiaria € umas das questdes delicadas no semiarido.
Segundo Censo agropecuario (IBGE, 2006) existem cerca de 2 (dois) milhdes de
estabelecimentos agricolas familiares no semiarido, que correspondem a 33% (trinta e
trés) das unidades agricolas do pais. No entanto, ocupam somente 4,2% (quarenta e
dois) do total da area. Cerca 90 % (noventa) das familias possuem menos de 100 (cem)
ha e destas 65% (sessenta e cinco) menos de 10 (dez) ha, tamanho absolutamente
inviavel para as condigdes climaticas. Dados que se assemelham com os relatados
pela Oliveira (1994), quando demostrou a estrutura fundiaria da regido de Massaroca,
onde os tamanhos das propriedades variavam entre 20 (vinte) e 100 (cem) ha.

Neste contexto, em relagdao ao tamanho das terras dos agroecossistemas
estudados, demostrado na figura 05, pode ser observada a discrepancia em relacao
aos tamanhos, havendo na mesma comunidade propriedades com 120 (cento e vinte)
ha e, areas consideradas minifundios com tamanho de 15 ha. Considerando que em
regides com restricdo hidrica e com principal pasto sendo a caatinga, areas pequenas
inviabilizam a criacdo de animais ja que a capacidade de suporte de caprinos e ovinos
na caatinga é 1 (um) animal para 1,3 (um virgula trés) a 1,5 (um virgula cinco) ha de
caatinga (ARAUJO FILHO, 2013), bem como, a agricultura que é de subsisténcia, o
que depende dos ciclos de chuvas.

Dados relevantes ao uso e ocupacdao do semiarido foram relatados por
Guimaraes Filho (2003), descrevendo as areas de depressao sertaneja, as mais secas
do Semiarido, onde a criagao extensiva de caprinos é alternativa predominante, sendo
necessarios pelo menos de 200 (duzentas) a 300 (trezentas) ha para manter, em
condi¢cdes semiextensivas, um rebanho de corte com 300 (trezentas) matrizes.

Dado que reforca a importéncia das areas coletivas de fundo de pasto para o
manejo do rebanho e, como estratégia ao enfretamento das mudancas no clima, ja que
a vegetacao caatinga é resiliente por esséncia e se corretamente manejada, podera
ser a principal forma de manter a permanéncia das comunidades tradicionais e seu
formato de vida e producao (NICHOLLS, 2015).

Em relac&o aos aspectos de ocupacéo das areas, em geral como mostra a figura
05, elas seguem tendéncias parecidas, sendo os trés principais tipos de ocupacao
destinados a vegetacéo nativa (caatinga), como objetivo o pastejo animal, extrativismo
de lenhas, plantas medicinais, madeira e frutas. O segundo tipo de ocupacéao é para
lavouras temporarias, com a finalidade de producédo de racao animal e agricultura
de sequeiro. E por fim, o terceiro tipo de ocupagéo é o pousio, que s&o areas com
aspectos de degradacao e que permanecem em descanso, a fim de recuperar sua
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fertilidade natural. Dados da ocupacdo dos solos apontam de forma semelhante no
indicador Ecologia da paisagem, visto na figura 06.

Osdadosdaocupacéao dos solostrazem caracteristicas positivas ao enfrentamento
as mudancas climaticas, no que diz respeito a utilizacdo da caatinga como principal
estratégia de utilizagdo dos solos, ja que € bioma adaptado as condicoes climaticas e
que apresenta alta resiliéncia a eventos extremos como a seca. Nicholls (2015) relata
que quando em agroecossistemas familiares utilizam estratégias de adaptacao, a fim
de aumentar sua resiliéncia, como conservacédo dos solos e agua, manutencéo de
reservas estratégicas de alimentos ao rebanho, conservagcéo da vegetacéo nativa e
utilizacédo de técnicas de pousio, é possivel enfrentar as mudancas no clima.

De forma negativa, os dados da ocupacao dos solos apresentam a minifundizacéo
dos agroecossistemas familiares do semiarido, evidenciado por pequenas areas,
0 que inviabiliza a permanéncia e a producéo, na perspectiva da manutencao da
producdo as mudancas climaticas, principalmente grandes secas. As areas de fundos
de pastos tornam-se a Unica alternativa para criacdo do rebanho e aumento da
agrobiodiversidade, principalmente quando submetidos a perturbacées (secas), que
difere de agroecossistemas simplificado, neste caso pela limitagcdo de terra, estes
efeitos climaticos podem afetar seu equilibrio, afetando a sua capacidade de resposta
as perturbacdes (ALTIERI,2004).
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Pousio

Areanio agricola

Espelho d'sgua

W Vegetagio nativa

Uso e ocupacgdo atual do solo

= Lavouras.
permanentes.
Lavouras temporarias
Pastagens

= Siivicultura
Pousio
Area ndo agricola
Espelho d'sgua

m Vegetagdo nativa

Uso e ocupagdo atual do solo

= Lavouras
permanentes
Lavouras temporarias
Pastagens

= Silvicultura
Pousio
Areanio agricola
Espelho d'sgua

m Vegetac3o nativa

04 | 21ha | LP.2; LT.2;Pa.2; Po. 4; Afi.A. 0,25; V.N.10,75

05 | 16,2 ha I LP.0,5; LT. 2;Pa. 2; Po.; Adi.A. 0,25; V.N.11,45

06 I 120 ha I LP.0,5; LT. 3; Pa. 5; Po. 10; A.i.A. 0,25; V.N. 101,35

Figura 05. Graficos tipo ‘Pizza’, comparando o uso e ocupacgao atual do solo nos seis
agroecossistemas analisados. Contendo area em hectare e a distribuicao do uso também
em hectare, simbolizada por L.P (Lavouras Permanentes); LT (Lavouras Temporarias); Pa

(Pastagens); Po (Pousio); A.A.A (Area ndo Agricola); V.N (Vegetacdo Nativa).

4.3 Analise dos resultados do conjunto de indicadores em relacao as mudancas
climaticas

Diante das constantes transformacdes ocorridas no clima, atribuidas as acoes
antrépicas como um dos principais elementos, entender e medir 0 comportamento

destes efeitos em agroecossistemas tradicionais de base familiar é, sobretudo,
importante do ponto de vista das indicacdes e proposicoes da ATER e da reproducéo
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a outros sistemas. Diante destes elementos foram estudados seis indicadores de
sustentabilidade, como descritos na tabela 01. Sendo descritos os elementos para sua
analise, de forma a perceber quais efeitos podem ser descritos como pontos criticos
(positivos ou negativos) em relacdo as mudancas climaticas e aos eventos extremos.

PROPRIEDADES

INDICADORES MEDIA
1 2 3 4 5 6

INDICE DE SUSTENTABILIDADE 045 048 048 049 0,53 0,51 0,49
Balanco econémico 0,52 060 055 060 0,77 0,64 0,61
Balanc¢o social 0,45 055 056 052 047 0,47 0,50
Gestao do estabelecimento 0,35 033 038 036 048 0,34 *0,37
Qualidade da agua 0,50 0,550 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Manejo dos sistemas de producago 0,35 035 041 035 0,34 0,53 0,39
Ecologia da paisagem agricola 0,73 0,75 068 0,75 0,74 0,73 **0,73

Tabela 01. Distribuicao dos indices de sustentabilidade atribuidos aos
indicadores analisados nos 6 agroecossistemas e a média dos indices de
sustentabilidade por indicador. ** maior média, * menor média

Fonte: Pesquisador (2018)

Compreendendo que o Desse modo, o indice limiar, ou seja, o limite para
sustentabilidade 0,7, foi usado como parametro para entender e analisar os indicadores
dispostos na tabela 01, demonstrando os aspectos socioecondmicos e ambientais dos
seis agroecossistemas estudados. (FERREIRA, 2012).

A gestéo do estabelecimento 0,37 (zero virgula trinta e sete) aparece com menor
média entre os indicadores, destacando este baixo desempenho a néo utilizacéo
de instrumentos simples de administracdo da propriedade (anotacédo da entrada e
saida de produtos e insumos), seguido da destinacéo basica a unico fornecedor da
producédo dos caprinos e ovinos, principal atividade das comunidades de fundo de
pasto, a atravessadores e, por fim, a destinagcdo dos residuos, principalmente dos
domésticos, sendo o lixo, basicamente queimado e agua cinza utilizada de forma
bruta em volta da casa. Como descrito pela GEPAI (2004) no guia para gestao da
propriedade agricola familiar, € importante o entendimento por parte dos agricultores
familiares, bem como equipes de ATER, que a grande questdo da gestdao néo estar
nas praticas agropecuarias, mas, na compreensao do funcionamento dos mercados e
na gestao do processo produtivo.

Foi observado baixo desempenho do indicador manejo dos sistemas de producéo
0,39 (zero virgula trinta e nove) como demostrado na tabela 01, atribuido principalmente
a pouca utilizacado de praticas conservacionistas do solo, nas areas manejadas para
agricultura de sequeiro e producéo de forragem. O que converge com a necessidade
de utilizacdo praticas que viabilizem o armazenamento de dgua e nutrientes no solo,
de forma que se tornem disponiveis as culturas adaptadas em tempo de estresse
hidrico (NICHOLLS, 2015).
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Dois outros indicadores que apresentaram desempenhos idénticos como
mostrado na tabela 01, foram balanco social (0,5) e qualidade da agua (0,5). indices
atribuidos a agua e aos periodos prologados de seca, principalmente para agua de
producao (rebanhos, agricultura de subsisténcia e cultivos em volta da casa), ligados
estes aspectos a seguranca alimentar e nutricional, pois em relacdo ao consumo
humano a comunidade é abastecida com adutora.

Compreendendo que o0 armazenamento de agua apresenta em sistemas
tradicionais no semiarido, uma estratégia importante do ponto de vista da resiliéncia
e manutencdo dos agroecossistemas. Assim, como relatado pela ASA (2017), a
necessidade do aumento de tecnologias de captacdo de agua de chuva, a fim de
promover a seguranca alimentar e nutricional. Tendo estas tecnologias papel importante
como estratégia de convivéncia e promog¢ao da resiliéncia as mudancas no clima.

Ja os indicadores que tiveram os indices superior ou proximo do limiar da
sustentabilidade, foram balanco econémico (0,61) e a ecologia da paisagem agricola
(0,73), sendo os responsaveis por melhorar o desempenho dos agroecossistemas.
O balanco econdmico é limitado por conta da produtividade, que varia a depender
periodo (chuvoso ou seco) e dos precos praticados no mercado, que nem sempre S&o
ideais. Ja a ecologia da paisagem, teve bom resultado devido as areas de caatinga,
como mostrou na figura 05, sendo principal ocupacéo dos solos nos agroecossistemas,
assim como das areas coletivas de fundo de pasto. Como descrito pela ASP-TA
(2014), a persisténcia e resisténcia de comunidades tradicionais, seu modo de vida
na utilizacado de manejos tradicionais e a conservagao da agrobiodiversidade, sé&o
estratégias importantes para redesenho dos sistemas agropecuarios, como forma de
enfrentamento as mudancas climéticas, aumentando nestes sistemas a resiliéncia aos
impactos gerados pela agdo antropica, assim promovendo sustentabilidade.

Subindices de Sustentabilidade

== Série3 Balango econémico
0,8

Ecologia da paisagem

) - Balango social
agricola 1

0,7

Gestdodo

Manejo dos sistemas |~ ~
" estabelecimento

de produgdo

Qualidade da agua

Grafico 01. Grafico ameba da distribuicdo dos indicadores de sustentabilidade
Fonte: Pesquisador (2018)
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Desta forma, o grafico 01 traz o quanto os indices de sustentabilidade nos
agroecossistemas estudados estdo discrepantes, demostrando fortemente as
principais estratégias adotadas pelas familias, utilizando as areas de caatinga como
principal sistema de manejo e extragao de fertilidade, servindo principalmente como
insumo para os animais, em forma de pasto e para a familia, no extrativismo. Por outro
lado, aponta um alerta em relagdo ao seu uso intenso, visto que, a caatinga se trata
de uma vegetacao de lenta recomposicao, esta alocada em solos de baixa fertilidade,
com grandes sazonalidades de chuva o que causa estresse hidrico, além do alto indice
de evapotranspiracdo. Elementos que caso ndo sejam levados em consideracao e
associado questdes como superpastoreio e desmatamento, sdo indicios fortes de
processo de desertificacdo (CGGE, 2016).

Constatacao também descrita pela ASP-TA (2014), onde destaca que o semiarido
€ marcado pela predominancia do bioma Caatinga, o mais vulneravel a desertificacdo
do pais em razdo da conjugacéo de caracteristicas edafoclimaticas, como baixos
indices pluviométricos, irregularidade das precipitagdes, alta incidéncia de radiacéo
solar e solos rasos, com baixa capacidade de retencéo de dgua e muito suscetiveis
a erosdo. A fragilidade natural do bioma, somaram-se os impactos das pressdes
antropicas sobre os ecossistemas e, mais recentemente, os efeitos das mudancas
climaticas globais.

Assim os desenhos da paisagem ecologica agricola dos agroecossistemas
necessitam esta dialogando com as caracteristicas do semiarido Brasileiro, que
segundo Guimarées Filho (2003), somente uma pequena porcentagem das terras é
apropriada para agricultura de sequeiro, 44% para atividades pecuarias, 36% deve
servir como area de reserva ou para atividades extrativistas, somente 4% em tem
aptidao para ser irrigada e 16% para cultivo em sequeiro. Dados que demostram que
nao respeitar estas caracteristicas elevara o potencial de areas degradadas e sujeitas
aos efeitos das mudancas climaticas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainterpretacéo dos resultados gerados traz diversidade de realidades e aspectos
importantes que, apontam caminhos para mitigar os efeitos das mudancgas climaticas
na regiao semiarida, assim como, desafios e preocupacdes, que necessitam ser
monitoradas, a fim de evitar que possam se tornar problemas graves a reproducéo dos
agroecossistemas e permanéncia das comunidades tradicionais de Fundo de Pasto
em seus territorios naturais.

Umas das primeiras caracteristicas apontadas é a necessidade de entender as
caracteristicas da regido, do ponto de vista social, cultural, econémico e ambiental,
para que, com esta compreensao, propor intervengdes do ponto de vista técnico ou
social. A observacéo dos aspectos da comunidade de Canoa, como area semiarida,
depressao sertaneja, baixo indice de chuvas, animais prevalentes, os de pequeno
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porte (caprinos e ovinos) e alta evaporagao potencial, sdo informagdes necessarias
para indicacdo de uma técnica ou elaboracéao de projetos, estando estas informacgdes
disponiveis nos diversos centros de pesquisa do Brasil que estudam o Semiérido e,
nas organizag¢des sociais que militam na pauta de politica de convivéncia com clima
semiarido.

Estando de acordo com as caracteristicas de convivéncia com clima semiarido, a
estratégia demostrada em todos os agroecossistemas, na criagao prioritaria de animais
de pequeno porte, demostra estratégia das familias em mitigar e enfrentar os efeitos
de perturbacdes no clima, como a seca, ja que bem manejados e integrados a outros
sistemas de manejo, estes animais, que se assemelham em porte com 0s animais
silvestres da caatinga, demostram adaptacao ao clima e promovem renda econémica
e renda nao econOmica (produto destinado a familia), garantindo a permanéncia e a
resiliéncia aos efeitos das mudancas climaticas.

Entéo, por entender os caprinos e ovinos como a principal atividade e mais
adaptada, na analise da ocupacéo dos solos e na diversidade do sistema forrageiro, a
area destinada ao pasto caatinga e a reserva estratégicas com a utilizacéo de plantas
forrageiras como a palma, tiveram grande relevancia em todos os agroecossistemas,
assim, a necessidade de estocagem de alimento para rebanhos e utilizagdo como pasto
de vegetacao nativa, é estratégia que demostra a resiliéncia dos sistemas tradicionais.

Por conta das caracteristicas climaticas, a utilizacdo de tecnologias de captacéo
de agua de chuva, como as apresentadas nos diversos agroecossistemas, aponta
como importante para estabelecimento e resiliéncia destes ecossistemas, ja que estas
tecnologias tém objetivo de armazenamento de agua para periodos de estiagem,
contribuindo para a uma menor perturbacao no sistemas produtivo e ecoldgicos.

Outra informacao importante e que precisa ser entendida e considerada, para
a dindmica de permanéncia dos sistemas tradicionais, é o tamanho da terra dos
agroecossistemas e a utilizacdo e regularizacdo das areas coletivas de fundo de
pasto, ja que minifundios, propriedades extremamente pequenas em regides aridas,
tornam sua resiliéncia aos eventos extremos e as mudancas climaticas devastadores,
por restringir a dindmica de reproducao dos agroecossistemas. O mesmo pode ser
observado para as areas coletivas de pastejo, ja que estas sao prioritariamente de
vegetacao resiliente e sustentavel, a restricdo deste ambiente ecolégico e produtivo
pode ser a chave para a permanéncia destas comunidades no campo ou total
esvaziamento, além do avancgo em processo de desertificagcdo das areas.

Aimporténcia da caatinga, foi demostrada pelo indicadores analisados diversidade
da paisagem, assim como nos resultados da ocupacéao do solo, demostrado pela area
de caatinga e estagio de preservacéo, apresentando aspecto de sustentabilidade
aos agroecossistemas, contribuindo para estabilidade do sistema e da dinamica
hidroambiental, que sdo aspectos importantes, ja que a caatinga bem cuidada é bioma
resiliente por natureza e mitigara possiveis efeitos de desertificacéo por estresses de
grandes secas, apresentando estes agroecossistemas, caracteristicas agroecologicas
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que podem fundamentar o desenvolvimento de novos sistemas agricolas resiliente.

Por fim, os conjuntos de conclusdes geradas necessitam de um aporte de politicas
publicas pensadas na légica da convivéncia com semiarido, sendo esta proposta
politica como a viavel para conviver com clima e mitigar os efeitos das mudancas
climaticas no semiarido Brasileiro. Estando as conclusdes dialogando com estratégias
de leis ja existentes, como Lei da ATER, Lei da Agricultura Familiar e a politica nacional
de combate a desertificacao.
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