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APRESENTACAO

O mar representa para o Homem desde as mais antigas datas uma fonte de
mistérios, um universo repleto de criaturas com formas fantasticas e inimaginaveis e
essa forma de pensar tornava mais restrita a exploragdo marinha e o aprofundamento
de pesquisas. Em 380 A.C., o filésofo grego Aristételes foi o primeiro a estudar os
oceanos com um cunho mais cientifico.

As ciéncias do mar lidam diretamente com regi&o costeira e a regido oceénica, pois
trabalha em seus diferentes aspectos, com a cultura, a fungéo dindmica dos sistemas
e também a interacdo do homem com esses principios, considerando os aspectos
biolégicos, fisicos e quimicos. A oceanografia se divide em cinco areas: oceanografia
fisica, oceanografia quimica, oceanografia bioldgica, oceanografia geolbégica e
oceanografia social. Possui também subareas: paleoceanografia, a biogeoquimica
marinha, a ecotoxicologia marinha, podendo existir outras.

Esta obra é de grande relevancia, pois apresenta estudos pertinentes para a
comunidade académica que busca ampliar seus conhecimentos nos estudos sobre as
Ciéncias do Mar. Apresentamos este volume em onze capitulos com abordagem em
pesquisas cientificas sobre os macroinvertebrados, biodiversidade algal, mudancas
climaticas, moluscos marinhos, medicina popular, variabilidade genética, modelagem
oceanica, oceanografia operacional e etnofarmacologia. Que estas contribuicbes
possam refletir em futuros estudos para o crescimento das ciéncias do mar e todos os
seus aspectos.

Tayronne de Almeida Rodrigues
Jo&o Leandro Neto
Dennyura Oliveira Galvao
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INTRODUGCAO

A gestdo do Ecossistema Manguezal
no Brasil, apesar dos esforcos do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) e seus Orgaos
vinculados Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
e Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio), ainda enfrenta
dificuldades para que se torne uma politica de
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GESTAO DO ECOSSISTEMA
MANGUEZAL NO BRASIL

Estado efetiva haja vista as inUmeras pressoes
relacionadas a conservacgao deste ambiente que
vao do ambito econémico e politico até a esfera
social. O processo democratico recente que o
Brasil passou permitiu a constru¢cdo de uma
politica ambiental que resultou em extensas
areas de manguezal sendo conservadas ao
longo do litoral brasileiro. Entretanto, isto
ndo assegurou que, em pleno século XXI,
o potencial econbémico e ecoldgico deste
ecossistema fosse reconhecido nas diferentes
esferas politicas e econémicas, tanto no ambito
nacional quanto no local (municipal), a ponto de
diminuir as pressdes para a sua substituicao ou
supressao.

Por sua vez, no advento das politicas
internacionais  voltadas

publicas para

a conservacdo da biodiversidade, este
ecossistema ficou a margem de outros biomas
por causa da sua baixa diversidade especifica
(riqueza de espécies), principalmente no que diz
respeito as espécies exclusivas, concentrando
todo foco na Floresta Amazdénica como resposta
a politica vigente no pais no inicio dos anos 70 e
80 do século passado. Mais recentemente com
o reconhecimento do papel fundamental deste
ecossistema como sumidouro para o carbono
atmosférico e como fonte de estoque de

carbono subterraneo suplantando as florestas
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nos maiores dominios globais (Donato et al., 2011) houve um input na gestéo politica
deste ecossistema como pode ser visto pela implantacdo de inUmeros programas
nacionais que buscam sua conservagao (aspecto que sera abordado adiante).

Por outro lado, no que diz respeito aos conceitos ecologicos e conservacionistas
associados ao termo biodiversidade, houve uma mudancga de paradigma saindo do
ponto focal riqueza de espécie para o entendimento de que a diversidade também esta
sustentada na variedade de habitats e na diversidade genética. Sob este aspecto, o
manguezal passa a ser reconhecido como um ecossistema chave na paisagem costeira
tropical de complexidade functional e estrutural, bem como de importante sistema de
proviséo de servigos ecossistémicos. Ressalta-se a elevada diversidade ecoldgica,,
uma vez que sua ocupacgao na linha de costa ocorre em ambientes costeiros com
geomorfologia diversa (i. e., deltas, lagunas, planicies de maré) e isto incrementa a
diversidade de habitats nas distintas florestas de manguezal. Seu papel de conexao
entre os biomas terrestre e marinho e 0 meio de transporte das espécies (migracoes
aquaticas, na sua maioria) promove a diversidade genética entre as populacdes
nos mais diversos manguezais. A politica conservacionista também se transforma
passando de unidades de conservacdo isoladas para estratégias que procuram
manter os fluxos entre populacées. A abordagem contemporénea de corredores
ecolégicos mantem a conectividade entre sistemas exatamente como uma forma de
assegurar a manutencao dos servigos providos pela biodiversidade. Somado a todos
estes aspectos, reforcamos que as adaptacdes Unicas da vegetagcdo do manguezal,
suas feicoes particulares nos diferentes sistemas costeiros que ocorrem s@o pontos
fundamentais para a sua conservacgao.

O Brasil tem ao longo dos anos estabelecido diversas politicas para assegurar
a conservacao deste ecossistema. Estas acOes evoluem da percepg¢ao proposta por
Hardin (1968) de que os bens comuns devem ser regulados por administradores
(Estado) para que nao haja sua extingao, para outras abordagens como a de Ostrom
(1990) que argumenta que os atores sociais, que dependem do recurso, podem
administra-lo de forma mais eficiente que o Estado uma vez que compreende 0s
beneficios que recebe deste bem comum. Dentro deste contexto, os objetivos deste
capitulo sdo aborda as legislacbes que viabilizaram a conservagcao dos manguezais
brasileiros assegurando uso do bem comum pelas comunidades tradicionais que dele
vivem e quais séo estes bens que desta forma contribuem também para a manutengao
dos servigcos ecossistémicos e como isto esta sendo viabilizado pelas politicas publicas
vigentes.

BREVE HISTORICO DO APARO LEGAL SOBRE A GESTAO DO ECOSSISTEMA

MANGUEZAL

No que diz respeito a legislagdo, o Brasil tem desde a metade do século XVIII
norma que impedia a extracdo da madeira do mangue sem autorizagcao da Coroa
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Portuguesa nas Capitanias do Rio de Janeiro, Pernambuco, Santos, Paraiba, Rio
Grande do Norte e Ceara. A solicitagdo de restricdo de uso foi feita pelos proprietarios
das fabricas de curtume de couro do Pernambuco, que utilizavam o cortex das arvores
para a producéo de tanino, produto adstringente (fendlico) empregado na preparacéo
e preservacao do couro dos animais. Em detrimento deste processo de manufatura
e comercializagcdo que exportava o produto para a Europa, o Rei de Portugal D. José
emitiu este Alvara por forca de Lei em 10 de julho de 1760 (Hamilton e Snedaker,
1984), sendo, portanto, a primeira Lei para conservacao dos manguezais brasileiros
ainda que seja sob viés econdmico.

Este normativa definia a forma de gestdo publica dos manguezais brasileiros,
ainda que a conservagao do ecossistema fosse em detrimento de poucos. O referido
Edital Real (Hamilton e Snedaker, 1984) ainda versava sobre a permissao do corte
das arvores, se e somente se, ja tivesse sido efetuado a retirada do coértex (“casca”
das arvores) para a extracao do tanino. Pode-se dizer que D. José procurou por meio
do Alvara diminuir a Tragédia dos Comuns, termo empregado por Hardin (1968) para
discutir o uso indiscriminado dos bens publicos de acesso livre. Ao regular o uso, 0
Alvara impedia que o bem comum fosse utilizado de outras formas menos rentaveis
para a Coroa Portuguesa, como a lenha, e que a demanda pelo produto pudesse
acarretar em eliminacao deste Capital Natural da colénia.

Durante o Governo de Getulio Vargas, o Decreto NO 23.794 de 23 de janeiro de
1934 instituiu o Codigo Florestal que foi editado pela Lei 4.771 em 1965. O Decreto
diferenciava as florestas em 4 categorias: protetoras, remanescentes, modelo e de
rendimento (www.planalto.gov.br). Em seu Artigo 80, o Decreto estabelece que as

florestas classificadas como protetoras ou remanescentes sao também enquadradas
como de conservagcao permanente, inalienaveis. Os manguezais se enquadravam em
todas as definicdes de florestas dada para estas duas classificacdes e no seu Artigo
550, o Decreto veta a caca e pesca em ambas categorias.

Outra legislagao que contribuiu para a manutencao dos manguezais brasileiros,
também data de 1934, é o Decreto NO 24.643, de 10 de julho que regula o uso da
agua no Brasil (Codigo das Aguas) com execucdo competente do Ministério da
Agricultura (site do Planalto acessado em 10/02/2019). Este Decreto enquadra como
aguas publicas de uso comum, no seu Artigo 10, os mares territoriais, incluindo baias,
enseadas, golfos e portos. S6 neste ambito temos 0 manguezal assegurado como
parcialmente protegido pela forma da Lei e, o Codigo das Aguas, no seu Artigo 130,
enquadra como bem publico os terrenos de marinha banhados pela agua do mar ou
do rio até 33 metros continente a dentro a partir do ponto que chega o preamar médio
(definida pela média das marés altas). Entretanto, a Lei de 16 de novembro de 1831
(site do Planalto acessado em 10/02/2019), no periodo da Regéncia de D. Pedro Il,
no seu Artigo 510, Inciso 14, permite que as Camaras Municipais decidam sobre o
uso dos terrenos de marinha. Esta brecha na Lei vem sendo mantida até hoje, com o
argumento de uso para fins sociais, colocando em risco a manuten¢cdo do manguezal
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em muitas areas costeiras.

Ja no Governo de Eurico Dutra, o Decreto Lei N0 9.760 de 5 de setembro de 1946
que dispde sobre os bens imoveis de Unido, define novamente terrenos de marinha
tomando ainda como base a Linha de Preamar de 1831 (site do Planalto acessado
em 10/02/2019) e estabelece que a delimitacdo dos mesmos sera de competéncia
do Servico de Patriménio da Unidao (SPU), aspecto que permanece até hoje, neste
momento, vinculado ao Ministério da Economia (www.planejamento.gov.br). Adefinicdo
atual da linha de Preamar de 1831 tem sido alvo de muitas discussoes judiciais para
delimitacéo de areas e cobranca de impostos territoriais, gerando em alguns casos
conflitos sociais.

O Cobdigo da Florestal de 1934 ¢ alterado em 1965, tornando-se um excelente
mecanismo legal para a conservagdo dos manguezais brasileiros, institui as areas
de preservacao e as reservas legais. Estas alteracbes foram importantes, pois até
1965 as legislacbes ambientais tinham um viés utilitarista, onde a conservacéo estava
sempre atrelada as questbes econémicas que os recursos provinham. O Codigo
Florestal de 1965 surge numa perspectiva de alteracées globais sob um novo enfoque
do meio ambiente como um componente importante na preservacao da Biosfera. Sao
resultados dos precursores na conservagao ambiental como Aldo Leopold preocupado
com as extingdes das espécies em massa apés a Revolugao Industrial, reconhecendo
a sociedade como responsavel, passa a discutir uma ética para 0 meio ambiente
(1949); com Raquel Carson (2010) lancando seu livro Primavera Silenciosa, em 1962,
onde aborda os prejuizos e impactos ao meio ambiente e a saude publica com o
uso indiscriminado de pesticidas/inseticidas a base de DDT (diclorodifeniltricloretano).
Diante disto, no final da década 60 do século passado e inicio dos anos 70 vemos as
ascensoes internacionais do Clube de Roma, Convencao de Estocolmo, Convencao
Ramsar, Relatorio Brundtland que resulta no Rio 92 e todas as demais convencgoes
qgue séo oriundas e/ou concomitantes a Convencéao da Diversidade Biologica.

Neste contexto, o Brasil, saindo da ditadura militar, busca estabelecer no cenario
internacional a importéncia do seu Capital Natural e na Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 é reservado um capitulo para tratar exclusivamente
do Meio Ambiente que tornou durante muitos anos o Estado Brasileiro como uma
referéncia internacional na legislagcdo ambiental.

Associada a Constituicdo, duas outras legislacées foram importantes para
assegurar a conservagao dos manguezais no Brasil, a Lei NO 6.902 de 27 de abril
de 1981, que dispde sobre a criacdo das Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecéo
Ambiental, e a Lei NO 6.938 de 31 de agosto de 1981, definindo a Politica Nacional
do Meio Ambiente. Esta politica evolui e, em 1984, o Decreto NO 89.336 de 31 de
janeiro versa sobre as Reservas Ecologicas e Areas de Relevante Interesse Ecologico
(Milaré, 1991). Outras legislacdes voltadas para a fiscalizacao e para responsabilizacéo
por danos ao meio ambiente constituiram ferramentas importantes para coibir os
danos ambientais que ocorriam nas areas costeiras e, consequentemente, sobre os
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manguezais.

Apos inumeras polémicas vinculadas principalmente pela incompatibilidade de
uso entre os sistemas econémicos e de produ¢do com a conservagao e preservacao
dos recursos naturais foi sancionada pela Presidenta da Republica Dilma Roussef
a Lei NO 12.651 de 25 de maio de 2012, constituindo-se o novo Cédigo florestal
brasileiro. Esta nova legislagcao assegura a conservagao dos manguezais como area
de protecao permanente, passivel de ser suprimida para fins de interesse social, mas
separa do ecossistema manguezal uma importante feicao (habitat) que sé&o os apicuns
e clareiras, bastante comuns nas regides cujo clima apresentam durante mais de
trés meses ao ano déficit hidrico. Define ainda que os apicuns podem ser utilizados
para a carcinocultura, desta forma, é o Estado intervindo numa das mais importantes
funcdes ecolbgicas dos manguezais que é a conectividade entre sistemas e com isto
inviabilizando a manutencéo dos seus fluxos energéticos. Os interesses econémicos
suplantaram nesta legislagdo o uso do bem comum regrado para todos de acordo com
Hardin (1968) e também a administracédo do recurso pelos principais atores envolvidos
(Ostrom, 1990), promovendo desta forma diversos conflitos sociais.

UNIDADES DE CONSERVACAO

Sob o arcabouco legal, as unidades de conservacéo sdo o suporte encontrado
para a manutencéo dos manguezais, restringindo uso e assegurando o bem comum,
ainda que prevaleca o interesse econémico na legislacdo. E foi, principalmente, a
base social que assegurou e implementou muitas das unidades de conservagao que
existem.

O Brasil ja foi considerado como tendo a maior area de manguezais do mundo
com 2.500.000 ha (Hamilton e Snedaker, 1984), dados de 2010 informam que o0s
manguezais brasileiros tém uma area de 1.299.947 ha (Spalding, Kainuma e Collins,
2010) ou de aproximadamente 1.071.083,74 ha segundo Magris e Barreto (2011). De
qualquer forma, ainda que nos dados da década de 80 incorressem em muitos erros
pela qualidade e acuracia dos sensores dos satélites no mapeamento de manguezais
por sensoriamento remoto, houve uma perda significativa de areas de manguezal no
Brasil, assim como em outros paises do mundo. Hamilton e Snedaker (1984) listam 22
paises com areas de manguezal, neste censo o Brasil era o pais com maior extensao
de manguezal e a Australia ocupava o terceiro lugar, sendo na ocasido um dos paises
com maior renda per capita entre aqueles que possuem manguezal. Em 2010, Spalding
e colaboradores definem uma lista com 12 paises, deste 11 sdo comuns com aquela
apresentada por Hamilton e Snedaker (1984), entretanto, alguns paises tiveram perdas
significativas de extensdao como foi o caso do Brasil sendo substituido pela Indonésia
como o pais com maior area de manguezal. Estes 11 paises em comum (Indonésia,
Brasil, Australia, Nigéria, México, Malasia, Miamar, Bangladesh, India, Papua Nova
Guiné e Coldmbia) detinham 102.653,80 km?dos manguezais mundiais e hoje detém
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99.608 km?. Ainda que possamos pensar na questao da acuidade e das técnicas de
sensoriamento remoto e sensores para a quantificacdo das areas de manguezais na
década de 80 do século passado e no presente, pode-se notar que muitas areas de
manguezal foram convertidas para carcinicultura, infraestrutura portuaria e mesmo
para habitacao em muitos paises. Poucos foram aqueles entre os 11 paises em comum
que tiveram aumento em area quando comparados com dados pretéritos.

Para assegurar a preservacao de sua diversidade bioldgica, o Brasil possui 2.201
UCs incluindo as de carater privado, sendo 295 no ambito municipal, 908 na esfera
estadual e 998 da Federacéo, contemplando 18,59% da area terrestre e 26,42%
da area marinha sob protecdo (www.mma.gov.br). No ambito federal, sdo 150 UCs
enquadradas como de protecao integral, correspondendo a 6,82 % das UCs e, em
termos de territério protegido, contempla 4,51 % da area continental e 3,29 % da
marinha. As areas federais de uso sustentavel integram 848 unidades perfazendo 4,84
% da area continental protegida e 22,09 % do ambiente marinho e 38,57% do total de
UCs brasileiras. Os biomas como maior representacao de unidades de conservagao de
uso sustentavel (31,71 % do total) nas trés esferas de poder sdo aqueles da Amazdnia
e Marinho.

Em relacdo ao numero total de UCS, o estado da federacao que possui a maior
representatividade € o Rio de Janeiro, seguido de Minas Gerais, Sao Paulo, Bahia e
Espirito Santo. No ambito municipal, Rio de Janeiro continua com o maior numero e
na sequéncia vem Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito Santo e Santa Catarina, nesta
relacdo a Bahia ocupa o 14° lugar. O Estado com maior numero de UCs de uso
sustentavel sob governanca federal, a Bahia se destaca sendo os primeiros cincos
colocados: Minas Gerais, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Goias. Os estados como
maior numero de UCs de protecdo integral federais sdo Bahia e Amazonas (www.
mma.gov.br).

No que diz respeito ao ecossistema manguezal exclusivamente ha 60 UCs com
areas integrais de manguezal (dados de 2016) ou que mantém conectividade entre
manguezais protegendo este ecossistema ao longo de todo litoral brasileiro (Tabela 1).
O levantamento das UCs para a elaboracao da tabela 1 foi realizado no site do MMA
e Spalding, Kainuma e Collins (2010), entretanto, envolve somente as unidades de
conservagao sob governanca federal.

As Ciéncias do Mar e todos os seus Aspectos Capitulo 10




Avrea total
(Km®)

4.133,7804
101,9657
6.573,2864
587,5608
3.924,6824
879,6328
3.013,3583
241,6052
88,6285
6,0144
1.149,8420
177,4944
7,8467
1.565,8286
2.122,1500
3.670,2879
149,1690
57,6948
1,1462
66,7663
2.824,4338
43,7011
338,6046
1.543,8087
109,2920
5,6257

Estado Categoria Quantidade

Alagoas

Amapa ESEC

Bahia RESEX

Ceara

Espirito Santo REVIS

X
m
=
»
NS a s A AN A S s aan

Maranhao

Para RESEX

-
N

Paraiba

Parana ESEC

Pernambuco PARNA

2 AN 2 2 AN A aAWa A A A A A Ao

Piaui APA 3.095,8649
1.968,7441

Rio de Janeiro ESEC 19,3623
PARNA 149,1935

Rio Grande do Norte REBIO 351,8617
APA 1.593,0163

Santa Catarina  ESEC 7,5933
RESEX 17,1210

APA 2.023,0843

Sao Paulo ARIE 0.6518
ESEC 41,9131

RESEX 11,7781

Sergipe REBIO 41,1025

TOTAL

[
=3

42.705,4936

Tabela 1 — Unidades de Conservacao no ambito federal protegendo ou conectando areas de
manguezal no litoral brasilLeiro.

A forma de protecéo dos manguezais predominante sdo as Areas de Protecédo
Ambiental (APA) e as Reservas Extrativistas (RESEXs) com 14 e 23 unidades,
respectivamente, reforcando o carater menos restritivo de uso. Ao longo do litoral
paraense ha 14 RESEXs assegurando a gestdo compartilhada dos recursos naturais
entre o Estado e as comunidades tradicionais e, com isto, mantendo integra a maior
area continua de manguezais do mundo, com 6.516 km? (Spalding et al., 2010) entre
as longitudes de 048° 30’ W e 043° W (MMA, 2008). O estado do Para juntamente
com a Bahia sdo aqueles que possuem o maior numero de unidades de conservagao
em areas de manguezal. Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe s&o os estados da
federacdo com menor numero de unidades de conservagao.

A primeira Reserva Extrativista em area de manguezal foi a do Pirajubaé
(Florianoépolis - SC) estabelecida em 1992 pelo Decreto Federal n° 533 de 20 de
maio, sendo uma demanda provocada ao IBAMA pelos coletores do molusco berbigao
(Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)) que ja possuiam plano de manejo deste
recurso desde a década de 70. Estudo de Vizinho e Tognella-De-Rosa (no prelo)
informa que em 1998 mais de 70% dos extrativistas da reserva vinham de geracdes
familiares na atividade e que metade deles dependiam exclusivamente do recurso
como forma de sobrevivéncia. As mulheres destas familias tinham papel fundamental
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no processamento do pescado, participando dos procedimentos de limpeza,
descascamento, cozimento e embalagem do produto final.

Esta conquista social foi bastante lenta em outras regides do pais, havia pressao
econdmica e académica para que as reservas nao se efetivassem. Um lado pela
restricao de uso dos grandes empreendedores, do empoderamento dos grupos sociais
e pela academia e 6rgdos gestores por entenderem que 0 uso pelas comunidades
acarretaria na tragédia dos comuns. Com isto, somente em 2000 houve implantacéo de
outras RESEXs no litoral brasiLeiro (MMA, http://www.mma.gov.br), sendo criadas nos
Estados da Bahia (RESEX Marinha Bahia do Iguape e RESEX Marinha do Corumbau)
e Maranhdo (Resex Marinha do Delta do Parnaiba). A reserva marinha do Soure foi
a primeira RESEX do Para, sendo implementada por Decreto em 2001. Por outro
lado, as dificuldades financeiras dos 6rgaos gestores, a auséncia de técnicos nos seus
quadros funcionais e os conflitos sociais caracteristicos das relagdes interpessoais por
causa de seus multiplos usos faz com que poucas unidades de conservacéo de uso
sustentavel tenham seus planos de manejos estabelecidos.

Os 6rgaos gestores buscando avancar na conservagao dos recursos naturais
e da biodiversidade brasileira ampliaram as categorias de protecdo, implantando
politicas publicas internacionais. E no que diz respeito a conserva¢ao dos manguezais
para o estabelecimento de zonas de amortecimento e de conectividade entre areas,
o Brasil possui seis sitios Ramsar (www.mma.gov.br), sendo: APA das Reentrancias
Maranhenses (1993), Parque Nacional do Cabo Orange (2013), Estacdo Ecologica
de Guaraquecaba (2017), APA Cananéia-lguape-Peruibe (2017), APA Estadual de
Guaratuba (2017), Estuario do Rio Amazonas e seus manguezais (regional, 2018).
Esta ultima area envolve trés estados da federacao (Amapa, Para e Maranhao) dando
continuidade a outras areas protegidas (RESEX) e entre outros Sitios Ramsar (https:/
rsis.ramsar.org). Os corredores e 0s mosaicos ecologicos também fazem parte deste
contexto e para dar salvaguarda aos manguezais em ambito federal existem os
Mosaico do Extremo Sul da Bahia, da Foz do Rio Doce e o Corredor Central da Mata
Atlantica (Bahia e Espirito Santo). Estes, junto com o PARNA Marinho de Abrolhos,
Mosaico dos Manguezais Capixabas (Grande Vitéria - ES, &mbito estadual) e a recém
criada APA de Trindade e Martins Vaz (www.icmbio.gov.br) vdo manter a conectividade
do ambiente marinho e dos manguezais na linha de costa brasileira numa grande
extensao do Atlantico Sul.

FLORA

O Brasil possui baixa diversidade especifica no que diz respeito a vegetacao. No
litoral brasileiro ocorrem quatro géneros e sete espécies, sendo:

* Avicennia germinans L. (Figura 1) com distribuicdo até o Rio Itabapoana
(RJ) (Schaeffer-Novelli, 1991);
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Figura 1: Florestas de A. germinans, destaque para morfologia da folha e propagulos.

« A. schaueriana Stapf & Leechman ex Mold. (Figura 2) que ocorre ao longo
do litoral brasiLeiro até Laguna (SC) (Soares et al., 2012);
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Figura 2: Floresta de A. schaueriana com detalhe dos sais na superficie da folha.

* Rhizophora mangle L. (Figura 3) também com distribuicdo ampla no litoral
até Praia do Sonho em Palhocga (SC) (Tognella et al. 2016);

Figura 3: Florestas de R. mangle e detalhe dos propagulos.
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* R. racemosa G. F. W. Meyer apresenta distribuicdo mais restrita com re-
gistro até o Rio Grande do Norte no litoral brasiLeiro (Spalding, Kainuma e
Collins, 2010);

* R. harrisonii Leechman ocorrendo até litoral maranhense (www.catalogueo-
flife.org/world plants);

« Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. fil. (Figura 4) com distribuicdo no litoral
brasilLeiro até Laguna (SC) (Soares et al. 2012);

Figura 4: Florestas de L. racemosa com detalhe do pedunculo da folha, caracteristico da
espécie.

« Conocarpus erectus L. (Figura 5) com distribuicdo até o Parana no Brasil
(Lisingen e Cervi, 2007).
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Figura 5: Detalhe da inflorescéncia e das sementes.

As espécies tipicas e classificadas como mangue s&o aquelas que possuem
caracteres morfologicos, fisiolégicos e anatdmicos para colonizacdo de ambientes
salinos e consequentemente para o grupo das Angiospermas, com estresse hidrico
(Tomlinson, 1986; Larcher, 2006; Pascoalini et al. 2014). Essas adapta¢des envolvem
mecanismos de extrusao e exclusao dos sais, sendo exemplo do primeiro a presenca
de glandulas de sais (Tomlinson, 1986) e do segundo o processo de ultrafiliracdo pelas
raizes (Scholander, 1968) no que diz respeito a alguns comportamentos fisiologicos
das espécies.

Aspectos ecofisiolégicos das plantas de mangue foram revisados em Pascolini
et al. (2014). Em relacéo a anatomia, as espécies de mangue possuem folhas com
anatomia similar aquela das plantas xerdficas, isto é, hipoderme, cuticula espessa,
pelos entre outros. Morfologicamente, possuem estruturas para amenizar as condi¢coes
de baixo oxigénio no solo, como os pneumatoforos e os rizdforos (raizes escoras) que
também atuam na diminui¢cdo da energia hidraulica provocada pelas marés e ondas
(Figura 6).

Figura 6: Riz6foros de R. mangle e pneumato6foros de L. racemosa.

FAUNA

Os manguezais, ao contrario do que ocorre com a flora, ndo possuem espécies
exclusivas deste ecossistema, funcionado como area de procriacédo, descanso e
alimentacao de varias espécies que vao desde dulcicolas, terrestres, marinhas até
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aquelas exclusivamente estuarinas. Desta forma, o ambiente torna-se importante
ecologicamente por manter a conectividade entre habitats, sendo um dos seus mais
significantes servigcos ecossistémicos.

Apesar das inumeras espécies de fauna que ocorrem no manguezal, mas dentre
0s maiores destaques tanto sob o ponto vista ecoldgico quanto econémico estao
0s crustaceos (decapodas) com habitos terrestres e semi-terrestres (Melo, 1996)
e 0s moluscos (ostras, sururus, turl, berbigdo). Os caranguejos (decapodas) sé@o
considerados como engenheiros do ecossistema (aquelas espécies que desempenham
papel importante na formacao de suas comunidades (Miller e Spoolman, 2013)), pois
suas tocas promovem a oxigenacao das camadas mais profundas do sedimento,
permitem a entrada de 4gua da maré durante as enchentes e com isto reduzem a
energia das aguas que ao vazar carreia matéria organica decomposta.

Das espécies de crustaceos de interesse comercial, destacam-se Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763), o caranguejo-uca (Figura 7), e Cardisoma guanhumi Latreille, 1828
(guaimum, figura 8) que séo coletados por comunidades tradicionais ao longo do litoral
brasiLeiro, e por isto estdo em varios estados com forte risco de diminuicdo de suas
populacdes. Ambas possuem seu limite de distribuicdo o estado de Santa Catarina,
sendo U. cordatus até Laguna (Melo, 1996) e C. guanhumi até Floriandpolis (Branco,
1991). O estudo de Branco (1991) relata a presenca desta espécie no manguezal
do Itacorubi e identifica expansédo da espécie que tinha sua distribuicdo austral no
estado de S&o Paulo (Melo, 1996). Esta espécie encontra-se criticamente em perigo
tendo sido colocada na lista vermelha das espécies brasileiras ameacgadas de extingao
(MMA, 2016) constando na Portaria N° 445 de 17 de dezembro de 2014.

Figura 7: Individuo macho de U. cordatus.
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Figura 8: Individuo fémea de C. guanhumi.

No Espirito Santo, a captura do C. guanhumi era proibida em todo litoral, por
sua vez, U. cordatus sb se encontra protegido na ocasiao da reproducéo e da andada
(defeso) como no restante do litoral brasileiro. Ambos sao consumidos em todo litoral
brasileiro fazendo parte da cultura alimentar principalmente dos estados das regides
nordeste e norte, onde sobrevivem inUmeras familias de extrativistas.

Goniopsis cruentata (Latreille, 1803), o aratu (Figura 9), € outra espécie de
caranguejo que também contribui para a economia de familias de extrativistas,
entretanto possui menor demanda econémica pela populagdo. Os estados da regiao

nordeste tem maior demanda deste crustaceo para alimentacéo.
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Figura 9: Caranguejo arboricola G. cruentata com um peixe na quela.

Os siris do género Callinectes (Stimpson, 1860) ocorrem em abundancia nos
canais que drenam 0s manguezais e nos corpos hidricos estuarinos, agregando renda
as familias ribeirinhas (Figura 10).

Figura 10: Exemplares de Callinectes danae (Smith, 1869) coletados para estudos
populacionais.

Em relagdo aos moluscos, as ostras Crassostrea mangle (Amaral e Simone,
2014) séo importantes na filtracdo e manuteng¢ao da qualidade da dgua do ambiente
estuarino (Leite et al., em submissao), além de ser um recurso econémico alimentar
significante (Figura 11), principalmente nas cidades litordneas. Esta espécie tem sua
distribuicdo restrita aos manguezais brasiLeiros ocorrendo do Para a Santa Catarina e
C. rhizophorae (Guilding, 1828) aos manguezais caribenhos (Amaral e Simone, 2014).

Figura 11: Moradora de comunidade vizinha ao manguezal com ostras coletadas sendo
lavadas.

Na regido sul, 0o manguezal do Rio Tavares (Florian6polis) possui uma populagao
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bastante expressiva de Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), o berbigéao, que foi
explotada durante muitos anos tendo seu plano de manejo definido pela comunidade
junto como o bidlogo Ernesto Tremel (Tremel, 1994). Este molusco é comercializado
em outros locais do Brasil como o Rio Grande do Norte e Bahia (Rodrigues, Borges-
Azevedo e Henry-Silva, 2010) e ocorre em habitats (bancos arenosos) que em alguns
estuarios estdo associados aos manguezais (Figura 12), mas sua distribuicao austral
€ até o Uruguai (Rios, 1994).

i 3 7

Figura 12: Moluscos coletados pela comunidade como forma de alimento.

Os moluscos decompositores de madeira da Familia Teredinidae (Ruppert, Fox e
Barnes, 2005) ocorrem associados aos troncos das arvores de mangue e contribuem
para a decomposicédo deste material em longo prazo. Ingressam na arvore viva como
larva e vao se desenvolvendo (Ruppert, Fox e Barnes, 2005), mantendo-se ativos
mesmo apds a morte e queda das mesmas (Figura 13). A distribuicdo e ocorréncia
destes moluscos ainda € incipiente no Brasil tendo sido ja reportado por Muller e Lana
(1986).

Figura 13: Conchas de C. mangle e de moluscos da F. Teredinidae, detalhe da parte superior do
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individuo.

USOS E COSTUMES

Das espécies que ocorrem nos manguezais brasileiros, a R. mangle € amplamente
utilizada desde a época do Brasil Colonial (vide item amparo legal). Ao longo do litoral
brasileiro, esta espécie foi explorada para a producédo de tanino utilizado primeiro na
industria de curtume de couros. Souza Sobrinho et al (1969) identificam como reducéo
do dominio da espécie no manguezal a coleta de folhas para a produg¢éo de tanino na
década de 40 (século XX). Outra forma de utilizacéo do tanino € na impermeabilizacéo
das panelas de barro, o estado do Espirito Santo € famoso na producdo de suas
panelas e esta tradicdo data de mais de 400 anos, sendo oriunda da cultura indigena

7

(www.vitoria.es.gov.br). A espécie € conhecida como mangue vermelho, tinteira,

verdadeiro de acordo com a regiao do Brasil (Schaeffer-Novelli, 1991;

A espécie L. racemosa é bastante utilizada como estrutura de constru¢ao devido
ao tipo de fuste que desenvolve e a qualidade da madeira de mangue. A densidade
das madeiras das espécies de mangue é alta (Tomlinson, 1986), tornando esta
madeira bastante resistente e que ndo enverga com o tempo. Com isto € utilizada para
construcao de cercas e de artefatos pesqueiros (Figura 14). Nas areas metropolitanas
onde ocorrem manguezais esta é uma das espécies mais sujeita a corte (Zamprogno
et al. 2016). Esta espécie permite a colonizagcdo de inumeros liquens e fungos que
lhe confere uma coloracdo esbranqui¢ada, sendo por isto conhecida como mangue-
branco.

e T e T

Figura 14: Mour&o de cerca feito com troncos da espécie L. racemosa, reconhecimento feito
pela coloracdo da madeira e pelas fissuras do cortex.

Em outros paises, assim como em algumas localidades do Brasil ainda que seja
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proibido por Lei, a madeira do mangue é utilizada para a producéo de cercas, carvao
vegetal, caibros, forragem para animais entrou outros meios. Na regido asiatica, as
florestas do género Avicennia sao utilizadas para o cultivo de colméias de abelhas
para producao de mel (Hamilton e Snedaker, 1984). Na RESEX de Canavieiras (BA)
existe um extrativista que trabalha com a producéo de mel, o material coletado resulta
no mel, balas, propolis e mais recentemente geléia real (Tognella obs. pes.). Desta
forma, agregando valor econdmico ao ecossistema sem interferéncia, mas ao contrario
contribuindo para o aumento da produtividade por meio de agente polinizador. Sua
nomenclatura mais comum ao longo das regides brasileiras € mangue preto tendo em
vista que seu tronco nao permite a proliferacao de liquens e fungos. Em outros locais
também é conhecida como siriuba.

Em relacdo a fauna, os habitos e costumes diferem de regidao para regidao ao
longo do litoral brasileiro. Aqueles de importancia comercial sdo amplamente utilizados
na culinaria nacional, tendo cada estado e regido receitas proprias e preferenciais na
sua tradicao. Por exemplo, no estado do Espirito Santo (relatos orais de comunidades)
nao se come o aratu, pois este caranguejo seria contaminado por comer até defunto.
Na Bahia, a moqueca deste caranguejo é bastante apreciada.

Em Santa Catarina, a cultura agoriana demanda uma preferéncia para os
moluscos e camardes, sendo estes recursos pesqueiros presentes em iniUmeros pratos.
Os estados do nordeste tém uma forte énfase na utilizacdo dos caranguejos, sendo
a torta capixaba uma boa referéncia de consumo cultural. No norte os moluscos da
Familia Teredinidae s&o consumidos in natura ou em caldos, inclusive para tratamento
de doentes e idosos. Em outras regides do Brasil ha repulsa destes moluscos devido
a sua morfologia, semelhante a vermes (Figura.

As comunidades ribeirinhas que vivem proximas ao manguezal também se
apropriam da regido como alternativa de lazer e de alimentacéo (Figura 15).
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Figura 15: Registros das interacdes ao longo do litoral brasiLeiro das comunidades ribeirinhas
com 0s manguezais.

AMEACAS

Embora ocorram inUmeras ameacas as espécies de mangue, aquelas que se
distribuem no territorio brasiLeiro s&o enquadradas na Lista de Espécies Ameacadas
da Uniao Internacional para Conservacéo da Natureza (UICN) como de baixo risco na
categoria LC (Least Concerned ou Pouco Preocupante). Os principais usos sdo como
combustivel (lenha, carvao vegetal) e para construgdo (caibros, mourdes), algumas
localidades utilizam as espécies Avicennia germinans e Rhizophora mangle também
para fins comerciais (Ellison, Farnworth e Moore, 2010a; 2015).

Lamentavelmente, apesar de n&do estarem entre as espécies de plantas com
maiores problemas de conservagao, os estudos indicam que as popula¢des destas
espécies que ocorrem no Brasil estdo em declinio, sendo a ocupacédo das areas de
manguezal nos litorais para urbanizacéo (Figura 16) a principal responsavel (Ellison,
Farnworth e Moore, 2010a; b; c; 2015). Poluicdo organica e industrial atingem
principalmente as espécies Avicennia schaueriana (Ellison, Farnworth e Moore, 2010b)
e Laguncularia racemosa (Ellison, Farnworth e Moore, 2010c; Zamprogno et al. 2016).
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Figura 16: Despejo de lixo nas areas de manguezal, corte de arvores para construcéo de
armadilhas pesqueiras e despejo de esgoto doméstico nos corpos hidricos.

Outro aspecto relevante sdo as ameacas provocadas pela contaminacéo das
areas de manguezal por efluentes domésticos e industriais que vao impactando
principalmente a fauna. A captura desordenada de espécies, o esforco excessivo
de captura, a auséncia de respeito a legislacao (captura em época de reproducao e
desova) sé@o causas relacionadas as comunidades que se utilizam do recurso e até
daqueles que nao dependem do produto para sua subsisténcia, mas que exercem a
captura nos momentos proibidos por serem presas mais faceis.

ECONOMIA

No que diz respeito a contribuicdo econémica do manguezal por sua producao
de bens e servigos ecossistémicos, a utilizacdo de galhos e troncos das arvores de
mangue para construcéo de cercos fixos para captura de peixes, técnica pesqueira
comum em diversas regides do Brasil, contribuia para reducdo dos custos de
implantacdo deste apetrecho pesqueiro em US$ a unidade (Tognella, 1995). Quando
se avalia a arvore como um produtor de habitat para espécies (ostras, caranguejos,
aves, entre outros) a forma encontrada para quantificar o valor econémico deste servico
foi avaliando o valor de um bem substituto, isto €, outras arvores com comercializagao
e que realizam o mesmo papel do mangue nas comunidades tradicionais. Esta opcao
foi feita para n&o induzir a comercializacdo, mas para avaliar a importancia dos bens
provenientes do manguezal na subsisténcia de comunidades tradicionais. Tognella
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De Rosa (2000) e Tognella De Rosa et al. (2004) avaliando a producdo de madeira
nos manguezais da Baia de Babitonga (litoral norte de Santa Catarina) e do Rio
Tavares em Floriandpolis (SC) estimou o papel do manguezal como fonte de material
para construcao de comunidades tradicionais como sendo de US$ 81,588.91 e US$
70,950.20 por hectares, respectivamente (dados de 2000). Esta diferenca de valor do
hectare é resultado da diferenga de estrutura que existe entre as florestas de mangue
entre regides e dentro da mesma regido.

G. cruentata é outra espécie bastante comercializada no pais (Santos, Botelho
e Ivo, 2001), entretanto, ndo apresenta a demanda observada para as outras duas
espécies de caranguejos (Tognella obs. pes.). Em Pernambuco, o quilo da carne (entre
150 a 300 individuos) deste crustaceo processada era vendida entre R$ 10,00 a R$
15,00 e a corda de 12 individuos ao preco de R$ 1,00 a R$ 2,00 (Santos, Botelho e
Ivo, 2001). Neste estado o guaiamum (C. guanhumi) era comercializado a R$ 0,30 por
individuo gerando uma renda média semanal por extrativista em 2000 de R$ 25,00
(Botelho, Santos e Souza, 2001).

O U. cordatus em Santa Catarina, onde a populacéo do caranguejo possui baixa
densidade por area de manguezal e a demanda como alimento é pequena, gerou um
valor agregado de US$ 9,469,69 ha/ano (dados de 2000), sendo a dlzia deste recurso
vendido a US$ 5.68 (Tognella-De-Rosa et al. 2006). Firmo et al (2017) avaliando
a contribuicdo deste recurso para familias de extrativistas quantificaram entre US$
2.68 a 5.38 o preco da corda contendo entre 10 a 12 caranguejos. A menor oferta do
recurso no sul do pais leva a maior valor, pois havia um numero pequeno de coletores
explorando este recurso em Florianépolis (manguezal do Rio Tavares).

Por outro lado, o berbigdo em Santa Catarina agregava ao manguezal valor de
US$ 307.68 ha/ano. Os dados obtidos pelos dois recursos ndo podem ser comparados
como havendo maior ou menor contribuicdo do mesmo. O tamanho dos individuos,
formas de apreciacédo e, principalmente, area de distribuicdo no manguezal sao
distintas, levando a menor producdo de berbigdo por area de manguezal do Rio
Tavares.

Cabe destacar que estes valores econdmicos representados pelo pre¢co dado
ao recurso pelo mercado sao apenas referenciais da contribuigdo dos manguezais na
economia informal e o quanto isto poderia representar de Capital Natural agregado
ao Produto Interno Bruto (PIB) brasiLeiro. A especificidade de uso dos manguezais
e também da diversidade de espécies ao longo do litoral brasiLeiro tornam dificil a
quantificacdo econdmica do valor dos manguezais, sem levar em considerag¢do ainda
todos os valores intrinsecos deste ecossistema. Por exemplo, o servi¢o de protecéo da
linha de costa da Peninsula da Malasia pelos manguezais contra a erosao, inudagdes e
tempestades tropicais pode chegar a US$3 milhées/km de costa (Moberg e Rénnback,
2003).
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POLITICAS PUBLICAS

O Meio Ambiente foi instituido como uma politica de Estado na década de 80
do século passado cujo marco foi a Constituicao de 1988. Nesta ocasiao, entre os
constituintes haviam pioneiros na defesa do Meio Ambiente e que resultou na criagéo
das Secretarias Estaduais de Meio Ambiente tanto no Parana quanto em Sao Paulo,
associado a isto houve o fortalecimento na defensoria publica do Meio Ambiente.

Esta etapa juntamente com o cenério internacional promoveu um avango
na conservacdo dos biomas brasilLeiros, ainda que muito tenha ocorrido como
contrapartida de acordos internacionais. No que diz respeito ao manguezal, houve
um fortalecimento das comunidades tradicionais com a criagcédo do Conselho Nacional
de Povos Tradicionais (CNPT), vinculado ao ICMBio, que provocou um avango na
conservacao dos territorios dos coletores/extrativistas associados aos manguezais e
aos recursos marinhos.

Apds a conquista e o fortalecimento das liderancas, os 6rgdos ambientais
juntamente com a academia puderam avancgar nas conquistas das politicas publicas
voltadas aos manguezais. Foram definidos os Planos Nacionais para a conservagao
das espécies de interesse econémico e do ecossistema, isto €, a proposta de Plano
Nacional de Gestao para o Uso Sustentavel do Caranguejo-Uca, do Guaiamum e do
Siri-Azul (MMA, 2011) e do PAN Manguezal (Plano de A¢ao Nacional para Conservacéao
das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioeconédmica do Manguezais) instituido
pela Portaria N° 09 de 29 de janeiro de 2015. Este ultimo foi elaborado de forma
participativa envolvendo os atores: 6rgdos ambientais, comunidades tradicionais,
academia e sociedade civil organizada. As reunides ocorreram por regides sendo
trabalhadas suas especificidades e acordadas em assembléias nacionais, resultando
no documento que permitiu a elaboracdo da portaria, citando as espécies em
extincdo, em vias de e ameacgadas regionalmente. Como resultado destas agdes, o
manejo participativo do U. cordatus esta sendo construido no Marco Regulatério do
Caranguejo-Uca.

Neste século, ainda que nado tenhamos alcangcado as metas propostas na
Convencao Rio-92 houve um fortalecimento da conservacdo dos manguezais que se
respaldou na participagao comunitaria. O Pan Manguezal € o primeiro Plano de Manejo
gue nao esta centrado em uma espécie mais sim no ecossistema. Desta forma, é
possivel estabelecer politicas publicas que irdo salvaguardar os manguezais para as
geracoes futuras.

CONCLUSOES

Aconservacao dos manguezais nao sera possivel se nao houver uma mudanca de
postura ambiental da sociedade brasilLeira, principalmente daquela que n&o sobrevive
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diretamente do recurso. Os maiores impactos ocorrem no &mbito municipal e as acoes
locais sdo muitas vezes incongruentes com a conservagao dos recursos naturais. Os
locais onde ha liderangca bem estabelecida, com negociacdes nos conflitos sociais
sem interferéncia de terceiros, tém se mostrado como a forma mais razoavel de se
promover o manejo do sistema manguezal.

A questéo cultural de transmissédo dos conhecimentos locais sobre 0 manejo e
o extrativismo é uma das formas mais eficientes de conservacéao e isto é observado
nas comunidades mais isoladas e distantes das areas de desenvolvimento econémico
Entretanto, estas comunidades tradicionais também se tornam alvo e séo locais de
acolhimento de populagdes marginalizadas nos grandes centros e a auséncia de
conhecimento sobre o recurso tem provocado o uso indiscriminado e pouca atencao
para as normas de fiscalizagao.

O papel dos agentes ambientais em conduzir a mudanca do paradigma de
conservacdo total para preservagdo contribuiu para integrar 6rgdo ambiental e
comunidade usuaria do recurso. Entretanto, esforcos devem ser priorizados para a
mudanca de mentalidade nos municipios e na sociedade que indiretamente depende
dos bens e servigos ecossistémicos do manguezal.

Ha necessidade de se levantar a comunidade tradicional que utiliza o recurso,
bem como, a renda produzida diretamente pelo manguezal para estas populacoes,
com isto, é possivel avaliar a contribuicdo econémica destes recursos para o Produto
Interno Bruto, visando a incorporacéo deste Capital Natural da economia brasilLeira.
Esta politica fara frente aqueles argumentos de substituicdo do recurso para fins
sociais.
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