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APRESENTACAO

Com muito orgulho apresentamos a “Coletanea Nacional sobre Entomologia”.
Séao doze capitulos que abordam trabalhos, pesquisas e revisbes de forma ampla
acerca deste conhecimento. A obra reune trabalhos de diferentes regides do
pais, analisando a area da Entomologia sob diferentes abordagens, que incluem
levantamentos populacionais de insetos benéficos e de insetos pragas, e também
manejo integrado de pragas na agricultura. E necessario conhecer esses temas sob
diversas visdes de pesquisadores, a fim de aprimorar conceitos de coexisténcia,
relacdes interespecificas e desenvolver estratégias de manejo de insetos com o
menor dano ambiental e social. O esfor¢o continuo de pesquisadores e instituicdes
de pesquisa tem permitido grandes avancos nessa area. Assim, apresentamos neste
trabalho uma importante compilagcédo de esforgcos de pesquisadores, académicos,
professores e também da Editora Atena para produzir e disponibilizar conhecimento
no vasto contexto da Entomologia. Desejamos com essa publicacdo disseminar
informacdes extremamente relevantes e ampliar os horizontes da Entomologia.

Ménica Jasper
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CAPITULO 2

DIVERSIDADE DE FORMIGAS EM AREA DE
INTERACAO ENTRE FLORESTA PLANTADA E
NATURAL NO BIOMA CERRADO

Silvio Eduardo de Oliveira Thomas
Universidade Federal de Mato Grosso —
Laboratorio de Protecéo Florestal, Cuiaba-MT.

Diego Arcanjo do Nascimento
Depto. Protecao Vegetal, FCA/UNESP Campus

de Botucatu, Botucatu-SP

Paula Caires Colognese Teixeira
Universidade Federal de Mato Grosso —
Laboratorio de Protecéo Florestal, Cuiaba-MT.

Josamar Gomes da Silva Junior
Universidade Federal do Parana — Laboratorio de
Incéndios Florestais, Curitiba-PR.

Alberto Dorval
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RESUMO: As formigas séo insetos importantes
para o ecossistema. A presenca ou auséncia
destes organismos possibilita indicar a situacao
do meio que se encontram, devido possuirem
sensibilidade a variacbes ambientais. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar
qualitativamente e quantitativamente as
espécies de formigas presentes em uma area
de interacdo entre plantio de teca e floresta
nativa. A amostragem ocorreu no municipio
de Nossa Senhora do Livramento, Mato
Grosso, Brasil, situado no bioma Cerrado. O
levantamento ocorreu entre julho de 2015 a
junho de 2016, através de coletas quinzenais
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em 20 armadilhas de solo tipo pitfall instaladas
em transecto, equidistantes de 20 metros entre
si. Os individuos coletados foram triados e
encaminhados para identificacao taxonémica no
Laboratériode Mirmecologiado CEPLAC, llhéus,
Bahia, Brasil. As andlises faunisticas foram
realizadas através de calculos de diversidade
empregando o software ANAFAU. Foram
coletados 11.756 individuos de 24 espécies
e 4 subfamilias. Destes, 0,24% pertencentes
a Dolichoderinae, 0,61% Ponerinae, 25,56%
Dorylinae e Myrmicinae com 60,67%. As
espécies com maior representatividade foram
Solenopsis sp. (Hymenoptera: Myrmicinae)
com 44,91% de frequéncia, seguida de Labidus
coecus (Hymenoptera: Dorylinae) com 21,60%
e Crematogaster tenuicula (Hymenoptera:

Myrmicinae) com 12,31%. Por ordem de
representatividade, foram classificadas
como super frequentes, superabundantes

e dominantes. A espécie L. cuecus possui
habito alimentar predador e Solenopsis sp.
e C. tenuicula sdo onivoras. Conclui-se que
a heterogeneidade do ambiente favorece o
estabelecimento de formigas com diferentes
habitos alimentares.

PALAVRAS-CHAVE: Mirmecofauna;
indicadores ambientais; Cerrado.
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ABSTRACT: Ants are insects of great importance in ecosystem. The presence or
absence of these organism makes it possible indicate the state of the environment they
are in, due to their sensitivity to variations. The present work had objective evaluate
qualitatively and quantitatively the species of ants present in an area of interaction
between a teak plantation and native forest. Sampling occurred in Cerrado biome in
the municipality of Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brazil. The survey
took place between July 2015 and June 2016, through biweekly collections in 20 pitfalls
installed on transect, equidistant 20 meters from each other. The collected individuals
were screened and sent to the taxonomic identification, in the Laboratory of Mirmecology
of CEPLAC, llhéus, Bahia, Brazil. Fauna analyzes were performed through diversity
calculations using ANAFAU software. A total of 11,756 individuals were collected from
24 species and 4 subfamilies, of these 0.24% belonging to Dolichoderinae, 0.61%
Ponerinae, 25.56% Dorylinae and Myrmicinae with 60.67%. The most representative
species were Solenopsis sp. (Hymenoptera: Myrmicinae) with 44.91% of frequency,
followed by Labidus coecus (Hymenoptera: Dorylinae) with 21.6% and Crematogaster
tenuicula (Hymenoptera: Myrmicinae) with 12.31%, being classified as super frequents,
superabundant and dominant. L. cuecus is classified with predatory food habit and
Solenopsis sp. and C. tenuicula as omnivores. We concluded that the heterogeneity of
the environment favors the establishment of ants with different eating habits.
KEYWORDS: Ant fauna; environmental indicators; Cerrado.

11 INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, ocupando 24% do territorio nacional
(IBGE, 2004). A variedade de paisagens e habitats proporciona diversidade de animais
e plantas, contribuindo para maior biodiversidade (PEREIRA, 2001). Este bioma vem
sendo utilizado para implantagcdo de novas areas de producédo, como monocultivos
agricolas e florestais. Estas atividades simplificam os ambientes, modificam os
recursos disponiveis e fragmentam as areas de vegetacao nativa.

AlteracObes nos habitats podem causar perda de biodiversidade local e
predominancia de algumas espécies em detrimento de outras. Diversos estudos sé&o
realizados com objetivo de avaliar intervengdes antropicas sobre a biodiversidade,
para compreender perturbacdes ocasionadas no meio e dar subsidios a conservagéao
da riqueza biolégica.

Entre as culturas plantadas no bioma do cerrado mato-grossense, destaca-se a
teca (Tectona grandis L.f.). E uma arvore nativa da Asia com grande valor comercial
por apresentar madeira de qualidade, utilizada em moveis finos e constru¢cao naval.
Possui grande porte e crescimento acelerado, podendo atingir alturas entre 25 e
35 m em um curto periodo de tempo. Esta produtividade da teca esta relacionada
as condicbes edafoclimaticas fisiograficas favoraveis para o estabelecimento e
expanséo dos plantios florestais no bioma Cerrado (SILVA et al., 2010). O processo
de implantacéo de florestas neste bioma pode modificar as condicdes ambientais.
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Como resposta, a populagcdo de formigas podem ser reduzidas ou ocorrer migracéo
para as areas adjacentes (WINSTON, 1995). A influéncia dos plantios sobre os insetos
esta relacionada com a diversidade e concentracdo de recursos alimentares, onde
ecossistemas complexos e persistentes suportam maior niumero de espécies (FREITAS
et al., 2002) e a simplicidade biol6gica dos monocultivos podem apresentar condicoes
contrarias. Ha evidéncias que em areas de plantagdes florestais ocorre menor riqueza
de espécies da mirmecofauna que em areas de vegetacédo nativa (MAJER, 1992).
Para Della-Lucia et al. (1982) a estrutura do dossel, luminosidade e espacamento
entre plantas podem afetar a comunidade de formicideos, pois alterando a natureza
do dossel, muda-se as espécies de formigas dominantes.

Dentre os animais presentes no Cerrado, as formigas sdo o grupo de insetos
mais importante em termos de biomassa, numero de individuos e de impacto
ecologico (SILVA et al., 2004). S&o organismos dominantes em alguns ecossistemas e
presentes em diversos processos ambientais como aeracgao, ciclagem de nutrientes e
decomposicédo. As formigas sao utilizadas em estudos de diversidade por apresentarem
ampla distribuicdo e abundancia, alta riqueza de espécies, facilmente amostradas
e relativamente mais faceis de serem identificadas (ALONSO; AGOSTI, 2000). O
conhecimento sobre a comunidade de formigas € importante pois fornece uma imagem
sobre a situagdo do ambiente avaliado, enfatizando seu estado de conservagdo ou
degradacao (RAMOS et al., 2003).

Com a necessidade de ampliar as informacdes sobre a diversidade de formigas
no bioma Cerrado, o presente trabalho teve como objetivo avaliar qualitativamente e
guantitativamente as espécies de formigas presentes em uma area de interacao entre
um plantio de teca (Tectona grandis Lf.) e floresta nativa.

2| MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida de julho de 2015 a junho de 2016 em uma éarea de
interacdo entre floresta plantada com teca e floresta natural, ambas situadas na
Fazenda Campina, de propriedade da Empresa Teca do Brasil, localizada préximo a
Vila Pirizal, distrito do Municipio de Nossa Senhora de Livramento, regido centro-sul
do estado de Mato Grosso (16° 12’ 03” latitude sul e 56° 22’ 44” longitude oeste). A
regiao caracteriza-se pelo bioma Cerrado com altitude média de 232 metros acima
do nivel do mar. O clima da regido, segundo o sistema de classificagdo climatica de
Koppen, € do tipo AW — quente e imido, com precipitacdo média anual de 1.250 mm e
temperatura média anual de 25,8°C. Dois periodos climaticos distintos sdo observados
durante o0 ano, sendo um seco e outro chuvoso (REBELLATO; CUNHA, 2005).

Para amostragem, realizou-se coletas quinzenais de 20 armadilhas de solo tipo
pitfall instaladas num transecto, equidistantes 20 metros entre si. As armadilhas foram
posicionadas em area de floresta nativa, paralela ao limite do fragmento da floresta
plantada de teca. Cada armadilha foi composta de uma garrafa de plastico transparente
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de 15 cm de altura e 2,5 cm de didmetro com capacidade para 300 ml (Figura 01).

Figura 1. Tipo de armadilha Pittfall utilizada, adaptacdo de CONSTANTINO et al. (2002) (A)
Instalagéo da armadilha em campo (B).

As armadilhas foram enterradas ao nivel do solo, preenchidas com solugcao
conservante contendo agua, detergente neutro (utilizado para quebrar a tensao
superficial do liquido) e sal (AQUINO, 2006). O material coletado foi armazenado e
transportado para o Laboratério de Protecdo Florestal (LAPROFLOR), da Faculdade
de Engenharia Florestal (FENF), da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) para
triagem e contagem das formigas. Os individuos selecionados foram encaminhados
para identificacdo taxon6mica, no Laboratorio de Mirmecologia do CEPLAC, llhéus,
Bahia, Brasil. As andlises faunisticas foram realizadas através de calculos de
diversidade empregando o software ANAFAU (MORAES et al., 2003).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs o periodo de amostragem foram coletados 11.756 individuos de 24 espécies
de formigas pertencentes a 4 subfamilias, destes 0,24% foram de Dolichoderinae,
0,61% Ponerinae, 25,56% Dorylinae e Myrmicinae com 60,67 %.
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Figura 2. Distribuicdo dos formicideos coletados em suas respectivas subfamilias em um
fragmento de floresta nativa préximo ao plantio de teca.

As espécies com maior representatividade foram Solenopsis sp. (Hymenoptera:
Myrmicinae) com 44,91% de frequéncia, seguida de Labidus coecus (Hymenoptera:
Dorylinae) com 21,60% e Crematogaster tenuicula (Hymenoptera: Myrmicinae) com
12,31% (Figura 3).

@ Labidus coecus W Solenopsis B Crematogaster tenuicula @ outras espécies

Figura 3. Representatividade das espécies de formicideos coletados em area nativa de
Cerrado.

A maior representatividade da subfamilia Myrmicinae deve-se ao numero de
individuos das espécies do género Solenopsis sp. O mesmo se repete em trabalhos de
Marinho et al. (2002) e Souza et al. (2018) onde esta espécie apresentou dominancia
em areas nativas e também em ambientes com floresta plantada. Myrmicinae é a
subfamilia mais diversificada entre Formicidae, existem cerca de 185 espécies no
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género Solenopsis (TSCHINKEL, 2006). Segundo Delabie e Fowler (1995), estas
espécies de habito onivoro, estdo entre as mais agressivas na utilizagdo de recursos,
sendo frequentes em ambientes agricolas e nativos. A alta frequéncia pode ser
explicada pela capacidade de recrutamento em massa, ampla tolerancia as condicoes
fisica do ambiente e a grande capacidade de colonizar habitats alterados pelo homem
e com baixa complexidade estrutural (FONSECA; DIEHL, 2004; ANDERSEN, 1991).

Labidus coecus pertencente a subfamilia Dorylinae foi a segunda espécie mais
frequente. Para Delabie et al. (2007), esta € uma espécie predadora generalista,
amplamente encontrada em ambientes abertos e com pouca vegetacdao. Conhecida
como formiga de correi¢cao, apresenta alta tolerancia ecoldgica e ampla distribuicéo.
Rettenmeyer et al. (1983) relata que L. coecus se estabelece em florestas umidas. As
atividades que podem ser subterraneas ou superficiais ao solo, sédo intensificadas nos
dias nublados e de periodos com sol ameno devido a sensibilidade com a radiagéo solar.
Uma possivel explicacéo para L. coecus ndao serem tao frequentes quanto espécies
do género Solenopsis € a questao do Cerrado apresentar uma estrutura savanica,
que gera pouca sombra no solo durante o dia. Estas condicbes afetam diretamente
o comportamento das comunidades de formigas de correicao ativa e diversa, porém
menos aparente por apresentarem baixa atividade sobre a superficie na maior parte
do dia (POWELL; BACKER, 2008).

Crematogaster tenuiculafoi aterceira espécie mais representativa deste ambiente.
Sao formigas oviparas, de habitos generalistas, constroem ninhos polidomicos, com
colénia ocupando diversos locais de nidificacdo. Possuem capacidade de recrutamento
eficiente, comportamento agressivo e territorialista na obtencao de recursos (LONGINO,
2003; BACCARO et al., 2010). Desta forma, ocupam grandes areas no solo da floresta
e elevando a frequéncia dentro do ambiente. Trabalhos como de Corassa et al. (2015)
e De Oliveira (2010) amostraram essa espécie apenas em area de vegetacéo nativa.

Nos estudos faunisticos com o uso do Programa ANAFAU, C. tenuicula,

Solenopsis sp. e L. coecus foram as espécies mais representativas neste ambiente,
sendo superdominantes, superabundantes, super frequentes e constantes para o
periodo de um ano de coleta. Essas informagdes corroboram com a alta frequéncia
dessas espécies neste ambiente.

41 CONCLUSAO

Conclui-se que a heterogeneidade do ambiente favoreceu o estabelecimento de
formigas com diferentes habitos alimentares.

REFERENCIAS

ALONSO, L. E.; AGOSTI, D. Biodiversity studies, monitoring, and ants: an overview. In:
Agosti, D.; Majer, J. D.; Alonso, L. E. Schultz, T. R. (Eds). Ants standart methods for measuring and
monitoring biodiversity. Smithsonian Institution Press, Washington, p. 01-08, 2000.

Coletanea Nacional sobre Entomologia Capitulo 2




ANDERSEN, A. N. Responses of ground-foraging ant communities to three experimental fire regimes
in a savanna forest of tropical Australia. Biotropica, v. 23, p.575-585, 1991.

AQUINO, A. M.; AGUIAR-MENEZES, E. L.; QUEIROZ, J.M. Recomendacdes para coleta
de artropodes terrestres por armadilhas de queda (“pitfall-traps”). Seropédica, Embrapa
Agrobiologia, p. 8, 2006.

BACCARO, F.B.; KETELHUT, S.M.; DE MORAIS, J.W. Resource distribution and soil moisture content
can regulate bait control in an ant assemblage in Central Amazonian forest. Austral Ecology, v.35,
p.274-281, 2010.

CONSTANTINO, R., DINIZ, I. R., MOTTA, P. C. Textos de entomologia. Parte I: Biologia. Brasilia:
Universidade de Brasilia, 2002.

CORASSA, J. D. N., FAIXO, J. G., NETO, V. R. A., SANTOS, |. B. Biodiversidade da mirmecofauna
em diferentes usos do solo no Norte Mato-Grossense. Comunicata Scientiae, v. 6, n. 2, 2015.

DE OLIVEIRA, P. Y., DE SOUZA, J. L. P, BACCARO, F. B., FRANKLIN, E. Distribuicao de espécies
de formigas ao longo de um gradiente topografico em uma reserva florestal de terra firme na
Amazodnia Central. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.44, n. 8, p. 852-860, 2010.

DE SOUZA, T. R., ANDRADE, L., MOREIRA, L. P., CARMINATTO, A. A.,, DAROCHA BARRETO, T. M.
R., DOS SANTOS, S. L. O, ... BARRELLA, W. Andlise da diversidade de formigas na restinga da praia
da Barra do Una (Peruibe/SP) em dois periodos. Anais do Encontro Nacional de Pés Graduacéo,
ed.2, v.1, p.415-420, 2018.

DELABIE, J. H. C.; RAMOS, L. S.; SANTOS, J. R. M.; CAMPIOLO, S. SANCHES, C. L. G.
Mirmecofauna (hymenoptera; formicidae) da serapilheira de um cacaual inundavel do agrossistema
do rio mucuri, Bahia: consideracdes sobre conservacao da fauna e controle bioldgico de pragas.
Agrotrépica, v.19, p. 5 — 12, 2007.

DELABIE, J.H.C., H.G. FOWLER. Soil and litter cryptic ant assemblages of Bahian cocoa plantations.
Pedobiologia v.39, p.423-433, 1995.

DELLA-LUCIA, T.M.C. et al. Ordenacao de comunidades de Formicidae em quatro agroecossistemas
em Vicosa, Minas Gerais. Experientiae, v.28. n. 6, p. 67-94, 1982.

FONSECA, R. C.,DIEHL, E. Riqueza de formigas (Hymenoptera, Formicidae) epigéicas em
povoamentos de Eucalyptus spp.(Myrtaceae) de diferentes idades no Rio Grande do Sul,
Brasil. Revista Brasileira de Entomologia, 48(1), p.95-100, 2004.

FREITAS, F. A. et al. Similaridade e abundancia de Hymenoptera inimigos naturais em plantio de
eucalipto e em area de vegetagéo nativa. Floresta e Ambiente, v. 9, p. 145-152, 2002.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Mapa de biomas do Brasil:
Primeira aproximacgéo. IBGE, Rio de Janeiro, p. 1, 2004.

LONGINO, J.T. 2003. The Crematogaster (Hymenoptera, Formicidae, Myrmicinae) of Costa Rica.
Zootaxa, v.151, p.1-150, 2003.

MAJER, J.D. Ant recolonization of rehabilitated bauxite mines of Pogos de Caldas, Brasil. J. Appl. Ecol.
v. 8, p. 97-108, 1992.

MARINHO, C. G., ZANETTI, R. O. N. A. L. D., DELABIE, J. H., SCHLINDWEIN, M. N., RAMOS, L. D.
S. Diversidade de formigas (Hymenoptera: Formicidae) da serapilheira em eucaliptais (Myrtaceae) e
area de cerrado de Minas Gerais. Neotropical Entomology, 31(2), p.187-195, 2002.

Coletanea Nacional sobre Entomologia Capitulo 2




MORAES, H. C.; BENSON, W. W. Recolonizacao de vegetacao de cerrado apés queimadas por
formigas arboricolas. Revista Brasileira de Biologia., v. 48, p. 459-466, 1988.

MORAES, R. D., HADDAD, M. D. L., SILVEIRANETO, S., REYES, A. E. L. Software para analise
faunistica-ANAFAU. In: SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, 8., Sdo Pedro, 2003. Resumos...
Sao Pedro, p.195, 2003.

PEREIRA, H.S. Cambio em el uso de la Tierra, Tema: Conservacao de Areas Florestais, Brasil.
Proyecto Infomacion y Analisis para el Manejo Forestal Sostenible: Integrando Esfuerzos Nacionales e
Internacionales en 13 Paises Tropicales en America Latina. Santiago, Chile. p.18,2001.

POWELL, S.; BAKER, B. Os grandes predadores dos neotropicos: Comportamento, dieta e
impacto das formigas de correicao (ecitoninae). pp. 18-37, 2008. In: VILELA, E.F. et al. (eds.).
Insetos sociais da biologia a aplicagéo. Vigosa, Universidade Federal de Vigosa, p. 442, 2008.

RAMOS, L. D. S., ZANETTI, R., DELABIE, J. H., LACAU, S., DOS SANTOS, M. D. F. S, DO
NASCIMENTO, I. C., MARINHO, C. G. S. Comunidades de formigas (Hymenoptera: Formicidae) de
serapilheira em areas de cerrado “stricto sensu” em Minas Gerais. Lundiana, v. 4, p.95-102, 2003.

REBELLATO, L.; CUNHA, C. N. Efeito do “fluxo sazonal minimo da inundacao” sobre a
composicao e estrutura de um campo inundavel no Pantanal de Poconé, MT, Brasil. Acta
Botanica Brasilica, v. 19, n. 4, p. 789-799, 2005.

RETTENMEYER, C. W. CHADAB-CREPET, R., NAUMANN, M. G.,MORALES, L. Comparative
foraging by neotropical army ants. 1983. In: JAISSON, P. Social insects in the tropics. Social insects
in the tropics, Paris. v. 2, p. 59-73., 1983.

RIBAS, C. R., SCHOEREDER, J. H., PIC, M., SOARES, S. M. Tree heterogeneity, resource
availability, and larger scale processes regulating arboreal ant species richness. Austral Ecology,
v. 28, n. 3, p. 305-314, 2003.

SILVA, L. G., DE CARVALHO MENDES, I., DOS REIS JUNIOR, F. B., FERNANDES, M. F., DE
MELLO, J. T., KATO, E. Atributos fisicos, quimicos e biolédgicos de um Latossolo de cerrado em
plantio de espécies florestais. Pesquisa agropecuaria brasileira, v. 44, n.6, p. 613-620, 2010.

SILVA, R. R.; BRANDAO, C. R. F.; SILVESTRE, R. Similarity between cerrado localities in central and
southeastern Brazil based on the dry season bait visitors ant fauna. Studies on Neotropical Fauna and
Environment, v. 39, n. 3, p. 191-199, 2004.

TSCHINKEL W.R. Fire ants. Cambridge: Harvard University Press,2006.

WINSTON, M. R. Co-occurrence of morphologically similar species of stream fishes. American
Naturalist, v. 145, p. 527-545, 1995.

WILSON, E. O. Which are the most prevalent ant genera? Studia Entomologica, v.19, p.187-200,
1976.

Coletanea Nacional sobre Entomologia Capitulo 2




SOBRE A ORGANIZADORA

MONICA JASPER ¢é Doutora em Agronomia pela Universidade Estadual de Ponta
Grossa (2016), com graduacao e Mestrado (2010) na linha de pesquisa Manejo
Fitossanitario. Professora na Universidade Estadual de Ponta Grossa e no Centro
de Ensino Superior dos Campos Gerais, atuando principalmente nas disciplinas de
Entomologia Geral e Aplicada, Manejo de culturas, Morfologia e Fisiologia Vegetal,
Fitopatologia Geral e Aplicada, Biologia, Genética e Melhoramento Genético e
Biotecnologia.

Coletanea Nacional sobre Entomologia Sobre a Organizadora




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-450-4

7885727474504





