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APRESENTACAO

A Colecao “A Producéo do Conhecimento nas Ciéncias da Saude”, em seu quarto
volume apresenta vinte e oito trabalhos enriquecedores desenvolvidos em instituicoes
diversas do pais. Categorizamos informacdes apresentadas sob forma de trabalhos
cientificos na interface de estudos ligados a saude orientando o leitor na aplicacéo
da sistematizacdo da assisténcia de enfermagem e seus assuntos correlatos.Os
trabalhos aqui apresentados demonstram de forma ampla conceitos atuais relativos
aos temas da saude mental e da familia, cuidados de enfermagem, prescricao desta
rotina fisica, praticas integrativas, oncologia, perfil de grupos de risco, promog¢ao
e educacao em saude dentre outros diversos temas que poderédo contribuir com o
publico de graduacéao e pos graduacgao das areas da saude.A equipe de saude cumpre
um papel fundamental ndo apenas no laboratorio e no hospital, mas no contexto da
sociedade e do seu avanco, por isso cada vez estudos integrados sao relevantes
e importantes para a formacédo académica.Varios fatores sdo necessarios para se
entender o individuo na sua integralidade, assim correlacao de cada capitulo permitira
ao leitor ampliar seus conhecimentos e observar diferentes metodologias de pesquisa
e revisOes relevantes para atualizagdo dos seus conhecimentos.Portanto, de cada
um dos volumes desta obra é significante ndo apenas pela teoria bem fundamentada
aliada a resultados promissores, mas também pela capacidade de professores,
académicos, pesquisadores, cientistas e da Atena Editora em produzir conhecimento
em saude nas condi¢des ainda inconstantes do contexto brasileiro. Assim, desejamos
gue este contexto possa ser transformado a cada dia, e o trabalho aqui presente pode
ser um agente transformador por gerar conhecimento em uma area fundamental do
desenvolvimento como a saude.

Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: As bactérias acido laticas (BAL)
sé&o importantes na producéo de queijo e leite
fermentados contribuindo com a formag¢ao do
sabor e textura dos queijos. O presente estudo
consistiu no isolamento de BAL a partir de
amostras de queijos Minas Frescal produzidos
por produtores rurais ou nas agroindustrias na
regido norte do estado do Parana-Brasil, bem
como de amostras de leite cri utilizado na
producao de queijos artesanais. A identificacéo
das BAL’s consistiu na caracterizacdo
fenotipica e identificacao genotipica. Aavaliacéo
fenotipica envolveu o estudo das bactérias
produzirem gas a partir da glicose, coloragdo
de gram, atividade da catalase, avaliacdo do
crescimento em: temperaturas de 10 e 45°C,
solucéo de cloreto de sbédio a 18% e em pH
4,4 e 4,5. Entre 41 colbnias com caracteristicas
distintas, 14 foram identificadas como BAL.
Foram identificados os géneros Enterococcus,
Lactococcus, Lactobacillus, Streptococcus e
Pediococcus através da técnica de Reagdo em
Cadeia da Polimerase. No total, 57,14% dos
isolados foram identificados como pertencente
ao género Enterococcus, seguido de 28,57% do
género Lactococcus e Lactobacillus e 14,29%
de Streptococcus e Pediococcus. Neste estudo
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néo foi observado a predominancia de Lactobacillus provavelmente pela caracteristica
ndo competidora de culturas autdéctones como o Enterococcus.

PALAVRAS-CHAVE: Queijo Minas frescal. Queijo artesanal. Avaliacéo fenotipica.
Identificacdo genotipica.

ABSTRACT: Lactic acid bacteria (LAB) are important in the production of fermented
cheese and milk, contributing to the formation of flavor and texture of cheeses. The
present study consisted in the isolation of LAB from samples of Minas Frescal cheeses
produced by farmers or agroindustries in the northern region of the Parana state in
Brazil, as well as samples of raw milk used in the production of artisanal cheeses.
The identification of LAB’s consisted of phenotypic characterization and genotypic
identification. The phenotypic evaluation involved the study of bacteria producing gas
from glucose, gram staining, catalase activity, evaluation of growth in: temperature of
10 and 45°C, 18% sodium chloride solution and at pH 4,4 and 4,5. Among 41 colonies
with distinct characteristics, 14 were identified as LAB. The genera Enterococcus,
Lactococcus, Lactobacillus, Streptococcus and Pediococcus were identified by the
Polymerase Chain Reaction technique. In total, 57,14% of the isolates were identified
as belonging to the genus Enterococcus, followed by 28,57% of the genus Lactococcus
and Lactobacillus and 14,29% of Streptococcus and Pediococcus. In this study the
predominance of Lactobacillus probably was not observed by the non-competing
characteristic of autochthonous cultures such as Enterococcus.

KEYWORDS: Minas frescal cheese. Artisanal cheese. Phenotypic evaluation.
Genotypic identification.

11 INTRODUCAO

Queijos frescais sao importantes fontes de diversidade de bactérias acido laticas
(BAL) que variam de acordo com cada regiao de producao (COGAN et al., 1997). Essas
BAL’s desempenham duas fungdes principais: a de culturas iniciadoras, fermentando
a glicose e produzindo &cido latico, ou como culturas adjuntas que sao responsaveis
pelo processo de maturacdo do produto (SETTANI & MOSCHETTI, 2010). Estas
bactérias sdo imprescindiveis, para o desenvolvimento de caracteristicas peculiares
do produto, como sabor e aroma, dando uma caracteristica de regionalidade (CARR et
al., 2002). Com isso, diversos estudos, apresentados a seguir, vém sendo realizados
em varias regides do mundo com o intuito de identificar a microbiota latica presente
em queijos artesanais.

Bactérias acido-laticas (BAL'’s) constituem um grupo de microrganismos gram-
positivos, morfologicamente heterogéneo de cocos e bacilos, que podem estar dispostos
em cadeia ou individualmente, Gram positivas, ndo esporuladas, catalase negativas
e anaerdbicas facultativas. Sao essencialmente mesobfilas, porém, sdo capazes de
crescer num intervalo de temperaturas de 5 a 45°C (JAY, 2005). Produzem &cido lactico
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como o principal produto final da fermentagéo a partir de carboidratos simples, estando
envolvidas na acidificacao dos produtos alimentares destinados a humanos e animais.
Tém a capacidade de crescer em pH de 3,8 e produzem grande niumero de enzimas
glicoliticas, lipoliticas e proteoliticas, que transformam os nutrientes fundamentais do
leite e do queijo em compostos com propriedades sensoriais desejaveis (SILVA, 2010).

Pertencem ao grupo de BAL os microrganismos dos géneros Carnobacterium,
Enterococcus, Lactobacilus, Lactococcus, Lactosphaera, Leuconostoc, Melissococcus,
Oenococcus, Pediococcus, Streptococcus, Tetragenococcus, Vagococcus e Weissella.
Estes microrganismos podem ser divididos em homofermentativos, se produzirem
somente o acido latico ou em heterofermentativo se produzirem &cido latico e outros
compostos, como o diéxido de carbono, o &cido acético e o alcool (SILVA et al,
2016). Em diferentes variedades de queijos, lactobacilos homofermentativos como
Lactobacillus casei, L. plantarum e L. curvatus e os heterofermentativos L. brevis s&o
classes dominantes de BAL nao starter, todavia, cepas de Enterococcus faecalis e
Lactococcus lactis subsp. cremoris sao comumente utilizados como cultura starter na
industria de alimentos. Cepas autdctones tem sido usada como cultura iniciadora por
produzirem mais enzimas conversoras de aminoacidos que as culturas comerciais e,
consequentemente, desenvolvem novos sabores aos queijos (SILVA, 2010).

Muitas das identificacdes desses microrganismos se dao por testes fenotipicos,
contudo técnicas moleculares tém sido utilizadas para maior preciséo na caracterizacéo
de BALs em alimentos. Segundo Sant’anna (2015), as principais técnicas para
identificacdo de BAL sédo baseadas em métodos moleculares, que compreendem
amplificacdo e sequenciamento de sequéncias génica altamente conservadas (regiao
intergénica espacadora 16S).

Deste modo o presente trabalho tem a finalidade de caracterizar fenotipicamente
e identificar genotipicamente as cepas de bactérias acido laticas presentes em queijos
frescais artesanais e industrializados em agroindustrias na regiao norte no estado do
Parana.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Isolamento de Bactérias Acido Laticas (BAL)

Amostras de queijos frescais produzidos na regiao norte do estado do Parana
no Brasil foram obtidas de feiras livres e supermercados. Também foi incluido neste
estudo duas amostras de leite cru, de produtores da mesma regido. O isolamento de
BAL foi realizado conforme o protocolo descrito por Harrigan (1998), com modificaces.
Colénias com caracteristicas distintas foram analisadas quanto a caracteristicas
fenotipicas e genotipicas.
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2.2 Caracterizacao fenotipica

Os isolados que apresentaram caracteristicas coloniais distintas, foram
selecionados e submetidos aos testes bioquimicos de identificacdo, baseado no
fluxograma (Figura 1) descrito por Schillinger & Liicke (1989).

A avaliagdo da producéo de gas a partir da glicose foi realizada em caldo MRS
suplementado com 5% de glicose e um tubo de Durhan invertido. Os tubos foram
incubados a 30 °C por 48 horas. A producédo de gas foi confirmada pela presenca
de bolhas no interior do tubo de Durhan (KALSCHNE et al., 2015). Cada isolado foi
avaliado quanto ao seu formato celular e arranjo, cada coldnia foi submetida a reacéo
morfotintorial pelo método de gram e atividade da catalase.

A avaliagédo do crescimento em diferentes temperaturas consistiu em inocular e
incubar as bactérias a 10°C por sete dias e a 45°C por 48 horas (KALSCHNE et al.,
2015).

Colonies grown on MRS culture plates

{=) Gas production from glucose (+)

(C) Gram reaction (R) (C) Gram reaction (R)
(+) Catalase (-) Leuconastoc/
+ 4 Weissella
Brochothrix/ Homof.
Homof. Lactebacillus  Laerobactilus (L) Lactic acid (D / DL)
{+) Tetrad formation (-) y  lsomer +
+ + () Growth at () Hclt:rolf. )
{+) Growth in () (-) Growth at 10°C (+) il pH 4.5 * Lactobacillus/
¢ 18%NaCl l + # Weissella
; Heterof. Carnobactertui
Tetragenococeus Streptococeus (-) Growth 8t 45°C () [ petpbacillus
(+) Growth at pH 4.4 () 1
*- * Fagocacens’ Enterococcus

Pediacocens Aerococens  Lactococcus

Figura 1. Fluxograma para identificacao das caracteristicas fenotipicas para o género de
bactérias acido laticas. C: cocos; R: bacilos; (-) negativo; (+) positivo; L, D e LD: Isbmeros 6ticos
(Schillinger ELUcke (1989).

O estudo do crescimento das bactérias em 18% de cloreto de sbdio foi realizado
por 48 horas a 30°C. O crescimento das bactérias em pH 4,4 ocorreu em caldo MRS
e incubados por 48 horas a 30°C (KALSCHNE et al., 2015).

2.3 Extracao de DNA e Identificacao genotipica

Os isolados com caracteristicas sugestivas de BALs provenientes da identificacéo
bioquimica foram submetidos a identificacdo molecular. Para tanto, o DNA total dos
isolados de BAL foi extraido segundo metodologia descrita por Hoffman & Winston
(1987), com modificagdes. Colbnias cultivadas em caldo MRS foram ressuspendidas
em 100 pL de tampéao Tris-EDTA (TE), seguido de 100uL de fenol:cloroformio:alcool-
isoamilico (25:24:1) e 0,3g de pérolas de vidro, para lise celular. A suspensao foi
agitada em Vortex (KMC-1300V) por trés minutos e centrifugada a 10.000 rpm por 7
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minutos. O sobrenadante foi removido e transferido para outro tubo e foi adicionado
um volume de etanol 96%, para precipitacdo do DNA, e centrifugado a 10.000 rpm por
5 minutos. A fase liquida foi descartada e o DNA foi eluido em 50uL de tampéo TE.

O método de identificacao baseou-se na analise da regido 16s do DNAribossomal
amplificado por PCR de acordo com Lane (1991) e Kullen et al. (2000). A reacao de
PCR foi realizada para um volume final de 20 pL, contendo 5 pyL de tampao 10X, 1 yLde
dNTP 0,05 mM, 3 pyL de MgCI? 1,5 mM, 1 yL de cada oligonucleotideo iniciador (PLB16
5- AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’; MLB16 5- -GGCTGCTGGCACGTAGTTAG-3’),
0,25 pL de tag DNA polimerase 1,25 U (Invitrogen) e 1 L de DNA total. A reagao foi
realizada em um termociclador com as seguintes condi¢des: desnaturacao inicial a 94
°C por dois minutos e 30 ciclos de desnaturacao a 94 °C por 30 segundos, anelamento
a 55 °C por 30 segundos, extensao a 72 °C por um minuto, seguidos de extensao final
a 72 °C por 10 minutos.

Os produtos de amplificagéo foram corados com brimeto de etideo e revelados por
eletroforese em gel de agarose a 1 % em tampéao Tris-Borato-EDTA (TBE) 0,5 % a 120
V, e o tamanho do produto amplificado foi comparado ao marcador de peso molecular
1Kb plus, observados em um sistema de captacao de imagem (UVP). Os amplicons
foram purificados em kit Wizard Promega e encaminhados para o sequenciamento
(ACTGene Analises Moleculares). As sequéncias obtidas foram comparadas com os
dados armazenados no Centro Nacional de Informacdes sobre Biotecnologia (NCBI)
(http://www.ncbi.nim.nih.gov/blast) utilizando a Ferramenta béasica de pesquisa de
alinhamento local (BLAST).

2.4 Construcao do dendrograma de similaridade

As sequéncias génicas provenientes do sequenciamento foram comparadas
qguanto a similaridade pelo coeficiente de Jaccard. Os isolados foram agrupados pelo
método UPGMA (averagelinkageclustering) e representados graficamente por um
dendrograma (NTSYS-pc, verséo 2.1t).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 41 colbnias com caracteristicas distintas foram isoladas das amostras
de queijos e leite. Com base nas caracteristicas de crescimento (KALSCHNE et al,
2015), 14 destas colbnias foram agrupadas como pertencente as BAL’s (Tabela 1).

Cabdigo Gram Catalase Glicose NaCl pH pH Cresc. Cresc.
Isolado 5% 18% 44 45 10°C 45°C
Ball Estrepto + - - - - + + +
Bal2 Estrepto + - - - + + +
Bal3 Estrepto + - - - + +
Bal4 Estrepto + - - - + + +
Bal5 Estrepto + - - - + +
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Bal6 Estrepto + - - - + o+ O+ +
Bal7 Bacilo + - - + - + + +
Bal8 Bacilo + - - - + o+ o+ +
Bal9 Estrepto + - - - - + + +
Bal10 Estrepto + - - + + o+ o+ +
Bal11 Estrepto + - - - + 4+ + -
Bal12 Estrepto + - - - + o+ + -
Bal13 Tetrade + - - - + - + -
Bal14 Estrepto + - - - - - + -

Tabela 1 — Caracteristicas de crescimento dos isolados provenientes de queijos e leite cru
- : Negativa; + : Positiva

Nenhum dos isolados foi capaz de fermentar a glicose com formacao de gas,
excluindo a possibilidade de identificar Lactobacillus heterofermentativos e néo
apresentou atividade catalase.

De posse dos dados fenotipicos, a genotipagem confirmou a presenca de diversos
géneros de BAL’s presentes em queijo frescal e leite cru (Tabela 2).

No total, 42,80% dos isolados foram identificados como pertencente ao género
Enterococcus, seguido de 14% do género Lactococcus e Lactobacillus e 7% de
Streptococcus e Pediococcus (Figura 2 A).

Observamos uma prevaléncia do género Enterococcus, corroborando com o
trabalho desenvolvido por Dias (2014) e Freitas (2011). Estes autores também revelam
que a presenca deste género esta relacionada com o manejo animal, temperatura
ambiente, entre outros fatores.

De acordo com Pogaci¢ et al. (2013) essas espécies de BAL representam uma
pequena parte da populacdo em ambientes com grande diversidade microbiana.
Contudo, esses resultados discordaram com os resultados de nosso estudo, mostrando
assim que a diversidade dos isolados dependem muito dos fatores de producéo e
manejo animal.

Codigo do Fonte Género/Espécie Numero de acesso ao

Isolado Genbank (ID)
Bal1 Queijo Lactococcus lactis subsp. cremoris JF756231.1
Bal2 Queijo Enterococcus faecalis KM257699.1
Bal3 Queijo Enterococcus sp. FJ513850.1
Bal4 Queijo Lactococcus lactis KU568489.1
Bal5 Queijo Enterococcus sp. JF718432.1
Bal6 Queijo Streptococcus macedonicus KM264319.1
Bal7 Queijo Lactobacillus rhamnosus KR054686.1
Bal8 Queijo Lactobacillus rhamnosus NR_113332.1
Bal9 Queijo Enterococcus durans NR_113257.1
Bal10 Queijo Enterococcus faecium KJ396073.1
Bal11 Queijo Enterococcus durans NR_113257.1
Bal12 Leite Enterococcus sp. FJ513848.1
Bal13 Queijo Pediococcus pentosaceus KP189228.1
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Bal14 Queijo Enterococcus sp. AB675122.1

Tabela 2. Identificag@o genotipica baseada na sequéncia 16S rDNA de isolados de BAL’s
provenientes de amostras de queijos e leite.

Neste estudo obtivemos porcentuais distintos dos principais géneros bacterianos
gue constituem o grupo das BAL'’s (Figura 2).
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Figura 2 — Distribuicdo dos géneros que compreendem o grupo das BAL’s nos isolados
provenientes de queijo frescal e leite cru (A); dendograma baseado no agrupamento genético
das sequéncias 16S rDNA (B).

Espécies do género Enterococcus podem produzir compostos aromaticos
volateis, além de apresentar atividade lipolitica e proteolitica que promovem diversas
caracteristicas sensoriais positivas em produtos fermentados (MALLESHA et al., 2010).
Lactobacillus, e Pediococcus atuam em estagios de maturagcao mais avangados, uma
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vez que sdo considerados como BAL n&o iniciadoras (Non starter LAB — NSLAB).

Ainda, bactérias do género Lactococcus também produzem importantes
bacteriocinas, e, dentre as subespécies de valor tecnoloégico, o Lactococcus lactis
subsp. cremoris confere melhor sabor ao queijo, enquanto o Lactococcus lactis subsp.
lactis proporciona sabor e aroma de manteiga, decorrente da producao de diacetil (FOX
et al., 2000). Alguns autores relataram a presenca de Lactococcus e Lactobacillus
em queijos frescais artesanais, porém em predominancia menor quando comparado
com outros géneros, corroborando com o presente estudo (BEGOVIC et al., 2011,
CARVALHO, 2007, DIAS, 2014, FOX et al., 2000, SIEZEN & VLIEG, 2011, SILVA et al.,
2016, RESENDE et al., 2011, CAMARA, 2012 e NIKOLIC et al., 2012). Lactobacillus
Spp. sa@o essenciais para o desenvolvimento das caracteristicas sensoriais tipicas em
queijos no decorrer da maturacao, além de apresentarem propriedades probiéticas
que conferem beneficios a satde do consumidor (SILVA, 2016).

Outros géneros bacterianos, ndo comuns em queijos, também foram encontrados
em nosso estudo, como S. macedonicus e Pediococcus. Estes microrganismos
apresentam caracteristicas importantes no desenvolvimento do produto, como
potencial de acidificacdo e protetlise (FOULQUIE et al, 2008) e potencial probiotico
(RIBEIRO, 2012), respectivamente. Porém, sao poucas as referéncias que identificaram
significativamente estes géneros em amostras de leites e queijos artesanais.

Os dados filogenéticos nos revelaram diversidade consideravel pela quantidade
de isolados analisados. Os isolados Bal11 e 9 apresentaram diferencas coloniais bem
evidentes, no entanto, trata-se de clones, evidenciado pela analise do agrupamento
genético mostrado no dendrograma e confirmado pelo cédigo de acesso no genebank
do NCBI. Ainda, o isolado Bal 3 que nao teve sua identificacdo determinada no
genebank, foi agrupado no mesmo cluster de de E. durans. O dendrograma também
mostra que os isolados identificados somente ao nivel de género (Bal 5 e 12) se
agruparam num mesmo cluster, mostrando correlagao genética entre os isolados.

Esses resultados indicam que o soro fermento endbgeno é importante por
trazer culturas iniciadoras e de diversidade microbiana caracteristica de cada regiao.
Entretanto, sdo necessarios estudos mais aprofundados envolvendo a dinémica
microbiana desses queijos.

41 CONCLUSOES

Embora neste estudo tenhamos avaliado um pequeno numero de isolados,
identificamos uma diversidade bacteriana bastante interessante, que permitira ampliar
espécies de interesse tecnoldgico visando aplicacées desses microrganismos voltados
para o desenvolvimento de produto lacteo com caracteristicas regionais.

A Producao do Conhecimento nas Ciéncias da Saude 4 Capitulo 30




51 AGRADECIMENTOS

Os nossos agradecimentos a Fundacao Araucéria pelo suporte financeiro e a
UTFPR Campus Londrina pelo financiamento de bolsas de iniciagao cientifica.

REFERENCIAS

BEGOVIC, J., BRANDSMA, J. B., JOVCIC, B., TOLINACKI, M., VELJOVIC, K., MEIJER, W. C.,
TOPISIROVIC, L. Analysis of dominat lactic acid bacteria from artisanal raw milk cheeses produced on
the Mountain Stara Planina, Archives of Biological Science Belgrade, v. 63, n. 1, p.11-20, 2011.

CAMARA, S. P. A. Estudo do potencial bioactivo e tecnolégico de bactérias do acido lactico
isoladas de queijo do pico artesanal. 2012. 83 f. Dissertacao (Mestrado em Tecnologia e Seguranca
Alimentar). Universidade do Acgores. Angra do Heroismo.

CARR, F. J., CHILL, D., MAIDA, N. The acid lactic bacteria: A literature survey. Critical Reviews in
Microbiology, v. 28, n. 4, p. 281-370, 2002.

COGAN, T. M., BARBOSA, M., BEUVIER, E. Characterization of the lactic acid bacteria in artisanal
dairy Products. Journal Dairy Research, v. 64, n.3, p. 409-421, 1997.

DIAS, G. M. P. Potencial tecnolégico de bactérias acido laticas isoladas de queijo de Coalho
artesanal produzido no municipio de Venturosa — Pernambuco. 2014. Tese (Doutorado em
Ciéncias Biologicas) — Centro de Ciéncias Biologicas. Universidade Federal de Pernambuco. Recife.

FOULQUIE M. M. R., SARANTINOPOULOS, P., TSAKALIDOU, E., DE VUYST, L. The role and
application of enterococci in food and health. International Journal of Food Microbiology, v. 106, n.
1, p. 1-24, 2006.

FOX, P. F.; GUINEE, T. P.; COGAN, T. M. Fundamentals of cheese science. Maryland: Aspen
Publishers, 2000, 544 p.

FREITAS, W. C. Aspectos higiénico sanitarios, fisico-quimicos e microbiota latica de leite cru,
queijo de coalho e soro de leite produzidos no Estado da Paraiba. 2011. 89 f. Tese (Doutorado em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) — Centro de Tecnologia. Universidade Federal do Paraiba. Jodo
Pessoa.

HARRIGAN, W. F. Laboratory Methods in Food Microbiology, 3 edition, San Diego: Academic
Press, 1998.

HOFFMAN, C. S., WINSTON, F. A ten-minute DNA preparation from yeast efficiently releases
autonomous plasmids for transformation of Escherichia coli. Gene. v. 57, issue 2-3, p. 267-272, 1987.

JAY, J. M. Modern Food Microbiology. 7" edition. New York: Springer, 2005.

KALSCHNE, D. L., WOMER, R., MATTANA, A., SARMENTO, C. M. P,, COLLA, L. M. E.
Characterization of the spoilage lactic acid bacteria in “sliced vacuum-packed cooked ham. Brazilian
Journal of Microbiology, v. 46, n. 1, p. 173-181, 2015.

MALLESHA - R SHYLAJA - D SELVAKUMAR - J H JAGANNATH. lIsolation and identification of lactic
acid bacteria from raw and fermented products and their antibacterial activity. Recent Research in
Science and Technology, v. 2, n. 6, p. 42-46, 2010.

NIKOLIC M, JOVCIC B, KOJIC M, TOPISIROVIC L. Characterization of the exopolysaccharides
(EPS)-producing Lactobacillus paraplantarum BGCG11 and its non-EPS producing derivative strains
as potential probiotics. International Journal Food Microbiology, v. 158, n. 2, p.155-162, 2012.

A Producao do Conhecimento nas Ciéncias da Saude 4 Capitulo 30




POGACIC, T., MANCINI, A., SANTARELLI, M., BOTTARI, B.,LAZZI, C., NEVIANI, E.,GATTI, M.
Diversity and dynamic of lactic acid bacteria strains during aging of a long ripened hard cheese
produced from raw milk and undefined natural starter. Food Microbiology, v. 36, n. 2, p. 207-215,
2013.

PRICHULA, J., PEREIRA, R. |., WACHHOLZ, G. R., CARDOSO, L. A, TOLFO, N. C. C.,
SANTESTEVAN, N. A. Resistance to antimicrobial agents among enterococci isolated from fecal
samples of wild marine species in the southern coast of Brazil. Marine Pollution Bulletin, v. 105, n. 1,
p. 51-57, 2016.

PRICHULA, J., CAMPOS, F. S., PEREIRA, R. I., CARDOSO, L. A.,, WACHHOLZ, G. R., PIETA, L.,
MARIOT, R. F,, DE MOURA, T. M., TAVARES, M., D’AZEVEDO, P. A., FRAZZON, J., FRAZZON, A.
P. Complete Genome Sequence of Enterococcus faecalis Strain P8-1 isolated from wild magellanic
penguin (spheniscus magellanicus) feces on the south coast of Brazil. Genome Announc, v. 4, n.1,
2016. pii: e01531-15. doi: 10.1128/genomeA.01531-15.

RESENDE, M. F. S., COSTA, H. H. S., ANDRADE, E. H. P., ACURCIO, L. B., DRUMMOND, A. F,,
CUNHA, A. F,, NUNES, A. C., MOREIRA, J. L. S., PENNA, C. F. A. M., SOUZA, M. R. Queijo de minas
artesanal da Serra da Canastra: influéncia da altitude das queijarias nas populagbes de bactérias
acido lacticas. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia. v. 63, n. 6, p. 1567-1573,
2011.

SANT’ANNA, F. M. Lactobacillus e Pediococcus silagem, agua, leite, soro fermento endégeno e
queijo Minas artesanal da regiao de Campo das Vertentes: isolamento, identificacdo molecular,
avaliacoes in vitro e in vivo do potencial probiético. 2015. 76 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia
Animal) — Escola de Veterinaria. Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte.

SCHILLINGER, U.; LUCKE, F. K. Identification of lactobacilli from meat and meat products. Food
Microbiology, v. 4, n. 3, p. 199-208, 1989.

SIEZEN, R. J., VLIEG, J. ET VAN H. (2011). Genomic diversity and versatility of Lactobacillus
plantarum, a natural metabolic engineer. Microbiology Cell Fact, v. 10, Suppl. 1, S3, 2011.

SETTANNI, L.; MOSCHETTI, G. Non-starter lactic acid bacteria used to improve cheese quality and
provide health benefits. Food Microbiology, v. 27, n. 6, p. 691-697, 2010.

SILVA, L. F. Identificacéo e caracterizacao da microbiota latica isolada de queijo Mussarela
de bufala. 2010. 153 f. Dissertagcdo (Mestrado em Microbiologia) — Instituto de Biociéncias, Letras e
Ciéncias Exatas. Universidade Estadual Paulista. Sado José do Rio Preto.

SILVA, J. G. Identificacao molecular de bactérias acido laticas e propriedades probiéticas in
vitro de Lactobacillus spp. isolados de queijo Minas Artesanal de Araxa, Minas Gerais. 2016. 82
f. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Escola de Veterinaria. Universidade Federal de Minas
Gerais. Belo Horizonte-MG.

RIBEIRO, M. C. O. Caracterizacdo do Pediococcus acidilactici b14 quanto as propriedades
probibticas e sua associacdo com Lactobacillus acidophilus ATCC 4356 com aplicacdo

em sobremesa com soja aerada potencialmente simbidtica. 2012. 206 f. Tese (Doutorado em
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia) — Setor de Tecnologia. Universidade Federal do Parana.
Curitiba.

A Producao do Conhecimento nas Ciéncias da Saude 4 Capitulo 30



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-301-9

7885727473019





