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APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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RESUMO: A Escola Avancada de Engenharia Mecatrénica (EAEM) trata-se de
um projeto no qual seus participantes sdo convidados a vivenciar uma semana de
aulas na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP), simulando
a experiéncia de um universitario da instituicdo, possibilitando o uso de diferentes
métodos e estratégias de ensino. A EAEM é organizada por alunos da graduacéo
em Engenharia Mecatrénica, integrantes do grupo PET Automacéo e Sistemas, do
Programa de Educacéao Tutorial (PET), com o apoio do Departamento de Engenharia
Mecatrbnica e Sistemas Mecéanicos. Dessa forma, geram-se resultados aplicaveis ao
aprimoramento do curso de graduagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino na engenharia; Engenharia Mecatronica; Escola
avancada; Project Based Learning.

ABSTRACT: The Escola Avangada de Engenharia Mecatrénica (EAEM) is a project in
which its participants are invited to experience a week of classes at the Escola Politécnica
of University of Sdo Paulo (EPUSP), simulating the experience of a university student
of the institution, allowing the usage of different methods and strategies. The EAEM is
organized by undergraduate students of Mechatronics Engineering, members of PET
Automacgéo e Sistemas, from Programa de Educacéo Tutorial (PET), with the support
of the Department of Mechatronics Engineering and Mechanical Systems. In this way,
applicable results are generated to the improvement of the undergraduate course.
KEYWORDS: Teaching in engineering; Mechatronics Engineering; Advanced school;
Project Based Learning.

11 INTRODUGCAO

Ao longo da historia, a universidade assumiu diferentes funcbes em sua relacéo
com a sociedade, e gracas a essa interacdo direta, as transformacdes historicas, as
quais a sociedade esta submetida, tiveram reflexos no sentido de provocar mudancas
nos objetivos que norteiam as Instituicdes de Ensino Superior (IES). A partir disso,
€ valido destacar que no contexto atual, a procura pela formac&o superior e pela
continuacao dos estudos é elevada, resultado da crescente demanda do mercado de
trabalho (FAGUNDES, 2012).

Nesse sentido de crescimento do total de pessoas prosseguindo em seus estudos
ou buscando por isso, surgem outras questdes, uma vez que “o0 ingresso ao ensino
superior se apresenta como um dos momentos mais marcantes na vida das pessoas
que frequentam esse nivel educacional” (GUERREIRO-CASANOVA; POLYDORO,
2010).

E nesse contexto que o PET Automacdo e Sistemas busca, com a realizagao
da EAEM, apresentar aos estudantes pré-vestibulandos uma introducéo ao que seria
estudar numa IES, com énfase para um curso de Engenharia, e de alguns dos desafios
que sao inerentes a essa mudanca de ambiente e, consequentemente, de alguns
habitos.
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Além disso, o ensino superior depara-se com uma nova gama de desafios,
oriundos da evolugéo histérica, que culmina atualmente na sociedade do conhecimento,
alicercada pelas novas tecnologias e pelas possibilidades de relagdo entre informacéo,
conhecimento e saber (DZIEKANIAK; ROVER, 2011). A unido dessas tecnologias
emergentes com 0 surgimento de metodologias alternativas em termos educativos
€ organizacionais resultou em novas oportunidades e paradigmas de ensino e
aprendizagem (DZIEKANIAK; ROVER, 2011).

O ensino superior depara-se com a constante necessidade de evolugdo para
acompanhar a dinamicidade da sociedade. A EAEM propbe-se a ser um ambiente
de simulacéo e verificacado de novas abordagens em termos de modelos de ensino e
aprendizagem, especialmente voltados para a Engenharia. As avaliacbes tém como
objetivo verificar a validade e adequacé&o do modelo.

2| OBJETIVOS

Os objetivos da Escola Avancada de Engenharia Mecatrénica podem ser
elencados como: “(i) 0 aumento da motivagao para cursar engenharia, (ii) a ampliagao
de seu conhecimento cientifico, (iii) o esclarecimento sobre o curso e (iv) um primeiro
contato com a Universidade” e “de servir como um laboratério do curso de graduacao
de Engenharia Mecatrbnica, possibilitando experimentar diferentes abordagens e
estratégias de ensino” (REJAILI et al., 2015).

31 METODOLOGIA

A EAEM, desde sua primeira edicdo em 2006, é realizada durante 8 dias do més
de julho, para comportar as férias escolares, contando ao todo com 25 participantes. A
principio, o publico-alvo da Escola se estendia a todo o ensino médio, contudo, a partir
de 2014, dada a grande demanda, optou-se por se restringir a estudantes do terceiro
ano, ou equivalente, ou de cursos pré-vestibular, sendo parte das vagas reservadas a
estudantes provenientes de escolas publicas, apesar de até o momento nao haver tido
a necessidade de utilizar tal cota.

Durante a semana, os participantes ficam alojados no Centro de Praticas
Esportivas da USP (CEPEUSP) e fazem suas refeicdes nos restaurantes universitarios
para a total imersdo dos estudantes nas atividades da Escola Avancada. Eles, entéo,
tém a oportunidade de vivenciar a realidade de um estudante da EPUSP, em virtude da
estrutura didatica elaborada com aulas tedricas e praticas lecionadas por professores
dainstituicdo. Além disso, sao realizadas atividades em oficina e laboratério com auxilio
de técnicos e monitores e palestras envolvendo grupos de extensao e/ou professores
sobre temas pertinentes a formag¢ao do engenheiro mecatrénico. Nesse cenario, 0s
membros do PET desempenham a funcdo de gestdo e assisténcia durante toda a
semana, seja com monitorias, seja com suporte aos participantes.
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Em 2015, para a elaboracédo da carga didatica que seria oferecida, formou-se uma
comissao estratégica composta por trés professores do Departamento de Mecatrdnica
e Sistemas Mecéanicos (PMR) da EPUSP, com visdes diferenciadas: o coordenador
de curso da Engenharia Mecatrénica; um professor que participou do processo de
implantacéo da habilitagdo em Engenharia Mecatrénica na EPUSP; e o terceiro, que
€ egresso do proprio curso de Engenharia Mecatrénica oferecido pela EPUSP e que
integra o corpo docente desde 2013. Assim, a comissao aliada a equipe de integrantes
do PET obteve a seguinte grade horaria, representada a seguir na Figura 1:
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Horario (24107) Horario| feira (26/07) feira feira feira
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13:00- EPa'ES:: 8-00- Monta- | Légica |Arduino e
14:30 | —"9€M& 1 940 | Resistén- gem | Digital | PACA
Mettrjlgolo— cia dos |[Fabricagdo | Protdti- rC——
14:40- - 9:50- | Materiais po Dispositi- e e
16:10 | 929 1 4130 (oficina) | vos
projetos som)
1450 | 159 | 4o Basica | gem | Laborato- | Ajustes
T Maquinas Protéti- | riode | Finais no
_ 15:00- | Mecanis- Motores po Eletronica | Projeto
il 16:40 mos (oficina)
Pratica c
: : omo
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Figura 1. Carga didatica EAEM 2015

Dessa forma, a EAEM é estruturada para introduzir um apds o outro os pilares
da Mecatrénica: Mecéanica, Eletrénica, Computacéo e Controle, e por fim engloba-los
todos no desenvolvimento de um projeto, ratificando a coesdo das quatro grandes
areas para formar a Mecatrénica (SANTOS FILHO et al., 2014).

Além disso, foi utilizada uma das metodologias alternativas difundidas entre os
tedricos sobre ensino e aprendizado, o “Project Based Learning” (PBL), no qual a
aprendizagem € baseada em projetos (O’'SULLIVAN; KREWER, 2015). Esses irdo
variar em complexidade e em necessidade de tempo, mas todos se relacionarao
de alguma forma com teorias fundamentais e técnicas de uma disciplina especifica
da Engenharia. Assim, projetos menores envolverdo apenas uma area especifica,
enquanto projetos maiores serao multidisciplinares, de tal forma que a realizacéo bem-
sucedida do projeto requer a integracao de todas as areas em questao.

Nesse sentido, a aplicacéo do que foi exposto na teoria ndo se dara apenas pelo
projeto final, mas também pelo desenvolvimento de um projeto especifico a cada aula.
Por meio dessa pratica, busca-se evidenciar que o engenheiro é um solucionador
de problemas, que visa atender as demandas da sociedade. E a fim de fechar o
ciclo de aprendizado, é elaborada pelos participantes uma apresentacdo do projeto




desenvolvido, abordando toda a metodologia aplicada (SANTOS FILHO et al., 2014).

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, 177 estudantes ja participaram da EAEM ao longo de suas nove
edicdes. A partir de uma Pesquisa de Egresso feita com esses, obtiveram-se diversas
informacdes relevantes para avaliar se os objetivos do projeto estao sendo alcangados
e se as mudancas que ocorreram no decorrer dos anos estdo se mostrando tanto
significativas como adequadas.

Um dos resultados mais evidentes provenientes dessa pesquisa diz respeito a
motivacao dos estudantes a cursar Engenharia no ensino superior. Na Figura 2, mostra-
se um grafico obtido por meio do banco de dados de informagdes dos egressos. Foram
considerados os dados referentes aos vestibulares anteriores ao seletivo do ano de
2015, totalizando 152 estudantes.

Observando-se o grafico (Figura 2), fica bastante nitida a diferengca do niumero de
pessoas que optam por cursos relacionados a Engenharia ou tecnologia, totalizando
mais de 76%, enquanto que a opgao por outros cursos soma apenas 16%. Esses
dados estatisticos indicam que a Escola atua de forma positiva no sentido de transmitir
aos participantes uma convicgao de interesse pela area.

Distribuicdo Aprovados EAEM

m Engenharia

m Outros

® Ensino Técnico

® Dados
Indisponiveis

Figura 2. Grafico dos Aprovados EAEM

Outro ponto que fica bastante claro ao se analisar o historico de ocorréncia da
EAEM, e que ficou ainda mais evidente na edicdo de 2015, é a possibilidade de serem
verificados com os alunos do Ensino Médio projetos multidisciplinares que podem
ser utilizados na graduacédo. Nesse contexto sdo avaliados topicos como dificuldade,
tempo, adequacado aos conhecimentos. E quanto a questdo multidisciplinar, a EAEM
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constituiu-se em um meio de propor metodologias de ensino e aprendizagem, como 0
PBL, além de diferentes formas de organizar a carga didatica apresentada aos alunos.

Dessa forma, a EAEM assume o papel que esse trabalho busca destacar, de
relacdo direta com a graduacdo, uma vez que os resultados obtidos com a analise
de desempenho dos participantes e os posicionamentos dos egressos podem ser
utilizados para propor mudancgas e/ou adequacdes em disciplinas que apresentem
tarefas similares.

Um exemplo de resultado obtido em 2015, diretamente relacionado a busca de
aprimoramento continuo do curso de graduacéo, foi o fato de ter sido proposto aos
estudantes um projeto similar ao desenvolvido em uma disciplina do segundo ano (3°
semestre) da Engenharia Mecatrénica. Essa oficina permitiu constatar que todos os
participantes, divididos em cinco grupos, conseguiram executar com maior ou menor
éxito a tarefa. Esse resultado foi um indicativo para os professores da disciplina de
graduacao que o projeto era plausivel para alunos do segundo ano. Na Figura 3 séo
mostrados os projetos finais resultantes da tarefa em questao, realizada na EAEM
2015.

Figura 3. Projetos Finais EAEM 2015

51 CONCLUSAO

No contexto apresentado, percebe-se que a EAEM demonstra sinais bastante
concretos de possibilitar aos seus participantes uma primeira experiéncia universitaria,
bem como de estimulo ao ingresso na area de Engenharia. Além disso, a Escola tem
se mostrado a cada edicdo como um ambiente propicio para novas experiéncias de
ensino que podem acarretar em melhorias na graduacéao, e os primeiros resultados ja
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estéo sendo obtidos.

Essa realidade vem sendo possivel em virtude do engajamento dos professores
do departamento, que podem avaliar com maior discernimento a exequibilidade de
novos modelos de ensino e aprendizagem de carater multidisciplinar. Por sua vez, os
membros do PET utilizam esse ambiente para desenvolverem suas habilidades para a
Pesquisa de Egresso, além da aplicacdo do método SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities, Threats) para analise critica dos pontos fortes e fracos, oportunidades e
ameacas ap0s cada edicéo do evento, associado ao método PDCA (Plan, Do, Check,
Act) para garantir uma melhoria continua no projeto (SANTOS FILHO et al., 2015).

Portanto, considerando-se aquilo levantado nesse trabalho, a EAEM revela
cada vez mais consolidados seus objetivos iniciais, sendo realizada em constante
aprimoramento, e direciona-se gradativamente, com a aplicacdo de metodologias
alternativas e novos paradigmas de ensino e praticas de gestdo de conhecimento,
para firmar-se como um Laboratorio da Graduagéo.
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