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APRESENTACAO

A obra “Enfoque Interdisciplinar na Educagdo Ambiental’ aborda uma publicacéo
da Atena Editora, apresenta, em seus 20 capitulos, conhecimentos tecnoldgicos e
aplicados aos programas de Educacdo Ambiental.

Este volume dedicado a Educacao Ambiental traz uma variedade de artigos
direcionados a aumentar a producdo de conhecimento na area educacional, ao
tratar de temas como aplicacées da educacdo ambiental em projetos pedagogicos,
politica de residuos sélidos urbanos, projetos interdisciplinares no ensino de jovens
e adultos, entre outros. Sdo abordados temas inovadores como a adequacédo de
politicas educacionais nos projetos pedagoégicos de instituicbes publicas e privadas
relacionadas com recursos hidricos, a protecao do meio ambiente e dos recursos
naturais, entre outros temas.

Agradecemos aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagéo e esforcos sem
limites, que viabilizaram esta obra que retrata alguns dos recentes avancos cientificos
e tecnolégicos direcionadas ao aumento do conhecimento da Educagdo Ambiental, os
agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias que permitam a protecéao do
Meio Ambiente e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que
possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzélez Aguilera
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CAPITULO 9

ESTUDO DO POTENCIAL EDUCATIVO PARA O
ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA EM ESPACOS DE
ENSINO NAO-FORMAL NO NORTE DO

Cecilia Elias Calenzani
Universidade Federal do Espirito Santo — UFES

CEUNES

Sao Mateus - ES

Paloma Nair Gomes Batista

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
CEUNES Sao Mateus - ES

Ana Flavia Santos de Souza

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
CEUNES Séao Mateus - ES

Jasminne Lois Soares Silva

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
CEUNES Sao Mateus - ES

Karina Schmidt Furieri

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
CEUNES, Departamento de Ciéncias Agrarias e
Bioldgicas - DCAB

Séo Mateus - ES

RESUMO: A utilizacao de espacgos nao-formais
no ensino de Ciéncias e Biologia tem se
demonstrado como uma importante ferramenta
para aprendizado dos educandos, sobretudo,
no conhecimento globalizado. Desta forma, a
pesquisa objetiva fazer uma caracterizacéo dos
ambientes em espacos de ensino nao-formal no
norte do Espirito Santo, a fim de ressaltar os
recursos disponiveis que podem ser utilizados
para uma aula de campo, além de verificar

Enfoque Interdisciplinar na Educacao Ambiental

ESPIRITO SANTO

conteudos de Ciéncias/Biologia do ensino
basico com potencial para serem explorados
nesses ambientes. Para tanto, foram realizadas
visitas e observagdes aos 4 (quatro) espacos
escolhidos na pesquisa, caracterizando—os.
Os resultados obtidos demonstraram que os
espacos nao-formais estudados possuem
capacidade e potencial
construcdo do conhecimento de Ciéncias e

significativo na

Biologia, apresentando-se como importantes
alternativas para a realizacdo de aulas de
campo na regido Norte do Espirito Santo.
PALAVRAS-CHAVE: Espacos
ensino de ciéncias,
Espirito Santo.

néao-formais,
educacdo ambiental,

ABSTRACT: The use of non conventional
spaces in the teaching of Science and Biology
has been demonstrated as an important tool
for learning of students, especially in the
globalized knowledge. In this way, this research
aims to characterize the environments in non
conventional teaching spaces in the north of
Espirito Santo, in order to highlight the available
resources that can be used for a field class, as
well as to verify contents of Science/Biology
basic fundamentals with potential to be exploited
in these environments. For that, visits and
observations were made to the four (4) spaces
chosen in the research, characterizing them.
The results obtained demonstrated that the non
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conventional spaces studied have significant capacity and potential in the construction
of knowledge of Science and Biology, presenting themselves as important alternatives
for the realization of field lessons in the northern region of Espirito Santo.
KEYWORDS: non conventional spaces, Science teaching, ambience educacion,
Espirito Santo

11 INTRODUCAO

O modelo tradicional de ensino ainda é amplamente utilizado por diversos
educadores, tal método trata os professores como sendo detentores de todo o
conhecimento e os alunos exercem apenas o papel de ouvinte e, na maioria das vezes,
nao resulta em um aprendizado efetivo. Percebemos que vigora no pais um ensino
padronizado, onde alunos e professores apenas desempenham seus papéis, mas nao
se envolvem de fato com o conteudo (SOBRINHO, 2009).

Apesar dos grandes avangos curriculares, o ensino de Biologia no Brasil ainda
utiliza a mesma metodologia do modelo tradicional, sendo a maior parte das aulas
expositivas e conduzindo mais a memorizagdo que ao desenvolvimento do raciocinio
l6gico. Conforme Coll (2006), aprender é construir seu proprio conhecimento, sem
copias ou reproducdes de falas ditas anteriormente, os alunos aprendem quando sao
capazes de elaborar um significado pessoal para o assunto exposto pelo professor.

O ensino de Ciéncias e Biologia, objetiva que, além de o aluno compreender
conceitos basicos das disciplinas, seja capaz de pensar independentemente, adquirir
e avaliar informacdes, aplicando seus conhecimentos na vida diaria (KRASILCHIK,
2008), esse ideal dificilmente é alcancado uma vez que, na pratica de sala de aula,
a realidade é de um ensino expositivo. Segundo Demo (2004), O ensino de ciéncias
pode contribuir para a formacdo do mundo que queremos, ou seja, o0 ato de educar
implica uma visao de mundo e como consequéncia nosso modo de atuar nele.

Os conteudos de Ciéncia/Biologia além de serem extensos, impdem uma rotina
exaustiva de fixagdo, pois, séo frequentemente ministrados de forma puramente
tedrica. Diante disso, a busca por estratégias metodolégicas que possibilitam ao
estudante uma melhor compreensédo e aprendizagem dos conteudos tem se tornado
indispensavel, entre elas destaca-se a aula de campo, porque nesse tipo de atividade
o estudante é estimulado a desenvolver a argumentacgao, a criatividade, a curiosidade,
a intuicdo, a abstracdo, a autonomia, e o pensamento cientifico (SOBRINHO, 2009).
Para além de conteudo, uma atividade de campo permite também estreitar as relagdes
entre professor e aluno.

A aula de campo € desenvolvida em espacos nao-formais de educacgao, entre
eles, espacos que sao regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel
pelas atividades executadas, sendo o caso dos Museus, Centros de Ciéncias,
Parques Ecolobgicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa, Aquarios,
Zoologicos, entre outros. Outros espacos com grande potencial de estudos sdo os
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ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturacdo institucional, mas
onde é possivel adotar praticas educativas e pedagdgicas. Nessa categoria podem
ser incluidos teatro, parque, casa, rua, praga, terreno, cinema, praia, rio, lagoa, campo
de futebol, entre outros inUmeros espacgos. Sobretudo, os alunos devem saber que a
saida nao é apenas lazer, mas outra forma de aprender e conhecer lugares, novos ou
nao (CARVALHO, 1989).

E importante salientar que esses espacos estdo normalmente relacionados com
algum contexto ambiental e social. Neste caso, a Mata Atlantica constitui presenca
marcante na paisagem dos locais visitados, e esta intimamente relacionada com os
usos e praticas da sociedade na qual rodeia, salientando a importancia da preservacéao
e conservacao desse cenario por meio da Educacao Ambiental oferecida nesses locais
de visitagao.

Deste modo, a presente pesquisa objetiva fazer uma caracterizacdo dos
ambientes em espacos de ensino ndo-formal no norte do Espirito Santo, a fim de
ressaltar os recursos disponiveis que podem ser utilizados para uma aula de campo,
além de verificar conteudos de Ciéncias/Biologia do ensino basico com potencial para
serem explorados nesses ambientes.

2| MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em carater qualitativo, por meio da observacéo e
analise dos potenciais pedagodgicos para o ensino de Ciéncias/Biologia nos ambientes
pesquisados. Essa pesquisa é fruto das observacdes e visitas realizadas durante a
disciplina de Instrumentacao para o Ensino de Biologia | (IEB 1) do 7° periodo em
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do CEUNES/UFES — Centro Universitario Norte
do Espirito Santo.

Foram escolhidos quatro ambientes para a realizagcdo da coleta de dados,
baseados na diversidade de conteudos que podem ser explorados, além da facil
acessibilidade que esses locais proporcionam para a visitagcdo de escolas e para o
cidadao de forma geral. Séo eles:

- CEUNES/UFES - Centro Universitario Norte do Espirito Santo;

- Centro Historico da Cidade de Sao Mateus (conjunto de prédios, portos, pracas,
museus e outros ambientes);

- FLONA - Floresta Nacional do Rio Preto — Conceicéo da Barra/ES

- Area de Restinga, praia e costdo rochoso do Balneério de Barra do Sahy —
Aracruz/ES.

O estudo de campo foi baseado na caracterizagao das estruturas fisicas desses
locais e das préaticas pedagodgicas que podem ser oferecidas nesses ambientes, a fim
de ressaltar os recursos disponiveis que podem ser explorados em aulas de campo
do Ensino de Ciéncias e Biologia. Em seguida, pontuamos conteudos curriculares de
Ciéncias (Ensino Fundamental) e Biologia (Ensino Médio) que poderiam ser abordados
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durante as visitas, baseados no Curriculo Basico da Escola Estadual.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os locais visitados possibilitaram uma ampla extensao de temas que podem ser
abordados em aulas de campo.

Local 1 - CEUNES/UFES - Centro Universitario Norte Do Espirito Santo

O CEUNES (Centro Universitario Norte do Espirito Santo), € um dos campi de
extensdo da Universidade Federal do Espirito Santo, localizado na Rodovia BR 101
Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, Sdo Mateus — ES. Iniciou sua trajetéria em 1991,
ainda como a CEUNES (Coordenacgao Universitaria Norte do Espirito Santo). Inserido
no Bioma Mata Atlantica possui uma area de aproximadamente 532.000 m?, nesta
area encontram-se diversas construcées, como prédios para aulas, laboratérios,
estacionamento, departamentos e etc. também conta com varias areas verdes com
espécies nativas da Mata Atlantica, popularmente conhecidas como, Ipé, pata-de-vaca
e inga e duas pequenas lagoas com pouca acessibilidade. A fauna do campus é bem
diversa composta em sua maioria de pequenos insetos, aves, alguns anfibios e até
mesmo aracnideos e serpentes (CEUNES,2014)

As areas do CEUNES dispdem de recursos naturais que podem contribuir para
subsidiar aulas de campo para ensino de Ciéncias e Biologia no que diz respeito a
observacéo, caracterizacdo, experimentacdo e discussdo de diversos conteudos.
Ao transitar pelo local, podemos observar a diversidade de espécies animais e
vegetais encontradas no Campus que proporcionam ao aluno maior envolvimento
e interacdo com a morfologia e anatomia desses seres, além da percepg¢ao quanto
aos modos de vida em habitat, interagdes ecoldgicas e educacao ambiental. Nesses
aspectos, destacam-se, a grande variedade de insetos e aracnideos que estabelecem
relacbes de interacdo com plantas e com outros animais, tais como corujas, anfibios
e répteis. Esses ultimos, podem ser encontrados com facilidade pelo local e podem
apresentar recursos inclusivos para o ensino de alunos com necessidades especiais
por apresentarem vocalizagdo e habitos noturnos. As plantas também possuem esse
potencial inclusivo, pois agucam a sensibilidade olfativa dos alunos, relacionando a
sua habilidade na atracédo de insetos para a polinizacéo, além de serem utilizadas
para trabalhar a relacdo ambiente e saude (importancia de um ambiente equilibrado
e a necessidade de arvores) e os conhecimentos culturais (nomenclatura e medicina
popular). As lagoas encontradas no Campus também apresentam potencial para o
ensino de protozoarios, planarias e outros pequenos invertebrados aquaticos.

Os laboratérios, herbario e salas de pesquisa s&o munidos de uma gama
de materiais de producao cientifica, equipamentos, modelos anatébmicos, caixas
entomoldgicas, materiais biolégicos, microscopios, lupas, modelos citolégicos e
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colecdes de animais e vegetais que podem contribuir para o ensino, experimentagao,
aléem do incentivo a formagdo académica e cientifica. Essas visitas podem ser
realizadas por meio de agendamento prévio com os laboratérios.

Local 2 - Centro Histérico da Cidade de Sao Mateus

Sao Mateus € uma das cidades mais antigas do Brasil e esta localizada a 222 km
da capital Vitéria no litoral norte capixaba. O Sitio Histérico de Sao Mateus conta com
inUmeros prédios, museus e casardes antigos. A maioria ndo possui manutencéo e
apresenta problemas em sua estrutura fisica, além de permaneceram inutilizados pela
populacéo e pelo poder publico, caracterizando um verdadeiro desperdicio cultural
para a comunidade mateense.

O Centro Historico da Cidade de Sao Mateus, apresenta um riquissimo patrimdnio
historico/cultural e arquitetdnico que pode ser explorado e, principalmente, valorizado
nas escolas da regido. Enquanto funcéo social e estrutural, pode ser aproveitado para
refletir e realizar atividades pedagoégicas no Ensino de Ciéncia/Biologia que visem
destacar a necessidade de interagcdo ser humano e natureza, principalmente no que
diz respeito a formagéo da cidadania e de aspectos socioambientais. Neste sentido,
o Centro se apresenta como uma ferramenta eficiente para o ensino de educacao
ambiental, haja vista o historico de transformacdes da paisagem ambiental da cidade
e sua relagao com as ac¢oes antropicas e com seu desenvolvimento socioeconémico,
contribuindo para a formag¢ao do senso critico do aluno. Nas pragas que compdem
o Centro Histérico, aspectos vegetais e animais podem ser trabalhados, visto que,
possuem amplas areas verdes. Um dos museus possuem pecas e informagdes a
respeito da saude humana e mental dos moradores. O outro expde ferramentas e
utensilios usados na época da escravidao, ossadas indigenas e urnas funerarias de
origem tupi e aratu, como também mdveis do século XIX e outros utensilios da época.

Local 3- Floresta Nacional do Rio Preto

A Floresta Nacional do Rio Preto esta situada no municipio de Conceicao da
Barra, no extremo norte do Estado do Espirito Santo. Foi criada em 17 de janeiro
de 1990, através do Decreto n° 98.845 e possui 2.830 ha de extenséao territorial.
Com relacdo a fauna, os ultimos levantamentos indicaram a presenca de espécies
ameacadas de extingcdo, tais como Amazona rodochoryta (papagaio-da-cabeca-
vermelha), Chaetomys subspinosus (ourico-preto), Puma concolor (suguarana),
Campephilus robustus (pica-pau-rei) e Leopardus pardalis (jaguatirica). (IPEMA, 2005).
A Floresta Nacional do Rio Preto possui uma gama de possibilidades que podem ser
trabalhadas com os alunos de Ciéncias e Biologia. Entre elas, o Centro de Visitagao
proporciona uma breve apresentacao, por meio de painéis explicativos e ilustrados,
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das espécies nativas de plantas e animais que ocorrem no local, inclusive as que
apresentam risco de extingdo. Neste mesmo ambiente, encontram-se maquetes
representativas dos habitats e das espécies encontradas na floresta que podem ser
utilizadas para abordar contetdos relacionados com a conservagao, caracterizagao do
ecossistema representado, relevo, hidrografia, aspectos morfoldgicos, reprodutivos e
comportamentais dos animais e plantas. Os crimes ambientais e as legislagées que
combatem os crimes contra a fauna e flora também podem ser discutidos com os
alunos, trabalhando a conscientizagcao e educagcao ambiental, principalmente no que
diz respeito a caca, trafico e a exploracdo de animais silvestres. Esses assuntos séo
ilustrados e exemplificados por meio de armas e armadilhas encontradas na reserva.

A unidade de conservacao possui, ainda, a Trilha dos Papagaios, com finalidade
educativa e sensibilizadora. A trilha € composta de estatuas com representacoes
de animais nativos em tamanho real (incluindo os extintos) que se movimentam e
vocalizam os comportamentos reais dos seres representados. Além disso, ao longo
da trilha encontramos identificacéo e placas informativas sobre as espécies de plantas
localizadas ali e curiosidades sobre conservacéo e biodiversidade. Os papagaios, aves
gue dao nome a trilha, estéo dispostos em viveiros em alguns pontos do trajeto e sao
separados de acordo com o seu nivel de recuperacéo para a natureza (neste momento
podem ser exemplificadas as consequéncias do trafico de animais silvestres). Outro
ponto importante s&o as caixas que agucam a capacidade de raciocinio dos alunos
aliadas a fixagdo dos conteudos de forma ludica e divertida.

Local 4- Area de Restinga e Costdo Rochoso do Balneario de Barra do Sahy

Localizado no norte do Espirito Santo, no municipio de Aracruz, o balneario de
Barra do Sahy é recoberto por Mata Atlantica, onde s&o encontradas espécies nativas
e exoéticas de plantas nas areas de restinga. Além da vegetacdo a diversidade de
animais marinhos é muito grande, e esse fato se da principalmente pela presenca do
costao rochoso, pois 0 mesmo proporciona a criagdo de micro habitats, criando assim
ambientes perfeitos para varios organismos.

O Balneario de Barra do Sahy também constitui uma interessante alternativa
para a realizacédo de aulas de campo de Ciéncias e Biologia, principalmente para os
estudos sobre o0 ecossistema costeiro e marinho. Isso € explicado devido a formacgéao
geolodgica do local, constituida do que os especialistas chamam de Costao Rochoso.
Essa formacéao, permitiu ao longo do tempo a construcéao e enriquecimento de micro
ecossistemas, facilitando a diversificacao de espécies e de seus modos de vida. Desta
forma, diversos fatores podem ser contemplados na realizagéo desta aula de campo,
tais como, aspectos geologicos, relevo, evolugcdo das espécies, caracterizacdo de
grupos taxondémicos, morfologia animal e vegetal, niveis tréficos e cadeia alimentar.
Os principais grupos que podem ser contemplados no local, s&o: equinodermos,

macroalgas, moluscos, artropodes, peixes, cnhidarios e esponjas.
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Além do ecossistema marinho, a regido costeira é constituida pela Restinga.
Nesse ecossistema destaca-se a interacdo entre espécies, como a relagdo entre
plantas e polinizadores, além da fungdo ecoldgica que exercem no ecossistema,
isto é, apresentam maior resisténcia a salinidade, altas temperaturas, atuando como
barreira natural, impedindo que a faixa de areia se desloque. Arestinga exerce também
um papel muito importante na formagdo da conscientizagdo ambiental, pois € um
ambiente que estd em constante contato com a sociedade em geral, tendo em vista
a sua proximidade com as areas urbanas e turisticas. Elas constituem, também, um
importante bercario e abrigo para muitas espécies de animais em risco de extincéo,
como as tartarugas marinhas.

CONSIDERACOES FINAIS

E de grande importancia ressaltar que uma aula de campo tem o intuito de
repassar a teoria com base na demonstracdo. Muitas vezes pode ser confundida com
um passeio, porém, a aula de campo tem como propdsito o ensinamento.

Esses espacos nao-formais de educacgao possibilitam o acesso ao conhecimento
em sua forma cotidiana, onde o senso critico pode ser trabalhado, interpretado e os
ensinamentos tedricos sdo posto a prova. Os espagos nao-formais de educacgao
podem ser em locais variados e acrescentam além de uma melhor compreensao do
conteudo também uma nogéo do ambiente em si.

A realizacao deste trabalho forneceu subsidios para que professores que atuam
nas disciplinas de Ciéncias e Biologia no Ensino Fundamental e Médio tenham um
aparato de informacdes que podem servir de suporte para a realizagao de atividades
extracurriculares nas escolas. Os espacos nao formais apresentados neste trabalho
foram caracterizados de forma a expor sua potencialidade e, assim, o professor tenha
opcoes ao escolher um espaco para realizar sua atividade.

Assim, com base nas observacdes e nos resultados obtidos nessa pesquisa, foi
possivel constatar que os ambientes nao-formais estudados possuem capacidade e
potencial significativo na construcdo do conhecimento de Ciéncias e Biologia para os
alunos, professores e comunidade em geral. Elas representam, também, importantes
alternativas para realizacao de aulas de campo na regido Norte do estado, levando em
consideracgao a facilidade de acesso, tanto em termos econdmicos quanto logisticos e
o riquissimo valor cultural que representam.
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