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APRESENTACAO

Aobra“Ciéncias Agrarias: Campo Promissorem Pesquisa’ aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volume 5, em seus 22 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Agrarias e do Solo.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais.

Este volume traz uma variedade de artigos alinhados com a producéo de
conhecimento na area das Ciéncias Agrarias e do Solo, ao tratar de temas como
fertilidade e qualidade do solo, conservacao de forragem, retencdo de agua no solo,
biologia do solo, entre outros. Sdo abordados temas inovadores relacionados com
a cultura da canola, milheto, feijao, melédo, soja, entre outros cultivos. Os resultados
destas pesquisas vém a contribuir no aumento da disponibilidade de conhecimentos
Uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Agraérias e do Solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e
do Solo, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam
solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 1 1

ADAPTACAO DA CANOLA EM CONDICAO DE SAFRINHANO PLANALTO SERRANO
DE SANTA CATARINA

Thais Lemos Turek
Luiz Henrique Michelon
Jonathan Vacari
Robson Drun

Volni Mazzuco

Ana Flavia Wuaden

DOI 10.22533/at.ed.1911920061

(03X =1 1 U] 1 10 2R 14

APLICACAO DO DIAGNOSTICO RAPIDO DA ESTRUTURA DO SOLO (DRES) NO
PROJETO DE ASSENTAMENTO NOSSA SENHORA DO PERPETUO SOCORRO

Thamires Oliveira Gomes
Gleidson Marques Pereira
Thayrine Silva Matos

Jhuan Santana Silva Brito
Eliane de Castro Coutinho
Gleicy Karen Abdon Alves Paes
Seidel Ferreira dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.1911920062

(03X =] 1 U] 1o 1< J O 22

AVALIACAO DA FERTILIDADE DO LATOSSOLO AMARELO TEXTURA MEDIA SOB
O EFEITO RESIDUAL DE ADUBACAO EM PLANTAS DE “SORRISO DE MARIA”
(ASTER ROX) NA REGIAO DO NORDESTE PARAENSE

Hiago Marcelo Lima da Silva
Alasse Oliveira da Silva
Dioclea Almeida Seabra Silva
Ismael de Jesus Matos Viégas
Camily Ribeiro Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.1911920063

(03X =] 1 U 1 1 29

AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO EM UM ECOTONO FLORESTA-CERRADO
DA FLORESTA NACIONAL DE CARAJAS

Alisson Rangel Albuquerque
Milena Pupo Raimam

André Luis Macedo Vieira
Jadiely Camila Farinha da Silva
Islen Theodora Saraiva Vasconcelos Ramos
Joyce Santos de Bezerra

Emilly Gracielly dos Santos Brito
Oswaldo Ribeiro Nogueira Neto
Thais Binow Dias

Tales Caldas Soares

Joao Enrique Oliveira de Paiva
Thiago Martins Santos

DOI 10.22533/at.ed.1911920064




(07X = 1 U o 1 J SRR 37

AVALIAQAO DA QUALIDADE DO SOLO NO SETOR DE AGRICULTURA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA EM BANANEIRAS-PB

David Marx Antunes de Melo

Ivan Sérgio da Silva Oliveira

Thiago do Nascimento Coaracy

Fabiana do Anjos

Sara Beatriz da Costa Santos

André Carlos Raimundo da Silva

Alexandre Eduardo de Araujo

DOI 10.22533/at.ed.1911920065

(03X =] 1 U] o X SR 47

AVALIACAO NUTRICIONAL DE SOLO SOB TRATAMENTO COM DIFERENTES
CONCENTRACOES DO HERBICIDA GLIFOSATO

Jaine Ames
Anténio Azambuja Miragem

DOI 10.22533/at.ed.1911920066

(03X 21 1 U] 1 Ry 2 54

CAPSULA DE CULTIVO AUTO-SUFICIENTE, LIBRE DE CO!\ITAMINANACIQN,
INDEPENDIENTE DE LA ATMOSFERA, CON LA UTILIZACION DEL CARBON
ACTIVADO

Juan Manuel Silva Lopez
Flavia Cordeiro Da Silva Alamini

DOI 10.22533/at.ed.1911920067

(03N = 1 U] 1o X J 66

CONSERVAQAQ DE FORRAGEM NA FORMA DE SILAGEM: UMA EXPERIENCIA
DIDATICA E PRATICA

Robson Vinicio do Santos

Marta Xavier de Carvalho Correia
Meércia Cardoso da Costa Guimaraes
Paulo Marcio Barbosa de Arruda Leite

DOI 10.22533/at.ed.1911920068

(03X = 1 U] o X TSR 72

DINAMICA DA RESISTENCIA DO SOLO EM AREA CULTIVADA COM MILHETO NO
SEMIARIDO

Priscila Pascali da Costa Bandeira
Jonatan Levi Ferreira de Medeiros
Poliana Maria da Costa Bandeira
Ana Beatriz Alves de Araujo
Suedémio de Lima Silva

Joao Paulo Nunes da Costa
Anténio Diego da Silva Teixeira
Erllan Tavares Costa Leitao
Elioneide Jandira de Sales Pereira

DOI 10.22533/at.ed.1911920069




(03X = 1 U] W o 15 [0 SRR 83

DISTRIBUIQAO ESPACIAL E TEMPORAL DA RESISTENCIA A PENETRAQAO DE
UM LATOSSOLO VERMELHO SOB SISTEMA PLANTIO DIRETO ESCARIFICADO
Leonardo Rodrigues Barros
Vladia Correchel
Adriana Aparecida Ribon
Everton Martins Arruda

DOI 10.22533/at.ed.19119200610

(03X 1 U] I 15 TR 94

EFEITO DE DIFERENTES TENSOES DE AGUA NO SOLO NO FEIJOEIRO IRRIGADO
NA REGIAO DE ALEGRETE-RS

Laura Dias Ferreira

Ana Rita Costenaro Parizi
Luciane Maciel Arce

Chaiane Guerra da Conceicéo
Giulian Rubira Gauterio

DOI 10.22533/at.ed.19119200611

(03X =] 1 U] o 15 - 103

EFEITOS DOS MICRORGANISMOS SOBRE O PERFIL DE ACIDOS GRAXOS NO
LEITE E DERIVADOS

Tiago da Silva Tedfilo

Maria Vivianne Freitas Gomes de Miranda
Mylena Andréa Oliveira Torres

Taliane Maria da Silva Tedfilo

Tatiane Severo Silva

Eugénia Emanuele dos Reis Lemos

Ltcia Mara dos Reis Lemos

Nayane Valente Batista

Vitor Lucas de Lima Melo

DOI 10.22533/at.ed.19119200612

(03X =] 1 U] o 15 113

IMPACTO DE DIFERENTES USOS DO SOLO SOBRE OSESTOQUES DE CARBONO
E NITROGENIO EM AREAS DE CERRADO

Hamanda Candido da Silva

Isabella Larissa Marques Macedo

Thaimara Ramos de Souza

Angela Bernardino Barbosa

Adilson Alves Costa

DOI 10.22533/at.ed.19119200613

(03X =] 1 U] o I 1 SRR 119

IMPACTO NO DESENVOLVIMENTO RURAL: O CASO DO MELAO NO PROJETO
LAGO DE SOBRADINHO

José Maria Pinto

Jony Eishi Yury
Nivaldo Duarte Costa
Rebert Coelho Correia
Marcelo Calgaro

DOI 10.22533/at.ed.19119200614




CAPITULOD 15 et et e eeeteeeeesssssmeesessssesnsesnssssssssesssesnnesnesseesssesnsssnessnnssnsensssnnsnn 126

INDICADORES BIOLOGICOS DE QUALIDADE DO SOLO EM DIFERENTES
SISTEMAS DE USO DO SOLO NO MUNICIPIO DE CAPITAO POCO PA

Maria Lucilene de Oliveira Goncalves
Julia Karoline Rodrigues das Mercés
Wesley Nogueira Coutinho

Amanda Catarine Ribeiro Da Silva
Jackeline Araujo Mota Siqueira
Carina Melo da Silva

Alberto Cruz da Silva Junior

Cassio Rafael Costa dos Santos
Carolina Melo da Silva

DOI 10.22533/at.ed.19119200615

(03X =] 1 U] 1 15 - SRR 138

POTENCIAL DE NO,DULAQAO E CARACTERIZACAO FENOTiPICA DE BACTERIAS
ISOLADAS DE NODULOS DE LEGUMINOSAS ARBOREAS EM SOLOS DA
CAATINGA EM ALAGOAS

Ana Jéssica Gomes Guabiraba
Jéssica Moreira da Silva Souza
Jonatas Oliveira Costa

José Vieira Silva

Flavia Barros Prado Moura
Jakson Leite

DOI 10.22533/at.ed.19119200616

(03X =] 1 U] 1 15 200 149

REACAO DE PLANTAS DANINHAS A Meloidogyne javanica

Ricardo Rubin Balardin
Cristiano Bellé

Rodrigo Ferraz Ramos
Lisiane Sobucki
Daiane Dalla Nora
Zaida Inés Antoniolli

DOI 10.22533/at.ed.19119200617

(03N =1 1 U] 1o 15 - 158

SIMULA(}AO DOS ESTOQUES DE CARBONO DO SOLO SOB PLANTIO
CONVENCIONAL E DIRETO NA REGIAO DO CERRADO DA BAHIA

Luciano Nascimento de Almeida

Adilson Alves Costa

DOI 10.22533/at.ed.19119200618

(03X =] 1 U o 15 [ SRR 172

SIMULACAO E CALIBRACAO DO MODELO AQUACROP PARA A ESTIMATIVA DA
PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA SOJA

Gutemberg Porto de Araujo
Marcos Antbnio Vanderlei Silva
Evandro Chaves de Oliveira
Ramon Amaro de Sales

Silas Alves Souza

DOI 10.22533/at.ed.19119200619




(03N =] 1 o U] o 1o R 182

TEMPO DE CONTATO SOLO: SOLUQAO E VELOCIDADE DE AGITAQAO NA
EXTRACAO DE FOSFORO DISPONIVEL POR MEHLICH-1

Estefenson Marques Morais

Sara Leticia Paixao da Silva

Naryel Santos Batista

Julian Junio de Jesus Lacerda

DOI 10.22533/at.ed.19119200620

(03N =3 1 o U] 1 1 184

USO DE POLIMERO HIDRORETENTOR NA PRODUCAO DE PALMA FORRAGEIRA

Pablo Ramon da Costa

Sueni Medeiros do Nascimento
Emerson Moreira de Aguiar

Alysson Lincoln da Costa Silva Junior
Jefferson Avelino da Costa
Wanderson Cadmara dos Santos
Jodo Manuel Barreto da Costa
Samuel Noberto Silva

DOI 10.22533/at.ed.19119200621

(03N =1 1 ] 0 10 R 193

USO DO FOGO PARA IMPLANTACAO DE ROCADOS POR AGRICULTORES
FAMILIARES DE CHAPADINHA-MA

Génesis Alves de Azevedo
James Ribeiro de Azevedo
Mauricio Marcon Rebelo Silva

DOI 10.22533/at.ed.19119200622
SOBRE OS ORGANIZADORES.........ccoiisttmnnmrernssssmnssssssnssssss s s ssssssssssssssseas 197




CAPITULO 10

DISTRIBUICAO ESPACIAL E TEMPORAL DA RESISTENCIA
A PENETRACAO DE UM LATOSSOLO VERMELHO SOB
SISTEMA PLANTIO DIRETO ESCARIFICADO

Leonardo Rodrigues Barros
Universidade Federal de Goias, Departamento de
Solos

Goiania — Goias
Vladia Correchel

Universidade Federal de Goias, Departamento de
Solos

Goiania — Goias

Adriana Aparecida Ribon
Universidade Estadual de Goias
Palmeiras de Goias — Goias

Everton Martins Arruda
Universidade do Estado de Mato Grosso

Nova Xavantina — Mato Grosso

RESUMO: A compactacdo do solo é uma
consequéncia do intenso uso agricola que gera
preocupacao em torno de como a recuperacao
do solo pode ser feita para que o solo retome
sua qualidade. O objetivo deste estudo foi
caracterizar a distribuicao espacial e temporal
da resisténcia mecéanica do solo a penetracéo
(RP) antes e meses apds a escarificacdo de
um Latossolo Vermelho cultivado em plantio
direto em Joviania, GO. A &rea de estudo foi
dividida em uma malha amostral com 63 pontos
representando cinco hectares cada. As amostras
foram coletadas em cada ponto, de 0,0-0,20 m
e 0,20-0,40 m, em trés épocas caracterizando
os tratamentos. Os mapas foram elaborados
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com base nos dados de RP ajustados com a
umidade, através do software geoestatistico
ArcMap 10.2.2, usando a interpolac&o de pontos
pela ponderacéo do inverso da distancia (IDW).
A analise estatistica descritiva e a variancia dos
dados foi utilizado o software SAS Institute, bem
como para a comparacao de médias, com teste
de Tukey, e para obtencéo dos coeficientes das
regressdes entre a RP e a umidade do solo.
Observou-se que 60 dias ap6s a escarificacao
os valores médios de RP decresceram 57%.
Porém sem nenhuma outra intervencéo para
manutenc¢do, seu efeito ndo persistiu, tornando
a ser observado um aumento da RP 390 dias
apés a escarificacdo. Essa pratica mecénica
nao é eficiente a médio e longo prazo, indicando
a necessidade de associagao com plantas de
cobertura para manutencéo de seu efeito por
mais tempo.

PALAVRAS-CHAVE: manejo do solo; fisica do
solo; qualidade do solo.

INTRODUGCAO

A entrada dos sistemas agricolas em
substituicao das florestas provocou a retirada
da cobertura vegetal original, 0 que gerou um
desequilibrio no ecossistema, modificando as
caracteristicas fisicas e quimicas dos solos
(Richart et al., 2005).

O termo compactacéao do solo refere-se a
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processos mecanicos, induzidos pela agao antropica, que modificam a estrutura do
solo e alteram seu comportamento fisico, hidrico e mecéanico. Trata-se, portanto, de
uma alteracgao fisica induzida, com consequéncias sobre o comportamento da agua e
do ar no solo o que afeta o desenvolvimento das raizes das plantas (Kertzman, 1996).

Aresisténcia a penetracao (RP) é um atributo fisico muito utilizado como indicativo
da compactacao (Rosa Filho et al., 2009), pois esta relacionada com outros atributos
do solo, como a densidade global do solo, porosidade e o conteudo de agua no solo
(Ribon & Tavares Filho, 2008).

A interpretacédo da RP depende de uma série de fatores, mas, em geral, para
Latossolos Vermelho cultivados com soja/milhno sob plantio direto, na literatura
observam-se valores criticos variando entre 2,0 MPa (Tormena et al., 1998) a 2,6
MPa (Secco et al. (2004) ou mesmo acima de 3,5 MPa (Torres & Saraiva, 1999).
Valores acima desses foram considerados limitantes ao desenvolvimento das plantas
ou comprometeram a producao.

As operacdoes de escarificacdo em areas de plantio direto estdo sendo
recomendadas nos ultimos anos visando reduzir a compactacao dos solos (Bellé et
al., 2014; Abreu et al., 2004). Estudos mostram efeitos positivos da escarificacdo em
Latossolos Vermelhos (Girardello et al., 2014), porém de modo temporario (Secco &
Reinert, 1997), Drescher et al., 2016).

A produtividade das culturas além de ser influenciada pela variagdo temporal da
RP, também pode ser influenciada pela variagao espacial da RP (Tavares et al., 2014;
Rodrigues, 2014; Campos et al., 2012) e da umidade do solo.

O objetivo deste estudo foi caracterizar a distribuicdo espacial e temporal da RP
antes e meses apds a escarificacdo de um Latossolo Vermelho cultivado em plantio
direto em Joviania, GO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma &rea comercial da Fazenda Santa Barbara
localizada no municipio de Joviania — GO entre as coordenadas 17° 53’ 42.93" S e49°
37'45.20" O, com altitude média local de 780 m e pluviosidade média anual de 1435
mm.O solo da area foi classificado como Latossolo Vermelho eutréfico (Embrapa,
2013), com a granulometria de 250 g kg™ de argila, 40 g kg de silte e 710 g kg™ de
areia (classe textural média).

A area comercial vem sendo utilizada em sistema plantio direto ha 15 anos, sendo
cultivada com soja e milho durante a safra, e na época do pousio, ora € cultivada com
milheto, ora é mantida apenas com a palhada do milho. Essa area, que possui 315
hectares, foi dividida em uma malha amostral formada por 63 pontos, onde cada ponto
representa cinco hectares (200 x 250m).

A coleta de amostras de solo e penetrometrias foram realizadas em campo em
trés épocas distintas para caracterizacdo dos tratamentos: 1) antes da escarificagéo —
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amostragem feita em 20 maio de 2015, quando a area estava cultivada com milheto;
2) 60 dias apos a escarificacdo do solo, em 24 de novembro de 2015 quando se
encontrava cultivada com soja, e 3) decorridos 390 dias ap6s a escarificacao, sendo
a amostragem feita em12 de outubro de 2016, estando a area em pousio, com o solo
recoberto por palhada de milho, para avaliar o efeito residual da escarificacdo, que
foi realizada em 12 de setembro de 2015, utilizando um escarificador da marca Tatu,
modelo EST/MATIC 300.

Em cada ponto foram coletadas amostras de solo nas camadas 0-0,20 m e
0,20-0,40 m, com trado tipo holandés, para analise da umidade gravimétrica do solo
conforme Embrapa (1997), e realizadas penetrometrias, nas camadas nas camadas
0-0,20 m e 0,20-0,40 m, com um penetrémetro modelo IAA/PLANALSUCAR (Stolf et
al., 1983). Os valores das penetrometrias obtidos em campo foram convertidos para
Mpa conforme descrito em Stolf (1991).

As classes de interpretacédo de valores de RP estabelecidas no Soil Survey Staff
(1993) e descritas em Arshad et al. (1996) foram utilizadas no presente trabalho e séo
descritas a seguir: extremamente baixa: RP < 0,01 MPa; muito baixa: 0,01 < RP < 0,1
MPa; baixa: 0,1 = RP < 1,0 MPa; moderada: 1,0 < RP <2,0 MPa; alta: 2,0 <RP < 4,0
MPa; muito alta: 4,0 < RP < 8,0 MPa; e extremamente alta: RP > 8,0 MPa.

Para apresentar a distribuicdo espacial dos valores de RP obtidos em cada
periodo de avaliagdo, foram elaborados mapas gerados a partir dos dados de RP e
de umidade (U) terem sido ajustados, utilizando-se um dos modelos propostos por
Busscher et al. (1997). Esse ajuste se faz necessario pois a relacéo entre aRP e U é
exponencial. Assim, pequenos incrementos de U resultam em grandes incrementos de
RP. O modelo In RP = In(a) + b(InU) foi usado no programa SAS Institute para obtencao
dos coeficientes. Para construcdo do modelo, para cada dado de RP coletado em
campo, também foi coletada uma amostra de U, visando maxima fidelidade da relagéo,
conforme sugerido por Vaz et al. (2002).

Depois dos dados de RP estarem ajustados, os mapas foram elaborados usando
o software Arc Map 10.2.2. Os dados de RP foram transferidos para o software e foi
estabelecido o limite geografico para geragao dos resultados que sdo mostrados como
uma raster bidimensional. Primeiramente para definir o limite da area a ser processada
foi utilizado a ferramenta “Environments” no menu “Geoprocessing” e escolhido
o shape que determina o limite da area. Definido o limite, no menu “ArcToolbox”
seleciona a caixa de ferramentas “Spatial Analyst Tools”=>”Interpolation”’>”IDW”, essa
€ a ferramenta usada para geracéo da interpolacdo dos pontos. Escolhido na tabela
de atributos o campo a ser usado para a interpolacdo dos pontos o raster é gerado.
Nas propriedades da camada raster, através do menu “Simbology”—> “Classified” foi
configurado o numero de trés classes para elabora¢ao dos mapas. A partir disso foram
gerados seis mapas de RP em duas profundidades: 0-0,20 m e 0,20-0,40 m.

O programa SAS Institute foi utilizado para analisara estatistica descritivae a
variancia dosdados, para comparacado das médias (teste Tukey) e para obtencéo dos
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coeficientes das regressdes entre a RP e a U.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise descritiva dos dados (Tabela 1) indica que antes da escarificacao o
valor médio da RP era superiorao obtido 60 dias apés a escarificagdo. porém, ap6s390
dias da intervencdo mecénica, esse valor médio tornou a aumentar no perfil do solo.

Tempo apés escarificacao, dias

Estatistica descritiva RP, MPa uU,g.9-

om 60 390 om 60 390

Média 4,40 2,51 3,07 0,11 0,15 0,13
Desvio-Padrao 1,28 1,09 0,87 0,03 0,03 0,03
Variancia 1,65 1,2 0,76 0,001 0,001 0,001
Minimo 2,87 1,39 2,19 0,05 0,08 0,07
Maximo 7,01 3,91 5,02 0,21 0,25 0,21
CV® (%) 29,17 43,61 28,55 29,15 24,51 24,38
Curtose (k) -1,48 -1,99 -1,34 -0,61 -0,62 -0,71

Tabela 1. Estatistica descritiva dos dados de resisténcia a penetracéo (RP) e umidade do solo
(U).N= 378

("Dias ap0s a escarificagdo = 0 (amostragem do solo: em maio/2015;), 60 (amostragem: novembro/2015) e, 390
dias (amostragem: outubro/2016). @CV: coeficiente de variagéo.

Os valores de RP e U foram submetidos a uma analise de regressédo para
obtencéo dos coeficientes de ajuste, apresentados na tabela 2 e com os quais foram
gerados os mapas apresentados na figura 1.

Os valores médios de umidade do solo variaram entre os periodos de avaliacéo
(Tabela 1). Em um Latossolo Vermelho distrofico, Girardello et al. (2014) avaliaram
a eficiéncia de escarificadores mecanicos na reducdo da RP e no incremento da
produtividade de graos de soja, e concluiram que a escarificacdao mecanica reduziu em
27 % o valor médio de RP. Neste trabalho, foi obtida uma reducéo de, aproximadamente,
57 % no valor médio da RP, 60 dias ap0s a escarificacdo do solo.

De acordo com a classificacdo de Arshad et al. (1996), o valor médio da RP
do solo antes da escarificacdo, € classificado como muito alto, mas 60 dias ap06s
escarificacdo este valor foi reduzido, passando a ser classificado como alto (= 2,51
MPa). Marasca et al. (2011), analisando a RP de um Latossolo Vermelho distroférrico
cultivado em plantio direto ha 13 anos, encontraram valores médios de RP variando
de 2,9 MPa a 4,2 Mpa com teores de U entre 0,13 e 0,25 kg kg™ na camada de 0-0,20
m, e atribuem esses resultados ao trafego excessivo de maquinas durante os anos
decorridos de exploracao da area.
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Camada, m Parametro Estimativa Erro Padréo Valorde T P>T

Antes da escarificacéo

a, 1,5026 0,3508 4,28 <0,0001
0,00 - 0,20

b, 0,1527 0,1571 0,97 0,3349

a, 0,8631 0,4057 2,13 0,0374
0,20 - 0,40

b, -0,3889 0,1832 -2,12 0,0379

60 dias ap0s a escarificacao

a, 0,4404 0,3202 1,38 0,1741
0,00 - 0,20

b, 0,0463 0,1728 0,27 0,7897

a, 1,6131 0,3964 4,07 0,0001
0,20 - 0,40

b, 0,1755 0,2075 0,85 0,4009

390 dias ap0s a escarificacao

a, 0,6666 0,3863 1,73 0,0895
0,00 - 0,20

b, -0,0756 0,1914 -0,39 0,6943

a, 0,3347 0,3254 1,03 0,3077
0,20 - 0,40

b, -0,4959 0,1583 -3,18 0,0027

Tabela 2. — Valores dos pardmetros do modelo RP = a_ + b .InU

RP = Resisténcia do solo, MPa; U = conteldo gravimétrico de agua (g g'); n=63

RP (MPa) Antes 0,0 - 0,20 m RP (MPa) Depois 0,0 - 0,20 m RP (MPa) Residual 0,0 - 0,20 m

RP (MPa) Antes 0,20 - 0,40 m RP (MPa) Depois 0,20 - 0,40 m RP (MPa) Residual 0,20 - 0,40 m

3,25 3,47 3,69 3,90 3,01 3,68 4,34 5,01
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Figura 1. Resisténcia a penetragéo de um Latossolo Vermelho sob plantio direto antes da
escarificagdo (maio/2015), 60 dias depois da escarificacao (novembro/2015) e 390 dias depois
da escarificacdo — efeito residual (outubro/2016).

A Figura 1 mostra a distribuicado dos valores de RP nas camadas 0-0,20 m e 0,20-
0,40 m. Pode-se observar que antes da escarificacdo houve um predominio de valores
compreendidos entre 2,87 a 7,0 MPa, indicando que mesmo o solo sendo cultivado
em plantio direto, apresenta valores considerados altos ou muito altos, refletindo um
manejo inadequado do solo ou das culturas. Conforme os resultados obtidos (Tabela
1), a umidade do solo pode ser um dos fatores que estejam contribuindo com essa
situagcdo. A mecanizacgao do solo em uma faixa de umidade acima da ideal para esse
solo pode resultar em compactacao nas areas de producao agricola (Bottega, 2011).

ApOs a escarificac&o,o solo apresentou valores entre 1,39 a 1,45 MPa na camada
de 0-0,20 m e de 3,25 a 3,90 MPa na camada 0,20-0,40 m. Na camada superficial,
onde foram encontrados os menores valores, se observa menor variagdodos dados
(Figura 1).Na camada 0,20-0,40 m, o manejo com o escarificador ofereceu menor
influéncia na RP, pois em todos os tratamentos foram observadosvalores elevados de
RP, com variacao de 3,01 a 7,0 MPa.

Nas avaliagbes realizadas 60 depois da escarificacao e residual os valores na
camada de 0-0,20 m variam de 1,39 a 2,37 MPa. Girardello et al. (2014), avaliando
um Latossolo Vermelho distréfico, na umidade do solo de 0,14 kg kg-',com a cultura
da soja encontraram o valor critico de RP de 3,0 MPa, pois a partir desse valor houve
um decréscimo de 10 % na produtividade da soja, e a partir de 5 MPa, houve uma
reducao de 38% da produtividade da oleaginosa.

Na Figura 1 nota-se uma reducéo significativa de valores entre as avaliagbes
antes e depois de escarificar a camada 0-0,20 m. Klein et al. (2009), trabalhando com
Latossolo Vermelho distréfico tipico sob plantio direto escarificado , observaram que a
escarificagcdo reduziu significativamente a RP.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores de RP para cada camada e tratamento
(antes de escarificar, 60 dias e 390 dias depois de escarificar). Nessa tabela pode-
se observar que o comportamento da RP se diferenciou de modo significativo entre
camadas e tratamentos.

Camada (m)
Tratamentos 0-0,20 0,20-0,40
Antes RP (MPa) 3,20 Ba 5,60 Aa
U (%) 11,60 Ac 11,40 Ac
60 DAE RP (MPa) 1,42 Bc 3,60 Ac
U (%) 16,40 Aa 15,40 Aa
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390 DAE RP (MPa) 2,26 Bb 3,87 Ab
U (%) 13,90 Ab 13,40 Ab

Tabela 3. Valores de Resisténcia a Penetracéo (RP) e Umidade (U) do solo por
camada.

DAE = Dias ap0s a escarificag@o. Valores seguidos da mesma letra maiuscula nas linhas nao diferem valor médio
da variavel entre camadas e os seguidos de mesma letra minUscula nas colunas ndo diferem o valor médio da
variavel entre tratamentos para cada camada, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Antes da escarificacdo, a regiao de maior RP esteve presente na camada 0,20-
0,40 m.SegundoTorres & Saraiva (1999), valores de RP acima de 3,5 MPa indicam
que o solo esta com possiveis problemas de impedimento mecanico. Depois da
escarificacdo houve uma reducéo significativa nos valores de RP: o valor médio de RP
na camada 0-0,20 mera 3,20 MPa e, ap6s a passagem do implemento o valor médio
de RP diminui para 1,42 MPa, demosntrando a eficiéncia do uso do equipamento
como descompactador do solo.Girardello et al. (2014), trabalhando com escarificagao
mecénica, tambem observaram um decréscimo do valor médio de RP apds a
escarificagao.

No presente trabalho, decorridos 13 meses da passagem do implemento na
camada 0-0,20m, observa-se um efeito residual da escarificagcdo quando comparado
ao solo antes da escarificacdo. Entretanto, esse efeito desaparece quando comparado
ao solo logo ap6s a escarificagao, pois apenas um ano apos realizada a escarificacéo o
valor médio de RP aumentou signficativamente, tanto na camada superficial quanto sub-
superficial. Esses resultados podem estar associados ao fato de nenhuma alteragcéo
de manejo do solo e das plantas ter sido realizado na area. Além do proprietario ter
mantido 0 mesmo esquema de rotacao de culturas (soja/milho), ndo realizou o plantio
de plantas de cobertura na area.

Conforme Drescher et al.(2016), que avaliaram a persisténcia do efeito da
descompactacdo em um Latossolo Vermelho distréfico tipicosob plantio direto pela
escarificacdo mecanica, a RP apresentou uma reducéo apenas até 18 meses apos a
escarificagdo.Para um Latossolo Vermelho de textura argilosa, Secco & Reinert (1997)
concluiram que a escarificacdo apresentou um efeito residual até 10 meses apoés a
escarificagao.

O efeito residual da escarificacdo em solos sob plantio direto proporciona menor
resisténcia mecanica a penetracdo somente quando comparado com o antes, pois
nao persiste com o tempo de uso do solo. No presente trabalho aos 390 dias o valor
médio de RP ja apresentou um incremento significativo em relacédo ao periodo de
60 dias apos a escarificacdo. Tormena et al. (1998) estudando um Latossolo muito
argiloso, cultivado em sistema plantio direto, observaram que o valor de 2,0 MPa
tem sido aceito como limitante ao desenvolvimento radicular das diferentes espécies
de plantas. O valor que se enquadra abaixo dessa classe no presente trabalho é o
tratamento depois da escarificacdo onde tem-se o valor na camada de 0-0,20 m de
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1,42 MPa, ressaltando que o solo estudado possui textura media. Em geral, a textura
do solo influencia a RP, pois quanto mais argila no solo, maior a RP, para uma mesma
densidade global (Rosolem et al., 1999).

De acordo com os resultados obtidos por Cherubin et al. (2011), uma estratégia
para evitar o aumento da compactacao do solo em sistema plantio direto, em especial na
camada 0,20-0,40 m, é cultivar plantas recuperadoras do solo, introduzindo espécies
que apresentem grande producado de fitomassa e sistema radicular profundo dentro
de um plano de rotagcdo de culturas na area,para possibilitar melhorias na estrutura do
solo no perfil.

O coeficiente de variagdo (CV) dos dados antes da escarificagdo do solo,
na camada 0-0,20m foi de 4,42%, sendo reduzido a 1,2% apds a escarificacao,
mostrando maior uniformidade da RP na area apés o uso do escarificador. O
mesmo comportamento foi observado para na camada 0,20-0,40 m. O CV antes da
escarificacdo era de 11,22%, sendo reduzido para 4,17% ap0Os a escarificacédo. Em
geral, a variacdo da RP e da U pode ser considerada baixa, pois segundo os critérios
de interpretacéo propostos em Warrick e Nielsen (1980), valores de CV inferiores a
12% se enquadram na classe de baixa variabilidade.

O maior valor médio de U foi encontrado na camada 0-0,20 m depois da
escarificacao, e o menor obtido antes da escarificacdo na camada 0,20-0,40 m. O teor
médio deU variou de modo significativo com o periodo de avaliacdo.Considerando-
se que a RP é dependente das condicbes de umidade do solo, para se comparar
os valores de RP obtidos nos diferentes tratamentos, faz-se necessario ajustar tais
valores em func¢ao da umidade solo (Vaz et al., 2002).

O interessante de se avaliar a distribuicdo espacial da RP em uma dada area
esta relacionado ao fato de que as tomadas de decisdo em uma propriedade, em
geral, tem como base apenas um valor médio. Mas ao se analisar a distribuicéo
dos valores de RP na area, essa tomada de decisdo pode ser realizada de modo
localizado, minimizando custos operacionais (que envolvem maquinas, combustivel e
mao de obra). Por exemplo, antes da escarificagdo, o valor médio de RP na camada
0-0,20m variou de 2,87 a 7,01MPa, valores classificados como de alta e muito alta RP,
respectivamente. No entanto, considerando-se apenas o valor médio (=3,20 MPa),
ndo se detecta necessidade de fazer uma subsolagem ou mesmo escarificagao na
area, mas ao se observar a distribuicdo dos valores de RP na area, verifica-se uma
possivel necessidade de se efetuar tais praticas mecanicas em certas regides da area.

CONCLUSOES

O sistema plantio direto apresenta menor resisténcia a penetragdo na camada
0-0,20 m 60 dias ap0s a escarificagao, porém esta pratica mecénica ndo amenizou a
compactagao na camada 0,20 — 0,40 m.

A escarificagdo do solo ndo € uma operacdo mecanica eficiente a médio ou
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longo prazo, pois 390 dias apds a escarificacao a resisténcia mecanica do Latossolo
Vermelho ja apresentava um incremento significativo em relagdo ao efeito observado
60 dias apoés a escarificacéo.

O efeito residual indica a necessidade de adocdo de mais praticas
conservacionistas pelo produtor, em especial pela insercao de adubos verdes ou
outras plantas de cobertura no esquema de rotagao/sucessao de espécies no sistema
de producéo.
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marcadoresmoleculares, associacdo de caracteristicas e adaptacéo e obtencéo de
vitroplantas. Tem experiéncia na multiplicacédo “on farm” de insumos biol6gicos (fungos
em suporte solido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br
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de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia na
areade Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e
manejoda fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho, feijao,
arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura pecuaria. E-mail para
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